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INTRODUCÇÃO. 


A  sciencia  é  o  poder  creador  qne  enriquece  o  mundo  com 
essas  portentosas  maravilhas  que  o  engrandecem ,  o  civili* 
sam,  e  lhe  mullipíicam  as  forças.  Vivendo  separada  do  vul- 
go ,  escondida,  como  mysteriqsa  divin(|ade,  no  gabinete  do 
homem  estudioso,  no  laboratório  do  investigador  ousado  mau 
egoista,  a  sciencia  foi,  por  muitos  séculos,  do  exclusivo  do*< 
minio  de  poucos ,  e  consumiu  quasi  todos  os  seus  esforços 
em  discussões  estéreis,  em  buscar  a  explicação  de  factos  mal 
observados ,  em  satisfazer  o  orgulho  dos  seus  privilegiados 
cultores.  Hoje  a  transformação  é  completa :  a  sciencia  é  de 
todos  e  para  todos. 

O  numero  dos  homens,  que  conhecem  a  sciencia,  é  ho- 
je immenso;  e  esses  homens,  indagadores  infatigáveis  dos 
íactos,  anaiysadores  attentos  das  realidades,  buscam  penetrar 
os  segredos  da  natureza  uns,  outros  applicar  ao  bem  da  hu- 
manidade cada  nova  conquista  do  saiber  humano.  Muitos  dos 
phcnomenos  naturaes,  que  eram  desconhecidos  ou  mal  inter- 
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pretados  quando  a  sciencia  se  conservava  nas  regiões  obscu- 
ras de  um  falso  philosophismoj-  acharam  fácil  e  singela  ex^ 
plícacão  logo  que  se  pediu  á  própria  natureza  a  revelação 
dos  seus  segredos.  Âs  forças  tão  limitadas  do  homem,  mul- 
típlicaram-se  rapidamente  logo  que  elle,  conhecendo  as  leis 
que  regem  as  forças  naturaes ,  soube  apropriar-se  d'ellas , 
domínal-as,  dirigil-as,  applical-as  em  proveito  próprio. 


VI 

Ê  bíblia  a  nobre  a  missSo  do  sábio,  que,  servindoHse  dos 
poderosos  meios  da  analyse ,  dos  instrumentos  rigorosos  de 
observjaiçSo ,  procurai ,  despreoccupado  de  todas  as  idéas  de 
applicação  útil ,  penetrar  ps  intimo3  spjgredos  do  universo ; 
medir,  ealeular  as  forças  que  o  regem  ;  reconhecer  as  Irans-r 
formações  por  que  passam  os  corpos  que  o  compõem,  quer 
sejam  astros  lumino^s ,  que  caminhem  no  incommensura-^ 
vel  ej^paço ,  quer  sejam  iseres  microscópicos,  que  se  agitem 
n'uipa  gQta  de  orvalho ;  colleccionar  no  seio  da  terra  os  do-r 
cuqientos,  que  podem  servir  para  qos  explicar  a  historia  gran- 
diosa d^epta  nQssa  passageira  habitaçSo ;  combinar  os  factos 
múltiplos  e  coipplexos,  dados  pela  observação,  para  d'elles 
d^uzir  tais  geraes ,  que  guieni  o  espirito  no  caminho  das 
flituras  descobertas.  Cada  un)  dos  descobrimentos  do  sábio 
c  uma  i|Qva  gloria  para  o  espirito  humano ,  e  a  origem  se^ 
gura  da  progressos  reaes  para  a  humanidade.  A  historia  dos 
inventos  do  nosso  seculp  ahi  está  para  demonstrar  que  hon 
je  os  estudos  scientificos  não  sãq  estéreis ,  que  a  sociedade 
poF  elf^s  se  civilisa,  se  eiinobrece,  se  liberta  do  pesado  ju^ 
gQ  da  matéria,  par^  mais  desassombradamente  se  poder  em- 
penhar na  sublime  tarefa  de  desinvolver  ps  melhoramentos 
mordes, 

Ê  tão  intima  a  rplação  entre  a  sciencia  e  a  sociedade , 
que  se  não  pod^  esperar  nada  de  um  povo  onde  a  sciencia 
não  progride,  que' não  p^de  haver  esperança  no  futuro  on- 
de á  ]i|z  da  sciencia  nãtí  brilha.  Em  todas  as  relações,  ma-^ 
tcriaes  e  moraes  da  vida,  em  todas  as  industrias,  em  todas 
as  artes  a  encontram  hoje  as  nações  civilisadas, 

O  homem ,  obrigado  a  luctar  cpm  as  forças  da  nature^ 
^a ,  forçado  a  emfMregar  a  acção  muscular  para  vencer  re^ 
^islencjas  poderosas ,  curva  a  fronte  para  o  solo ,  a  que  o 
trabalho  o  agrilhoa  como  escravo.  Â  sciencia ,  descobrin-r 
do  as  maohinas ,  apoderando-se  das  forças  do  vapor  e  su-i 
jejt^ndo-as  á  si^a  vontade ,   libéria  uma  porção  considera-* 


vel  da  humanidade  >  *  dã  à  «ooiedade  forças  superiores  ás 
deque  ella  d'AAtes ' 'podia  dispor,  tornía  tnaís  coínsíderaTel 
e  Biais  eeonomida  a^  produèçSo  dop  objectos  de'  maior  ne^ 
cessidade ,  qoeí  podem  agora  chegar  a  lodos,  quando  aiites 
eram  privilegia  de  poucos;  e  isto  aggmeiitando  o  numero  de 
trabalhadors  que  tiram  as  subsistências  pela  agricultura  è 
pela  industria. 

Luetando  ecmi  os  ventoa  contrários ,  ou  com  as  córreif-i* 
tes  oppostà&v  o  nauta  mal  podia  eontar  com  os  resúItá9os 
de  uma  loiígá  viagem,  cbeia  âempre.  de  incertezas^  de  peri^ 
gos,  de  Jnevitavds  contratempos:  applicando  a  forca  do  va- 
por á  prepulsao  dos  navios,  a  sciracia  diminuiu  os  perigos 
das  viagens ,  abbreviou-lbes  a  duraçio,  regularísou  e  mul- 
tiplicou as  communícaçQes  entre  os  povos  separados  pelos  va*- 
rios  e  tempestuosos  mares. 

Eai  terra  eram  outr'ora  as  viagens  também  vagarosas , 
incertas,  penosas,  principalmente  para  os  pobres  a  quem  fal^ 
leciam  os  recursos  para  viajar  nas  diligencias ,  ou  para  se 
laser  conduzir  rapidamente  jpor  vigorosos  cavallos  de  posta. 
Applicando  à  locomoção  em  terra ,  a  fecunda  descoberta  da 
machina  de  vapor,  asciencia,  desenrolando  sobre  as  estradas 
os  carris  de  ferro,  poz  sobre  elles  as  poderosas  k>comotivas, 
que  voam.com  a  rapidez  do  vento,  arrastando  comsigo  via- 
jantes e  mercadorias.  Hoje  os  ricos  podem  viajar  mais  com^ 
fflodamenle,  e  com  muito  maior  velocidade  do  que  d'antes ; 
eao  mesmo  tempo  jos  pobres  podem  aproveitar-«e  cfei  vanta- 
gem da  velocidade,  isto  é,  da  economia  de  tempo,  <}ue  pa^ 
ra  estes  é  a  mais  preciosa,  e  muitas  vestes  a  única  riqueza. 

A  necessidade,  de  communicar,  a  través  do  espaço,  o  pen- 
samento, levou  á  adopção  do  importante  telegrapho  aéreo,  do 
lelegrapho  inventado  pelo  abbade  Ghappe.  Este  telegrapho 
tinha  graves  ibconveniente^,. porque  mi) accidentes  interrom- 
piam o  seu  trabalho ,  trabalho  moroso  e  incompleto ,  que 
mal  podia  satisfazer  as  necessidades  sempre  crescentes  de 
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uva  sociedade  activa^  Fixaram  os  homens  da  seíencia  aat^ 
tençio  sobre  a  eleetricidade  j  para  d'ella  obterem  um  cabal 
joonbeciqiçnto ,  com  o  qual  podessem  resolver  muitas  ques»- 
tões  thçorícas  e  pratioaa ;  do  estudo  da  dectrícidade  nasceu 
a  dçsçolierta  da  pilha^  que  dá  uma  corrente  electrí^  oons*- 
tante,  ^  depois  a  descoberta  do  eleclro-magnetísmo ,  isto  é , 
da  acção  de  uma  corrente  eléctrica  sobre  a  agulha  magneti*- 
cat  Desdç  9ste  momento  otelegrapho  eléctrico  estava  desco^ 
berto ;  aqui  a  appliea^  pratica  nasceu  dos  conhecimentos 
£^Í^ntiftcos  adquiridos  pelo  estudo  da  electricidade. 

Foi  ainda  o  estudo  da  electricidade  que  levou  ao  descor 
brimento  da  galvanoplastia»  uma  das  suas  mais  admiráveis 
applioaçSes.  A  decomposição  dos  saes  metálicos  dissolvidos 
poT  «ma  corrente  eléctrica»  e  a  deposição  regular  do  metal 
em  camadas  sobre  os  corpos  convenientemente  preparados , 
e  colocados  qo  pólo  negativo  da  pilha^  foi  a  origem  dá  gal- 
vanoplastia» que  já  tem  produzido  resultados  maravilhosos,^ 
9  quç  é  destinada  a  um  brilhante  futuro  industrial. 

.A  electrioidade »  nas  suas  formas  variadas ,  acha  ainda 
cada  dia  applicacQes  novas.  Os  relojos  eléctricos,  os  moto-- 
res  eleclro-magneticos»  a  luz  eléctrica,  com  a  qual  so  pode 
quasi  imitar  o  clarão  do  sol »  a  distribuição  de  signaes  ins^ 
tanlaneos  sobre  as  vias  férreas,  para  evitar  os  perigosos  ao^ 
cidentes»  e  assegurar  assim  a  vida  dos  viajantes ,  são  outras 
tantas  applicaçSes  deste  fluido  maravilhoso  ás  necessidades  da 
sociedade.  Está  muito  longe  ainda  a  electricidade  de  ter  da- 
do tudo  quanto  d'ella  se  deve  esperar  para  o  bem  da  huma-r 
nídade ;  e,  oomtudo,  quantas  maravilhas  se  podem  já  pro- 
clamar como  sendo  gloria  para  o  nosso  século ,  e  sublimo 
galardão  da  sciencia ! 

Que  grande  exemplo  do  poder  da  sciencia  é  também  a 
magnifica  descoberta  da  photographia !  Humilde  o  imperfei- 
ta quando  saiu  das  mãos  dos  seus  Inventores,  Niepoe  e  Da- 
guerre ,  a  photographia  deve  á  sciencia  todos  os  seus  pro^ 
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gresâos.  A  Jiu  é  hoje  um  meio  infollivel  <ie  obter  desenhos 
da  mais  primorosa.  perfeiçSo;e,  em  breve,  por  ella  se  al*- 
cançarâo  gravuras,  que  reproduzam  económica  e  indefinida- 
mente as  mais  exactas  imagens'  dos  monumentos,  das  paiza* 
geos,  dos  objectos  mais  preciosos  d*arte. . 

A  d^coberta  da  illuininaçao  a  gaz  é  uma  das  mais  pre- 
ciosas applicaçSes  dacbimica  á  industria  do  século  XIX.  Pe- 
lo gaz  mudou  apbysionomia  das  cidades,  assombras  da  noi- 
te desappareceram  dos^grandes  centros  de  população,  e  com 
ellas  06  crimes ,  as  violências,  as  indecorosas  manifestações 
do  vicíQ,  que  d^arites  deshonravam  mesmo  as  primeiras  ca- 
j^taes  do  mvndo.  A  luz,  mais  barata  e  ao  mesmo  tempo 
mais  brilhaiile ,  entrou  com  profusSo  nas  salas  d^espectacu- 
lo ,  nas  fabricas  grandiosas ,  e  ao  mesmo  tempo  foi  alegrar 
e  dar  conforto  á  humilde  oiScina  do  pobre  operário. 

Um  século,  que  se  pode  gloriar  com  estas  e  outras  des- 
cobertas ,  um  século ,  em  que  se  pôde  escrever  o  Cosmos, 
monumento  sublime  levantado  aos  prodígios  da  sciencia  mo- 
derna pela  mão  doiliustre  bário  de  Humbold,  não  pode  dei- 
xar de  considerar  á  sciencia  como  a  principal  origem  do  seu 
poder,  como  a  fonte  d'onde  emanam  em  abundância  a  civi- 
lisa^o ,  a  moralidade ,  a  riqueza  e  a  felicidade  dos  povos. 
Propagar  os  conhecimentos  scientificos,  fazer  com  que  che- 
gue a  todos  a  noticia  das  successivas  invenções ,  que  vão 
de  dia  para  dia  accrescentando  os  thèsouros  da  sciencia ,  c 
hoje  um  importantíssimo  serviço  que  em  todas  as  nações  es- 
tão fazendo  as  publicações  scienti ficas  periódicas:  Gomo  a 
sciencia  é  um  dos  elementos  esscnciaes  da  vida  social,  é  pre- 
ciso que  ella  se  encontre  não  só  nos  grandes  tratados ,  que 
poucos  podem  compulsar,  senão  também  em  publicações  m&- 
nos  ostentosas  e  transcendentes ,  que  por  todos  possam  ser 
consultadas  com  proveito.  A  marcha  dos  progressos  do  es- 
pirito humano  é  tão  rápida,  que  mal  podem  acompanhal-a  as 
graqdes  publicações  didaticas ;   isto  toma  necessárias  ainda 


as  publicações  periódicas,  onde  se  \ão  successU^aimenle  con- 
signando os  factos  notáveis  que  illuslrem  e  accrescentem  a 
sciencia.  '' 

Estas  foram  as  raz9es  que  moveram  as  duas  classes  da 
Academia  Real  das  Sciencias  de  Lisboa  a  patrocinar  uma 
publicação  scientifica  periódica,  onde  se  consignassem  os  re- 
sultados principaes  dos  seus  próprios  trabalhos,  e  a  exposi- 
ção de  todos  os  factos  notáveis  do  mundo  scienlifico ;  cum- 
prindo assim  um  dos  preceitos  dos  seus  estatutos,  e  contri- 
buindo para  se  derramarem  no  paiz  os  conhecimentos  úteis. 

A  realísação  d'este  nobre  intento  da  Academia  ha  de  ser 
o  empenho  dos  redactores  doestes  Annaes  scientificcb  e  litte- 
raríos.  A  parte  primeira  d'estes  Annaes,  que  se  publica  de- 
baixo dos  auspicies  da  primeira  classe,  é  exclusivamente  des^ 
tinada  ás  sciencias  mathématicas ,  physicas ,  historico-natu- 
raes,  e  medicas,  e  ás  suas  variadíssimas  applicaçOes.  Aíem 
da  historia  dos  trabalhos  da  primeira  classe  da  Academia,  e 
do  resumo  das  suas  Memorias,  conterá  outros  trabalhos  scien- 
tificos,  e  uma  revista  scientifica  estrangeira. 

O  fim,  a  que  esta  publicação  se  dedica,  explica  a  pro- 
tecçâo  com  que  a  Academia  se  dignou  honral-a. 


JOÃO   DÊ   ANDBADE  CORVO. 
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TRABALHOS  APRESENTADOS  A  ACADEMIA. 


NOTA 


50BRE  X  £X1ST£NCIA  DE  UM  NOVO  AGIDO  GORDO  ENCONTRADO  NO 

SEBO  DO  BBINDÃO. 


M, 


r.  Chevreuil,  do  estudo  monumental  que  fez  sobre  a 
(imposição  das  matérias  gordas^  abriu  um  campo  vastíssi- 
mo para  as  investigações  da  sciencia  o  para  as  suas  appli-* 
(^ções  industriaes. 

Ao  descobrimento  dos  ácidos  margarico  e  stearico,  que 
são  boje  os  productos  usuaes,  com  que  se  fabricam  as  pre^ 
ciosas  velas  stearicas,  que  tomaram  lao  commoda,  elegante 
e  económica  a  illuminação  interior  dos  edíficios»  seguíu-se 
o  do  acido  palmítico,  que  tem  as  mesmas  applicações,  e  a 
de  alguns  outros  ácidos  gordos  menos  abundantes,  menos 
económica»,  e  de  qualidades  physioas  m^nos  utilisaveis  no 
sertiço  da  illuminação.    . 

A  grande  e  considerável  extensSo,  que  a  industria  das 
velas  stearícas  teve  n'estes  últimos  annos,  a  par  de  outras  cau- 
sas, elevou  extraordinariamente  o  valor  eo  consummo  das 
matérias  primas  que  podem  fornecer  os  ácidos  gordos  prQ«> 
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prios  para  a  illuminaçSo ;  o  que  se  pode  apreciar  pelo  con- 
siderável incremento  que  teve  o  commercio  do  óleo  de  pal- 
ma, que  no  principio  do  século  era  insignificante,  e  que  hoje 
se  eleva  a  muitos  milhões  de  toneladas. 

As  gorduras  animaes,  que  o  commercio  da  Europa  e  da 
America  trazem  ao  mercado,  são  já  insufficientes  para  o  fa- 
brico do  sabão,  para  a  preparação  das  velas,  e  para  a  lu- 
brificação das  machinas ;  de  sorte  que  todo  o  descobrimento 
tendente  a  fornecer  novos  productos  utilisaveis  d'este  género 
é  por  si  mesmo  um  descobrimento  importante. 

Em  185S  eu  e  Mr.  Bouis  fizemos  conhecer  ao  mundo 
industrial  e  scientifico  um  producto  novo  em  que  existe  o 
acido  palmítico,  e  que  não  deve  tardar  a  apparecer  no  mer- 
cado para  concorrer  vantajosamente  com  o  óleo  de  palma. 
Este  producto  é  o  sebo  vegetal  da  mafurra,  que  pode  ser  for- 
necido em  larga  escala  pelas  nossas  possessões  da  Africa 
oriental.  O  commercio  de  Moçambique  recebeu  já  o  anno 
passado  a  encommenda  de  2:000  arrobas  d'este  novo  pro- 
ducto. 

Hoje  venho  apresentar  á  Academia  as  primeiras  investi- 
gações sobre  outro  producto  análogo,  talvez  mais  preciosa 
do  que  o  primeiro,  e  até  agora  desconhecido  na  Europa.  E 
ainda  um  sebo  vegetal  extrahido  da  semente  do  brihdão 
(frrtmíem^a  tndtca)  que  cresce  espontaneamente  nas  terras 
do  dislricto  de  Goa 

O  sr.  Rivara,  secretario-geral  do  governo  da  Índia 
porlugueza,  lendo  nos  jornaes  da  Europa  a  noticia  que  eu  e 
Mr.  Bouis  demos  á  Academia  das  Sciencias  de  Paris  da  exis- 
tência do  acido  palmítico  no  sebo  da  mafurra,  e  avaliando  a 
importância  d'aquelle  descobrimento,  lembrou-se  de  me  en- 
viar uma  porção  das  sementes  de  que  se  extrahe  o  sebo  do 
brindio,  para  que  eu,  estudando-as,  podesse  reconhecer  a 
sua  natureza  e  as  applicações  de  que  fosse  wsceptivet.  Aqui 
lhe  agradeço  publicamente  aquclla  remessa  que  me  forneceu 
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nova  occasiao  de  ser  útil  ao  meu  paiz  e  de  trabalhar  no 
adiantamento  das  sciencias. 

Os  botânicos  conheciam  já  o  bríndoneiro  da  índia — Du« 
Fetit  Thouars  descreveu  esta  planta  com  o  nome  de  brtndonia 
Indica^  collocando-a  na  famiiia  das  Gultiferas.  —  O  nosso 
celebre  Garcia  da  Horta  deu  no  seu  livro  das  drogas  da  ín- 
dia uma  breve  noticia  do  fructo  d'aquella  planta. 

O  bríndoneiro  cresce  espontaneamente  nas  terras  de  Goa, 
preferindo  os  legares  húmidos,  junto  ás  correntes  de  agua. 
Os  habitantes  d'aquella  província  uUIisam  o  fructo  em  di- 
versos empregos.  Da  casca  fazem  uma  espécie  de  caril,  do 
sueco,  que  é  côr  de  sangue  e  acido,  fazem  uma  limonada 
refrigerante ;  .e  das  sementes  extrahem,  por  meio  de  agua 
quente  e  da  pressão,  um  sebo  vegetal  que  serve  na  preparar 
çao  dos  alimentos,  em  usos  medicinaes,  e  que  até  os  pobres 
em^iregam  na  ilIuminaçSo. 

O  meu  estudo  por  emquanto  tem-^  limitado  á  semente, 
que  era  a  única  matéria  que  tinha  á  minha  disposição,  e  of- 
ferece  ella  vastíssimo  campo  para  interessantes  investigações, 
de  que  irei  successivamente  dando  conta  á  Academia. 

A  semente  do  bríndão,  depois  de  separada  do  seu  epi^ 
perme,  tem  quasi  a  forma  e  a  grandeza  de  um  feijão  ordiná- 
rio ;  é  convexa  de  um  lado  e  concava  do  outro,  a  sua  super- 
ficie  é  rugosa,  e  a  sua  côr  vermelha-^rdacenta  e  não  se  di- 
vide em  dois  lobolos.  O  peso  médio  do  grão  é  de  0^,2i5. 
Este  grão  é  duro  e  secco;  como  os  do  café ; .  o  seu  sabor  é 
pouco  pronunciado. 

No  estado  de  seccura  e  endurecimento  em  que  recebi  es- 
tas sementes,  não  cedem  matéria  alguma  pela  simples  pres- 
to. Para  lhe  extrahir  a  matéria  gorda  é  necessário  que- 
brar as  sementes,  humedecei*^  no  vapor  ou  na  agua  quente 
e  subjeital-as  á  iM^ensa.  O  sebo,  que  no  estado  de  fusão  se 
aparta  da  agua  carregada  de  matéria  extractiva,  nunca  fica 
.tao  branco  como  o  que  vem  directamente  da  índia.. 
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As  sementes,  tratadas  pelo  elhcr  no  apparelho  desleKrd^ 
dor  de  circulação  contínua,  deram-n)c  proximamonle  lli  por 
cento  de  matéria  gorda,  solida,  consistente,  e  ligeirainento 
amareliada. 

Esta  matéria  funde  a  iO"".  O  álcool  dissolve  d'ella  uma 
peq»ena  quantidade,  talvez  aquella  que  de  acha  acidificada 
espontaneamente,  como  acontece  nas  outras  matérias  gordas. 

A  seQiente,  exhausta  de  matéria  gorda  pelo  ether,  sendo 
tratada  pelo  álcool  de  40",  forneceu  tintura  parda-escura< 

Esta  deixou  pela  evaporação  do  álcool  um  extracto  da  mes- 
ma côr,  que  em  parte  se  dissolveu  na  agua  fervente,  fican- 
do insolúvel  uma  substancia  resinosa  vermelha.  A  solução 
aquosa^  separada  da  resina,  depositou  pelo  resfriamento  uma 
porção  de  matéria  também  resinou,  conservando  a  matéria 
extractiva  escura  e  uma  porção  notável  de  assucar  incrysta-* 
lisavel.  * 

Determinando  a  quantidade  de  azote,  contido  na  sentente^ 
normal,  achei  1,72  por  108,  e  no  bagaço^  ou  residuo,  que 
fica  depois  de  separada  a  matéria  gorda  pela  agua  e  pela  pres^ 
são,  achei  Í,S8  por  100  do  mesmo  principio. 

SEBO  DO  BRINOÂO. 

Fiz  a  saponificaçãQ  doeste  sebo  pela  soda,  e  obtive  um 
sahSo  alvo  e  assetinado  muito  facjl  de  lavar.  Este  sabão  tem 
a  notável  prqiríedade  de  prender  uma  grande  porção  de  a^gua, 
cujo  peso  pode  ser  três  vezes  mais  considerável  do  que  o  da 
matéria  gorda  saponiíicada. 

O  sabão  de  soda  íoi  decomposto  peio  acido  chlorhydri- 
CO,  que  separou  os  ácidos  gordos  immediatamente  crystalisa- 
veis.  Sendo  estes  submettidos  á  prensa,  separei  um  acido  li- 
quido escuro  e  um  acido  solido  branco  e  brilhante  como  a 
madrepérola.  A  quantidade  doeste  acido  solido  é  egual  a  SO 
por  cento  do  sebo  vegetal. 
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O  acido  solido  foi  purificado  pelo  álcool  no  qual  crysla- 
lisou  facilmente  em  bellas  escama?  assetinadas,  brilhantes,  e 
muito  leves.  Funde  a  74°  e  solidifica-se  a  eO"*.  Tem  por  con*- 
seguinte  um  ponto  de  fusSo  superior  ao  do  acido  stearico, 
que  funde  a  70**. 

E^ta  circumstancia  despertou-me  logo  a  idéa ,  de  que  o 
acido  solido  do  sebo  do  bríndão  era  um  acido  desconheci- 
do, e  passei  a  analysal^. 

A  media  de  muitas  analyses  deu-me  os  seguintes  resulta- 
dos. 

Carbonio 7i,il 

Hydrogenio 12,6i 

Oxygenio    .......     12,95 

Que  corresponde  á  formula 


« 


C"  H"  O* 


\ 


Sendo  a  formula  bruta,  que  representa  a  composição  do 
acido  stearico,  C'^  H'*  0\  hoje  adoptada  por  muitos  chy- 
micos,  differe  d'ella  e  do  novo  acido  em  um  equivalente  de 
agua. 

Ptira  verificar  os  resultados  da  primeira  analyse  prepa- 
rei 06  saes  de  prata»  chumbo,  potassa,  barytar  e  o  elfaer 
doeste  acido. 

As  analyses  dos  saes  die  prata  e  de  chumbo  e  a  do  ether 
foram  sufficientes  para  me  confirmar  na  idéa  de  que  o  aci- 
do solido,  sepcorado  dc^sebo  vegetal  do  bríndSo,  era  um  aci- 
do inteiramente  novo. 

Eis-aqui  os  resultados  das  minhas  analyses : 

O  sal  de  prata,  que  foi  preparado  com  as  dissoluções 
alcoólicas  do  aqdo  e  do  azolato  de  prata,  depois  de  muilo 
lavado  com  o  álcool  e  com  a  agua,  é  um  sal  branco,  pulve- 
nilenlQ  e  muito  leve. 
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Reduzido  peta  acção  do  calor  deu  27  por  100  de  praia. 
A  sua  analyse  elementar  deu  o  seguinte  resultado : 

Theoria 
Carboneo.  .  .  .     53,73—    54         » 
Hydrogenio.  .  .      8,96 —      9 

Prata 27,00—    27 

O 10,29—    10 

Que  se  traduz  na  seguinte  formula : 

C"  H'*  O*,  AgO- 

0  mesmo  resultado  6  conGrmado  pelo  calculo,  pois  que 
sendo  27  a  quantidade  de  prata  contida  em  100  de  sal,  e 
correspondendo  a  esta  porção  de  metal  29  de  oxido  de  pra^ 
ta,  teremos 

29    oxido  de  prata 

71    acido. 


100 


Sendo  116  o  equivalente  do  oxido  de  prata,  será  ÍH  o 
equivalento  do  acido^  mas  a  este  numero  correspondem  exa-* 
ctamente  36  equivalentes  de  carboneo,  36  de  hydrogenio  e 
4  de  oxygenio,  como  se  \ê  na  seguinte  demonstração : 


lU   •    •    •    . 

3frX6^216 

284JH  .... 

36             36 

(0  .  .  .  . 

4X8»   32 

f 

• 

28i 

Não  pôde  por  conseguinte  ficar  a  menor  duvida  de  que 
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a  composição  do  sal  de  prata  é  tal  como  nós  a  representá- 
mos na  formula  achada,  e  d^aqui  se  deduz  que  o  novo  aci- 
do é  monobazico  e  deve  representar*se  pela  formula 

C"  H'*  O*,  HO. 

* 

Bar-lhe-hei  o  nome  de  acido  brindonico. 

A  analyse  do  brindonato  de  chumbo  confirma  ainda  o' 
que  levo  exposto. 

Este  brindonato  foi  preparado  com  as  soluç5es  alcoóli- 
cas do  acido  brindonico  e  do  acetato  de  chumbo^  e  purifi- 
cado por  lavagens  com  o  álcool. 

A  analyse  doeste  producto  deu  26,48  por  100  de  chum- 
bo. A  esta  quantidade  de  metal  correspondem  28, S  do  seu 
protoxido,  logo  o  sal  será  constituído  por 

28,5  de  protoxido  de  chumbo 
71,S  de  acido  brindonico 

100,0 

Fazendo  o  calculo  achámos  que  a  composição  em  equi- 
valentes é  de 

112  de  PbO 

284  de  C"  H"  0^ 

Exactamente  o  mesmo  que  achámos  no  brindonato  de 
prata. 

A  analyse  elementar  confirmou  ainda  directamente  este 
resultado,  porque  me  deu  o  seguinte : 

Garboneo Si, 55 

Hydrogenio    ......  9,03 

Chumbo 26,48 

Oxygenio 9,94 

• 

Da  qual  se  deduz  a  formula 

C"  H«  0%  PbO. 

Ton.  I.-Madçode  1857.-1/ Classe.  2 

/ 


tjs 


> 
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Ainda  o  elber  bríndonico  veiu  corroborar  a  opinião  que 
eu  havia  formado  pelas  aoalyses  dos  saes  de  praia  e  chumbo. 
Eis-aqui  o  resultado  da  analyse  doeste  ether : 

Garboneo 78,63 

Hydrogenio 12,81 

Oxygenio .     11,56 

Da  qual  se  deduz  a  formula  bruta  C*®  H^*  0^  ou  a  for- 
mula racional 

C*  H^  O,  C»  H'^  0^ 

J,  M.  d'0LIVEIB\  PIMENTEL. 


DAS  SCIENGIAS  E   LETTRAS. 


A  PRODUCÇÃO  DO  SULFATO  DE  SODA 


NO  TOLCiO  DA  ILDA  DO  FOGO  KO  ARCHIPELAGO  DE  CABOfERDE. 


j\enhuma  das  noticias  scientificas,  que  se  tecm  publicado 
sobre  a  Ilha  do  Fogo,  contêm  documento  algum  bem  claro 
6  authentico  da  existência  e  formação  do  sulfato  de  soda  en- 
tre os  productos  das  erupções  volcanicas,  que  em  épochas  di- 
versas se  teem  manifestado  n'aquella  ilha.  Uma  única  me- 
moria inédita  de  João  da  Silva  Feijó,  naturalista  a  quem, 
no  fim  do  século  passado,  o  governo  incumbiu  o  estudo  das 
ilhas  de  Cabo-Verde,  e  na  qual  descreve  a  erupção  que  leve 
legar  em  27  de  janeiro  de  178S,  menciona  alguns  produ- 
ctos, de  cuja  descripção,  extremamente  succinta  e  incom- 
pleta, se  pode  suspeitar  que  já  n^essa  épocha  o  sulfato  de  so- 
da apparecia  entre  as  matérias  de  origem  volcaníca. 

Confrontando  a  descripção  de  alguns  d'esses  productos 
(que  elle  observara  e  recolhera  na  própria  localidade,  e  diz 
haver  remeltido  para  a  cotlecção  do  museu  da  Academia), 
com  a  appareneia  e  caracteres  das  amostras  que  ultimamente 
recebi,  encontro  muitas  analogias  que  me  fazem  suspeitar  a 
identidade  das  substancias  apesar  da  diversidade  dos  nomes. 
Examinando  porém  a  collecção  dos  productos  mineraes  do 
archrpelago  de  Cabo-Verde,  que  a  Academia  possue,  não  en- 

2* 
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conlrei  ali  aquelles  a  que  Feijó  se  refere  na  sua  Memoria, 
nem  entre  elles  deparei  com  o  sulfato  de  soda. 

Mr.  Charles  Sainte-Claire  Deville,  distincto  geólogo  fran- 
cez,  visitou  em  1812  a  ilha  do  Fogo,  e  na  sua  Viagem  Geo- 
lógica ás  Antilhas,  Tenerife,  e  ilha  do  Fogo,  descreve  larga 
e  lucidamente  as  suas  observações  sobre  o  nosso  volcâo ;  po- 
rém t2o  curta  e  rápida  foi  a  sua  visita,  que  nem  pôde  en- 
trar na  cratera,  nem  descer  ao  exame  minucioso  de  todos  os 
productos  curiosos  e  interessantes  que  necessariamente  de- 
vem ter  acompanhado  as  diversas  erupções  d'aquelle  vol- 
câo ;  fora  das  considerações  puramente  geológicas  d'aquella 
formação  volcanica  cousa  alguma  se  encontra  na  sua  Memo- 
ria que  podesse  servir-me  de  guia. 

Nos  ensaios  sobre  a  statistica  das  possessões  portugue- 
zas  do  Ultramar,  de  Lopes  de  Lima,  apenas  se  lé,  a  pag.  30 
do  1.^  vol.,  que  trata  das  ilhas  de  Gabo-Verde,  o  seguinte: 
<c  Ha  na  ilha  (do  Fogo),  como  fica  dito,  muito  enxofre  e  pe- 
c(  dra  pomeSj  e  também  sulfato  ie  soda^  sal  ammoniaco  e 
«  boas  pedras  de  filtrar.  » 

N'esta  falta,  quasi  absoluta,  de  indicações  precisas,  nao 
podemos  senão  aventurar  conjecturas  mais  ou  menos  plausí- 
veis, até  que  observações  ulteriores,  feitas  por  homens  com- 
petentes nos  próprios  legares,  tragam  luz  sufficiente  a  uma 
questão,  no  meu  entender,  tão  importante  como  é  a  da  for- 
mação espontânea  pela  actividade  das  forças  naturaes,  e  em 
quantidade  explorável,  de  um  sal  que  nas  artes  chimicas 
representa  funcçõés  de  primeira  ordem  debaixo  do  ponto  de 
vista  industrial. 

O  estudo,  que  fiz  sobre  as  amostras,  que  me  enviou  o 
Conselho  Ultramarino,  não  me  permitte  duvidar  da  existên- 
cia do  sulfato  de  soda  na  ilha  do  Fogo  como  producto  das 
recentes  erupções.  O  officio  do  administrador,  a  que  já  túe 
referi,  diz  que  este  sal  provém  da  cratera  formada  pela  eru- 
pção, que  teve  logar  em  1847  ;  porém  o  exame,  que  eu  fiz 
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em  1838  sobre  a  amostra  que  então  me  remetleu  o  sr.  viV 
coade  de  Sá,  mostra  clafamente  que  já  nas  erupções  ante- 
riores a  mesma  substancia  apparecêra,  e  que  por  isso  não  6 
um  produclo  privativo  doesta  ultima  erupção. 

As  amostras  mencionadas  com  os  N.^'  1  e  2,  no  officio 
do  administrador,  são  ambas  ellas  de  sulfato  de  soda 

O  producto,  que  tem  o  N.""  1,  existe  na  cratera  forma- 
da pela  erupção  da  1847  revestindo  metade  do  muro  da  me&- 
ma  cratera,  e  acha-se  também  accumulado  em  parle  na  sua 
base,  como  se  d'elle  se  houvera  destacado.  É,  como  parece, 
uma  verdadeira  efflorescencia,  que  se  manifesta  n^aquella  for- 
mação volcanica.  Este  producto  parece  ser  o  que  existe  em 
maior  quantidade,  e  o  local  em  que  elle  se  encontra  é  ac- 
cessivel  sem  o  menor  risco. 

O  produclo  N.°  2  foi  colhido  em  uma  pequena  planicie, 
que  existe  no  interior  da  cratera,  e  apparece  cm  muito  me- 
nos proporção  do  que  o  primeiro. 

Apresentarei  em  primeiro  logar  os  resultados  da  analyse 
chymica  doestes  dois  productos,  e  farei  depois  algumas  con- 
siderações theoricas  para  explicar  a  sua  formação  natural, 
c  outras  debaixo  do  ponto  de  vista  utilitário,  para  mostrar  a 
conveniência  da  sua  exploração,  no  caso  de  poder  extrahir- 
se  quantidade  avultada  que  entretenha  um  trabalho  regular. 

EXAMB  GUIMICO  DO  PRODUCTO  N.""  1. 

Este  producto  e  uma  substancia  branca,  ligeiramente  cu- 
ja, um  pouco  pulverulenta  com  apparencia  salina,  em  crys- 
taes  extremamente  miúdos  e  desaggregados  como  os  que  re- 
sultam dos  saes  elQorescentes.  O  seu  sabor  é  salgado  e  amar- 
goso ;  a  agua  dissolve-o  quasi  completamente  mesmo  á  lem- 
peratura  ordinária,  deixando  apenas  um  pequeno  residuo  ter- 
roso, correspondente  a  19  por  10,000  do  pêsp  da  matéria; 
a  sua  dissolução  mostra  uma  reacção  ligeiramente  acida  so- 
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bre  o  papel  azul  de  lurnesol.  Dissolvida  a  quente,  e  filtrada 
a  dissolução,  esla  deposita  pêlo  resfriameDlo  os  crystaes  do 
sulfato  de  soda  em  tão  grande  quantidade  que  o  cryslalisa* 
dor  se  enche  completamente  d'elles.  As  aguas  mães,  depois 
de  novamente  concentradas,  depositam,  ainda  com  alguns 
crystaes  de  sulfato  de  soda,  os  saes  estranhos  em  miúdos 
cryslaes. 

Eis-aqui  o  resultado  da  analyse  a  que  a  matéria  foi  sulh> 
metlida  reduzido  a  partes  centesimaes : 

» 

Saes  solúveis 90,81 

Matéria  insolúvel  ....      0,1!* 
Agua *.      9,00 


100,00 


Os  saes  solúveis  produziram 

Acido  sulfúrico 32,96 

Chioro 0,43 

Alumina 1,67 

Cal 0,14 

Magnesia 2,15 

Soda .  .  .  30,96 

Polassa 4,48 


92,81 


Mostra  esta  analyse  que  o  producto  se  pode  considerar 
um  sulfato  de  soda  do  titulo  de  71  por  100  de  sulfato  puro, 
ou  de  79  por  100  coraprehendendo  lambem  como  matéria 
ulil  o  sulfato  de  polassa. 
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EXAME  DO  PRODUCTO  N.^  2. 


£sle  produclo  é  uma  substancia  branca,  crystalina,  em 
massas  agglomeradas  e  exteriormente  irregulares,  mas  po- 
dendo facilmente  dividir-se  em  pequenos  cryslaes  transparen- 
tes, incolores  e  perfeitamente  límpidos,  apresentando  apenas 
na  superficie  das  massas  o  aspecto  de  um  sal  efllorescente. 
O  seu  sabor  é  evidentemente  o  do  sulfato  de  soda ;  a  sua 
reacção  é  acida ;  a  agua  dissolve-a  completamente  sem  dei- 
xar residuo  sensível.  Submettida  á  acção  do  fogo,  esta  sub- 
stancia apresenta  primeiramente  a  fusão  aquosa,  e  depois  a 
fusão  ígnea.  Sendo  calcinada  ao  rubro,  perde,  pela  acção  do 
fogo;  proximamente  58  por  100  do  seu  peso  ^  e  o  residuo 
apresenta  a  seguinte  composição : 

Acido  sulfúrico 51,1  í 

Chloro 0,23 

Soda 12,20 

Poíassa 0,32 


96,89 


Fiz  lambem  a  analyse  da  matéria  normal  sem  a  scccar 
nem  calcinar,  determinando  o  acido  sulfúrico,  o  cfaloro  e  os 
alkalis  directamente  e  a  agua  por  diíTerença ;  o  resultado 
d'esla  analyse,  reduzido  a  parles  centesimaes,  foi  o  seguinte : 

Acido  sulfúrico 32,50 

Chloro 0,11 

Soda 13,75 

Polassa   ........  0,15 

Agua 53,49 

100,00 
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A  primeira  d'estas  analyses  mostra  que  a  maleria  calei* 
Dada  é  o  sulfato  de  soda  de  96  por  100  de  sulfato  puro,  c 
a  segunda  que  a  matéria,  tal  como  se  encontra  na  cratera, 
é  o  sulfato  hydratado,  contendo  grande  excesso  de  acido, 
visto  qqe,  para  neutralisar  os  13,75  de  soda,  se  requerem 
apenas  17,80  de  acido  sulfúrico,  restando  por  conseguinte 
dos  32, SO,  que  pela  analyse  achei,  li,70  que  constituem 
uma  parte  do  sal  no  estado  de  bisulfato,  como  aquelle  que 
se  obtém  na  preparação  do  acido  chlorhydrico,  quando  nas 
labrioas  de  productos  chymicos  se  decompQe  o  sal  marinho 
pelo  acido  sulfúrico  em  cylindros  ou  retortas. 

Ê  notável  a  diSerença  que  existe  entre  o  sai  N.''  2,  co^ 
Ihido  na  cratera,  e  q  N,M  efilorescente  sobre  a  rocha  que 
constituo  o  muro,  talvez  exterior  da  mesma  cratera.  Mas  es^ 
la  differença  pode  bem  explicar-se  suppondo  que  o  sal  N.''  1, 
atravessando  a  rocha,  em  que  existem  a  cal,  a  magnesia,  e 
o  oxido  de  ferro  para  vir  efflorescer  na  sua  face  externa, 
cedera  áquellas  bases  o  excesso  de  acido  que  trazia. 

Reconhecida  assim  a  existência  do  sulfato  de  soda  quasi 
puro,  entre  os  productos  do  volcSo  da  ilha  do  Fogo,  seja- 
me  permittido  aventurar  algumas  conjecturas  para  explicar 
a  sua  formação. 

£  bem  sabido  que  o  sulfato  de  soda  apparece  em  muí-> 
tas  localidades  não  só  dissolvido  nas  aguas,  principalmente 
n'aquellas  que  conteem  o  chlorureto  de  sódio,  mas  também 
efflorescente  sobre  os  terrenos  ou  sobre  as  rochas.  Charles 
de  Gimbernat  encontrou-o  nas  galerias  praticadas  em  um 
^  banco  de  gesso  perto  de  Muhlingen  no  cantão  d'Ârgovia  na 
Suissa,  estando  os  crystaes  d'este  sal  associados  aos  do  sul- 
fato de  cal ,  e  não  cm  betas  ou  bancos  intercalados  com  os 
do  gesso,  mostrando  por  isso  serem  os  dois  saes  de  forma-^ 
cão  contemporânea,  e  haverem  sido  depostos  no  meio  da  dis-. 
solução  em  que  ambos  simultaneamente  se  achavam.  Gaza-^ 
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seea  encontrou  taiDbem  o  âolfato  de  s6da  em  crystaes  àtíhydros 
perlo  de  Arangoez  em  Hespanha  nas  salinas  de  Éspartines: 

Não  ha  muito  tempo  que  foram  descobertos  jazigos  im- 
portantes de  sulfato  de  soda  no  Vâlle  do  Ebro,  nos  conGns 
da  Navarra  e  de  Gastelta-Velha,  principalmente  perto  de  Lo- 
dosa, e  hoje  é  já  este  sal  explorado  em  Àtcanadra  e  Ando- 
ziiha.  Porém  n^estas  e  em  outras  circumstancias,  em  que  o 
sulfato  de  soda  sd  tem  encontrado,  a  sua  formação  parece 
ser  devida  a  reacG9es  pela  via  húmida.  Klaproth  attribuia  a 
existência  do  sulfato  de  soda  nas  aguas  mineraes  e  lia  de  al- 
guns lagos  da  Áustria,  da  Hungria  o  da  Sibéria,  á  decom- 
posição do  chlorureto  de  sódio  pelo  acido  sulfúrico  emana- 
do do  interior  da  terra  e  proveniente  da  decomposição  das 
pyrítes  ou  da  combustão  do  enxofre.  Berselius  reproduziu 
esta  mesma  hypothese  nas  suas  interessantes  observações  so- 
bre as  aguas  de  Garlsbad. 

Até  agora  não  temos  visto  mencionado  o  appareciménto 
líolavel  e  preponderante  de  sulfato  de  soda  nos  terrenos  de 
origem  ignea,  nem  mesmo  entre  os  productos  das  erupções 
\oicanicas,  O  abbade  Monticelli,  na  sua  monographia  das  es- 
pécies volcanicas  do  Vesúvio,  diz  que  o  sulfato  de  soda  sò 
não  tem  até  agora  encontrado  isolado,  nem  em  proporção 
predominante,  nos  productos  salinos  do  Vesúvio.  ^  Assim  a 
soa  apparição  em  quantidade  considerável,  e  quasi  no  esta- 
do de  pureza  entre  os  productos  do  volcão  da  ilha  do  Fo- 
go, é  um  facto  novo  para  a  sciencia  e  digno  a  muitos  res^ 
peitos  da  attenção  dos  sábios.  Explicar  as  condições  prová- 
veis da  sua  formação  não  me  parece  coisa  muito  dífficil,  nem 
é  necessário  recorrer  a  hypotheaes  que  as  circumstancias  lo- 
oaes  não  possam  juàtíficar. 

^  Soda  solfata.  — Non  si  é  Irovata  finora  isolata,  o  almeno  in 
propopzione  predominante  né  mescugli  saline  dei  Vesúvio.  E^  per  lo 
pio  mescolata  con  imuriati  e  solfati  de  soda  e  di  potassa. 
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Em  muitas  das  ilhas  do  Archípelago  de  Cabo-Verde  ap- 
parecem  claros  indícios  da  existência  de  um  grande  deposi- 
to de  sal  gemma,  que  se  manifesta  principalmente  pelas  fon- 
tes salinas  das  ilhas  de  Maio,  Boa*Yisla  e  do  Sal.  Apesar 
de  não  haver  um  estudo  completo  da  geologia  do  Archipe- 
lago  de  Gabo-Verde,  pode  talvez  suppor-se,  sem  grande  te- 
meridade, que  esta  formação  do  sal  gemma  se  estende  por 
debaixo  da  ilha  do  Fogo,  onde  tem  sido  atravessada  nas  di- 
versas épochas  pelas  erupçSes  das  matérias  abrasadas,  que 
constituiram  aquella  formação  volcanica.  Infestas  circumstan- 
cias  o  enxofre,  que,  ardendo,  se  converte  em  acido  sulfúri- 
co em  presença  do  oxygenio  e  da  agua,  pode  converter  o 
sal  marinho  em  sulfato  de  soda,  o  este,  arrastado  pelos  va- 
pores aquosos,  vem  apparecer  na  cratera,  ou  atravessa  as  ro- 
chas para  efflorescer  á  superfície. 

£  esta  uma  hypothese  que  offereço  á  consideração  dos 
geólogos  para  explicar  a  origem  do  sulfato  de  soda  na  cra- 
tera do  volcão  da  ilha  do  Fogo ;  hypothese  concebida  longe 
dos  legares  em  que  o  phenomeno  se  manifesta,  e  desprovida 
da  observação  rigorosa  dos  factos  que  a  podiam  auctorisar. 
Assim  não  a  quero  dar  senão  pelo  que  ella  vale,  e  espero 
que  observações  ulteriores  a  confirmem  ou  corrijam,  porque 
a  verdade  está  nas  coisas  e  não  nas  opiniSes.  Todo  o  effeíto 
tem  a  sua  causa,  e  quanto  mais  notável  aquelle  é,  tanto 
maior  e  mais  impaciente  se  mostra  a  nossa  curiosidade  em 
descobrir-lhe  uma  explicação  que  esteja  em  harmonia  com 
os  princípios  do  que  nós  chamámos  sciencia.  Esta  é  a  mi- 
nha desculpa. 

Do  interior  da  mesma  cratera,  formada  pela  erupção  de 
1847,  se  extrahiu  outra  substancia  salina  que  veio  com  o 
N."*  3,  que  se  encontra  misturada  com  fragmentos  do  enxo- 
fre, e  repousa  sobre  uma  camada  de  cinzas  volcanicas,  que 
n'aquelle  logar  parecem  ainda  estar  no  estado  pastoso,  e  ain- 
da quentes,  e  que  pelo  resfriamento  endurecem  sem  se  agiu- 
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linarem  consideravelmeDte,  o  que  me  induz  a  acreditar  que 
esse  amoUecimento  é  devido  á  penetração  dos  vapores  da 
agua  e  nao  a  um  estado  de  semifusSo. 

A  matéria  salina  N.""  3  tem  um  sabor  styptico  como  o 
do  sulfato  de  ferro ,  apresenta  uma  reacção  muito  acida ,  e 
é  solúvel  em  grande  parte  na  agua  mesmo  á  temperatura  or- 
dinária. Aquecida  sofre  a  fui^o  aquosa ,  emitte  os  vapores 
do  acido  sulfúrico  e  os  do  enxofre,  que  se  sublima  e  pôde 
recolhernse  convenientemente.  A  dissolução  doesta  substan- 
cia, sendo  concentrada,  deposita  os  crystaes  de  sulfato  )de  cal, 
entre  os  quaes  se  notam  alguns,  em  pequQpa  quantidade,  que 
^0  evidentemente  de  alúmen.  Os  ensaios  qualitativos  feitos 
sobre  esta  matéria  mostraram  simplesmente  a  existência  do 
acido  sulfúrico  e  do  ferro  em  'grande  quantidade,  da  alumi- 
na,  da  cal,  da  soda  e  vestigiós  da  magnesia. 

A  analyse  quantitativa  deu-me  os  seguintes  resultados, 
referidos  a  160  partes : 

rsoluvel  noHCl.  3,72"^ 
Resíduo  insolúvel  na  agua<  insolúvel  no  II GI  4,S2  >     9,96 

CEnxofre 1,723 


Acido  sulfúrico 39,2B 

Aiumina 3,25 

Protoxido  de  ferro J3,50 

Cal  e  magnesia 2,00 

Soda «  .  .  9,75 

Agua  e  perdas 22,29 


90,04 


"*■ 


160,00 

Esta  mistura  de  sulfatos  não  offerece  grande  interesse,  e 
por  tsso  nos  abstemos  por  emquanto  de  fazer  a  seu  respei- 
to mais  amplas  considerações. 

Não  diremos  o  mesmo  do  sulfato  de  soda,  que  se  pode 
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tornar  um  objecto  de  importante  exploração,  se  se  verificar 
que  a  quantidade  em  que  elle  existe  é  considerável,  ou  que 
pelo  trabalho  das  forças  subterrâneas  successivaroente  se  pro- 
duz, para  vir  apparêcer  elQorescente  a  través  das  rochas  que 
formam  a  cratera  do  voleão. 

Depois  que  Leblanc  creou  o  processo,  justamente  cele- 
bre, para  a  fabricação  do  carbonato  de  soda  artificial,  a  pro^ 
duÊção  do  sulfato  d'esta  base,  matéria  prima  d'aquelle  pro- 
cesso, ficou  sendo  uma  das  operações  de  maior  importância 
na  chimica  industrial. 

Ê  decompondo  o  sal  marinho  pelo  acido  sulfúrico  que 
este  sulfato  se  obtém ;  mas  esta  decomposição,  na  grande  es- 
cala em  que  a  requer  a  fabricação  da  soda,  é  acompanhada 
de  inconvenientes  que  difficultosamente  se  vencem,  quando 
se  não  seguem  rigorosamente  as  boas  praticas  que  a  scien- 
cia  tem  ultimamente  aconselhado.  Estes  inconvenientes  nas- 
cem principalmente  do  desinvolvimento  do  acido  cblorhydri- 
co,  cuja  condensação  é  dispendiosa  edifficil,  e  requer  appa- 
relhos  complicados,  sempre  sujeitos  a  deterioração  em  um 
trabalho  permanente  e  que  tem  por  fim  reproduzir  grandes 
massas  de  sulfato  de  soda.  Por  estas  razões  as  fabricas  de 
productos  chimicos ,  em  que  se  pratica  o  processo  de  Le- 
blanc, não  são  toleradas  nas  visinhanças  das  povoaçOes,  e 
até  são  malquistas  nos  campos  em  que.  florece  a  agricultu- 
ra, porque,  quando  se  deixa  perder  o  acido  chlorydrico  que 
se  escapa  dos  apparelh«s,  impregna-se  a  atmosphera  com  os 
vapores  corrosivos  d'aquelle  acido,  e  as  plantas,  que  elle 
banha,  definham  e  acabam  por  morrer. 

Outro  inconveniente,  que  acompanha  também  a  fabrica- 
ção artificial  do  sulfato  de  soda,  provém  da  necessidade  de 
produzir  quantidades  enormes  de  acido  sulfúrico,  que  denian- 
dam  a  construcção  de  apparelhos  colossaes,  e  conserva  tri- 
butários da  Sicilia,  pelo  enxofre,  os  fabricantes  de  quasi  to- 
dos os  paizes  industriaes  da  Europa. 


DAS  SCIENGIAS  £  LETTRAS.  19 

Todas  estas  condições,  d^favorayeis  á  producçao  artifi-* 
ciai  do  sulfato  de  soda,  despertaram  desde  longo  tempo  no 
animo  de  alguns  chimicos  o  desejo  de  haver  aquelle  sal  por 
meio  de  processos  mais  commodos  e  que  nao  fossem  acom- 
panhados dos  mesmos  inconvenientes.  Mr.  Balard  tentou  ex- 
trahil-o  das  aguas  do  mar,  onde  elle  nao  existe  formado, 
mas  que  encerram  tudo  quanto  é  necessário  para  o  produ-> 
zir ,  e  já  creou ,  e  pôz  em  pratica  industrial  um  trabalho 
melhodico  de  exploração  das  marinhas,  que  fornece  quanti- 
dades avultadas  de  sulfato  de  soda  crystalisado,  e  cujos  re- 
sultados tendem  a  generalisarnse.  Este  trabalho  requer  con- 
dições especiaes  de  temperatura,  e,  mais  que  l\ido,  boa  ein- 
telligente  direcção  na  applícação  das  regras,  o  que  obsta  até 
certo  ponto  á  sua  geral  adopção  por  todos  os  possuidores  de 
marinhas,  que,  na  maior  parte  dos  casos,  e  principalmente 
no  nosso  paiz,  não  se  acham  habilitados  para  comprehender 
nem  os  processos  novos  nem  as  suas  vantagens,  e  que  por 
indolência  própria  vivem  aferrados  ás  velhas  rotinas,  com 
uma  constância  digna  de  melhor  causa. 

O  sr.  D.  Ramon  de  Luna ,  joven  professor  de  chimica 
em  Madrid,  tenta  pela  sua  parte  aproveitar  o  sulfato  de  ma- 
gnesia,  de  que  ha  grandes  depósitos  na  nossa  Península,  pa- 
ra o  substituir  ao  acido  sulfúrico,  decompondo  por  meio  d'el- 
le  o  sal  marinho  em  presença  de  uma  temperatura  elevada, 
e  obter  assim  por  módico  preço  o  sulfato  de  soda. 

Por  mais  felizes  e  bem  combinadas  que  sejam  estas  e  ou- 
tras tentativas  tendentes  todas  ao  mesmo  fim,  nunca  ellas 
poderão  luctar  com  a  producçao  natural  do  sulfato  de  soda 
fabricado  pelas  forças  gigantes  que  no  interior  da  terra  pro- 
movem as  reacções  mais  poderosas,  de  que  nascem  ao  mes- 
mo tempo  as  rochas  igneas  que  endurecem  á  superficie  da 
terra,  e  os  saes  que  a  agua  dissolve. 

A  producçao  do  sulfato  de  soda  do  volcão  da  ilha  do  Fo- 
go pode  bem  comparar-se  ao  trabalho  de  um  gigantesco  for- 
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no  de  sulfato  alímenlado  c  governado  pela  poderosa  mao  do 
Creador  para  facilitar  aos  homens  a  matéria  precioâa  com 
que  elles  devem  fabricar  tantas  coisas  úteis  e  tantos  prodí- 
gios d'arte. 

Se  a  existência  ou  formação  successiva  d'este  sal  se  rea- 
lisa  em  grande  quantidade  no  volcio-  da  ilha  do  Fogo,  o 
que  muito  bem  pode  acontecer,  será  esse,  não  só  um  facto 
novo  para  a  sciencia,  mas  também  uma  origem  de  fortuna 
para  os,  até  aqui  deploráveis,  habitantes  d'aque1ia  ilha,  um 
grande  alimento  para  o  commercio  de  Cabo-Verde,  um  po- 
deroso recurso  para  a  nossa  industria  chimica,  e  para  mim 
uma  grande  satisfação  em  haver  concorrido  para  o  fazer  co- 
nhecido da  Academia  e  do  meu  paiz. 

Lisboa  20  de  Marco  de  18S6. 


J.   M.  D£  OLIVEIRA  PIMENTEL 
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ABTIGOS  E  NOTICIAS  SOENTIFIGAS. 


NOTICIA  ZOOLÓGICA 


SOBRE  A  CABRA-MONTEZ  DA  SERRA  DO  GEREZ. 


A  exploração  scienlífica  de  paizes  remotíssimos,  tentada  por 
um  sublime  esforço  de  coragem ,  de  amor  pela  scíencia,  de 
abnegação  individual ,  e  realisada  sempre  á  cusla  de  inaudi- 
tos sacrificios  de  toda  a  espécie,  pode  dizer-se  a  muitos  res- 
peitos mais  adiantada  do  que  a  de  varias  regiões  situadas 
em  muito  maior  proximidade,  e  até  mesmo  no  coração  do 
mundo  civilisado. 

Nao  são  diiliceis  de  perceber  as  causas  principaes  d'este 
contracenso  apparente :  arrostando  com  as  fadigas  d'uma  via-^ 
gem  extensissima  e  os  perigos  d'um  clima  mortífero,  pondo  a 
vida  á  mercê  das  hordas  barbaras  de  selvagens  inhospitos, 
abandonando,  |alvez  para  sempre  e  na  quadra  mais  viçosa 
da  existência,  a  pátria  e  a  família,  cede  o  naturalista  a  im- 
pulsos irresistíveis,  ao  amor  da  sciencia,  á  nobre  ambição 
de  deixar  um  nome  que  viva  eternamente  na  posteridade,  e 
até  ao  próprio  altractivo  das  difficuldades  e  dos  perigos.  De 
mais,  se  consegue  triumphar  de  tantos  obstáculos,  a  recom*- 
pensa,  como  elle  a  deseja  pelo  menos,  é  sempre  segura. 


Estudar  porém  as  producções  naturaes  d'um  paiz  onde 
a  segurança  individual  é  geralmente  mantida,  situado  a  pou- 
cos dias  de  viagem,  e  que  tantos  outros,  de  animo  menos 
aventuroso,  poderão  visitar,  é  empreza  que  por  muito  mais 
facil  não  deve  por  fórroa  alguma  tentar  quem  encontra  em 
si  dotes  de  intellígencia  e  de  coração  para  muito  maiores 
commettimentos. 

Não  deve  pois  causar-nos  admiração  que  até  os  estran- 
geiros saibam  tão  pouco  do  nosso  paiz.  De  nós  não  fallarei : 
as  sciencías  naturaes,  e  em  especial  a  zoologia,  temol-as  ti- 
do sempre  em  religiosa  quarentena  ;  e,  se  a  occasião  me  pa- 
recesse opportuna,  poderia  fallar  bem  largamente  dos  emba- 
raços que  costumam  mover  a  quem  se  dá  a  taes  estudos,  os 
que  mais  valioso  auxilio  lhe  deveriam  prestar.  Gonsole-nos 
ao  menos  a  esperança  de  que  algum  dia  se  não  poderá  dizer, 
com  verdade,  dos  homens  de  sciencia,  o  que  dizia  dos  poe- 
tas o  nosso  immortal  Gamões  —  que  para  elles  em  Portugal 

m 

m 

^  Foi  sempre  um  hospital  o  Capitólio. » 

Tentar  dentro  dos  limites,  infelizmente  acanhados,  de 
minhas  forças  a  exploração  zoológica  do  nosso  paiz,  tem  si- 
do, n^estes  ullimos  tempos,  posso  dizel-o,  a  principal  preoc- 
cupação  do  meu  espirito.  Sinto,  e  cada  vez  mais,  a  necessi- 
dade de  que  alguém  comece  a  investigar  o  que  por  cá  exis- 
te, e  que  nos  vamos  pouco  a  pouco  lavando  da  deshonra  que 
pesa  sobre  nós,  de  apenas  conhecermos  das  nossas  coisas  o 
que  nos  dizem  os  estrangeiros.  Pouco  poderei  fazer,  sei-o 
perfeitamente ;  mas  conseguirei  talvez,  abrindo  o  exemplo,  que 
outros  façam  mais  e  melhor :  restar-me-ha  só  a  gloria  de 
haver  feito  o  chamamento ;  e  essa  é  remuneração  sobeja  dos; 
esforços  que  houver  empregado. 

Começarei  hoje  por  descrever  a  cabra-montez  que  vive 
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em  Portagal  na  serra  do  Gerez^  é  que  só  n'esta  serra  se  tem 
eoeontrado ;  da  sua  apparíçao  em  outra  qualquer  das  nos- 
sas montanhas  nem  ha  noticia  nem  tradiçSo,  antes  recebi  in- 
formações unanimes  de  que  i  animal  inteiramente  desconhe- 
cido no  nosso  paiz,  com  excepçio  única  d^aquelle  ponto  da 
Dossa  província  do  Minho. 

Doesta  espécie  existiam  notícias^  e  noticias  muito  anti- 
gas, dadas  já  por  escriptores  nacionaes,  que  n'ella  fallaram 
íoddentalmente  ao  tratar  de  outras  coisas  do  Minho,  já  por 
estrangeiros,  e  entre  estes,  especialmente  por  Link  e  Hoff- 
manseg,  naturalistas  alemães  de  inquestionável  mérito,  a 
quem  se  deve  muito  do  que  hoje  se  sabe  da  Flora  e  Fauna 
portuguezas.  Acontece  porém  que  nem  os  auctores  nactonaes 
(estranhos  á  zoologia  quasi  todos,  e  meros  compiladores  de 
Link  06  mais  modernos)  nem  os  estrangeiros  nos  deram  no- 
ções exactas  da  interessante  espécie  em  que  fallaram  sem- 
^  mais  ou  menos  concisamente. 

Pedindo  vénia  para  aqui  fazer  uma  rápida  enumeração 
Ubliographiea,  citarei  como  tendo-nos  deixado  documento 
escripto  da  existência  da  cabra-montez  no  Minho,  os  '  se- 
guintes: 

P.  Carvalho  da  Costa  —  Gorographia  Portugueza  —  I. 
p.  159. 

P.  Rebello  da  Gosta — Descríp.  topograph.  e  histórica 
do  Porto. 

P.  Nascimento  Silveira  —  Mapp.  brev.  da  Lusit.  ant.  e 
Gallis.  Bírac.  I.  p.  15. 

Argole — De  Ântiquit.  Convent.  Brac.  august.  L.  5.  G. 
4— n.  4. 

Fr.  Joio  de  Jesus  Maria — Pharmacop.  dogm.  II.  33. 

^  Devo  a  indicação  dos  auctores  nacíonaes,  que  em  tempos  an- 
tigos citaram  a  existência  da  cabra-monlez  nas  serras  do  Gerez,  ao 
meu  antigo  condiscípulo  na  universidade  o  sr.  Pereira  Caldas. 

Tos.  I.-Habço  db  1857.-1/  Clamk.  3 
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Fr.  Chrisl.  dos  Reis — Reflex.  exper.  methodico-boiani- 
cas  — 144, 

Dr.  Costa  —  Topograpbía  medica  do  districto  de  Rraga. 

LÍQk  et  Hoffoianségg  —  Voyages  en  Portugal. 

Dr.  Rebello  de  Carvalho  —  Notic.  do  Gerez  e  das  suas 
aguas  thermaes. 

N'uma  Memoria,  que  li\^  a  honra  de  apresentar  á  1/ 
classe  da  Academia  Real  das  Sciencias,  e  a  satisfação  de  vér 
admittida  para  a  collecçio  das  Memorias  da  nossa  primeira 
corporação  scientifica,  dei  a  característica  d'esta  espécie,  fun- 
dada no  exame  de  cinco  indivíduos,  quatro  fêmeas  de  varias 
«dades  e  um  macho  de  quatro  annos,  todos  offiBrecidos  ao 
museu  de  Lisboa  e  á  eschola  polytechína  por  ElRei  o  Sr. 
D.  Pedro  Y ;  Rei-naturalista,  que,  assentando  a  scieiícia  no 
Ihrono,  nos  deixa  esperar  para  a  terra  em  que  nascemos  um 
futuro>  de  rehabilitaçao  scientifica.  N'esla  notícia  traçarei  a 
descripção  da  cabra  do  Gerez,  fundando-me  em  observações 
qiais  completas ;  porque  no  museu  de  Coimbra ,  onde  re- 
centemente me  transportei,  pude  encontrar  indivíduos  dos 
dois  sexos  e  perfeitamente  adultos,  capturados  em  diversa 
estação ;  cujo  exame  veio  corroborar  a  minha  anterior  des- 
cripção e  completal-a,  confirmando  uma  boa  parte  do  que  só 
conjecturalmente  podia  então  affirmar. 

As  dimensões  do  macho  perfeitamente  adulto  do  museu  de 
Coimbra  são  : 

Da  extremidade  do  focinho  a  da  cauda  168  centímetros, 
altura  da  cernelha  76  centim.,  altura  á  garupa  81  centim. 

O  corpo  d'este  animal  é  esvelto  e  ao  mesmo  tempo  ro- 
busto ;  os  membros  são  desinvolvidos  e  fortes ;  a  cabeça,  de 
mediana  grandeza,  apresenta  uma  convexidade  bem  apparente 
na  sua  face  anterior,  logo  por  diante  dos  chifres,  e  vae  es* 
treitando  suceessivamente  até  á  ponta  do  focinho. 

Os  exemplares  do  museu  de  Coimbra  foram  capturados 
no  outorono  de  1852,  o  do  macho  mais  no  fim  doesta  esta- 
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çao  que  o  da  fêmea ;  eslSo  portanto  ambos^  mas  o  primeiro 
mais  qae  a  segunda,  com  a  pellagem  do  inverno. 

A  côr  dominante  em  ambos  é  um  pardo  tinto  de  ruivo 
claro  com  certa  mescla  pouco  distincta  de  acinzentado ;  tal  é 
a  côr  do  tronco  superiormente,  das  taboas  do  pescoço  e  fa- 
ce eitema  dos  membros. 

No  macho  a  região  frontal,  a  nuca  e  a  face  anterior  do9 
quatro  membros,  são  negras,  mas  na  face  superior  da  cabe- 
ça apparecem  muitos  pellos  cmmUís  esbranquiçados  de  mis- 
tura com  os  negros,  que  preponderam.  Sobre  a  pwta  da 
espádua  nota-se  uma  grande  malha  negra  quasi  redonda, 
que  se  reaae  á  do  lado  opposto  por  meio  de  mna  espécie  de 
cruz  da  mesma  côr,  situada  sobre  a  parte  inferi(»'  e  media  do 
peitoril,  e  inferiormente  continuasse  com  a  cfn  negra  da  fen 
ce  anlerior  das  mios,  que  vem  UMMrer  n'eUa.  Em  toda  a  li- 
nha dorsal  até  á  eJLtremidade  da  cauda  reina  uma  risca  lar- 
ga e  bem  distincta  da  mesma  côr ;  uma  igual  risca  se  pro- 
longa horisontahnente  da  face  anterioc  doa  pés  pelo  ventre 
a)é  proximamente  ao  meio  doesta  região. 

No  bordo  dorsal  do  peseoço  eouste  uma  crioa  bem  ap- 
pareate,  erecta,  e  de  côr  acinzentada,  mas  aivesentando  de 
espaço  em  espaço  porçSes  largas  formadas  unicamente  de 
pellos  negros.  È  de  suppor  que  de  inverno,  quando  a  muda 
se  houver  completado,  a  crina  se  tomo  inteiramente  ne- 
gra. 

Todo  o  ventre,,  a  contar  lalaralmente  dos  limites  traça- 
dos pelas  riscas  negras  horisontaes,  a  liordo.  inferior  do  pes- 
coço, o  peitoril,  a  face  interna  dos  membros,  a  extremidade 
do  focinho  e  Cace  inferior  da  cabeça,  finalmente  uma  malha 
situada  de  cada  lado  da  cabeça  por  diante  e  por  baixo  da 
orelha,  são  d'uma  côr  amarellada,  com  pequenos  cambian- 
tes no  tronco,  n'umas  partes  para  mais  claro,  n'oulras  para 
mais  carregado. 

O  macho,  e  só  o  macho,  tem  barba ;  esta  mede  1(^  cen- 
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limetros  aproximadamente ,  e  é  quasi  negra  mesclada  ligei- 
ramente de  cinzento. 

Os  comos  do  macho^  de  fórma  triangular  na  base  e  en- 
siformes  na  ponta,  dirigem-se  para  cima,  inclinam-se  depois 
para  traz  e  para  fora,  e  no  seu  terço  terminal  curvam-se  di- 
rectamente um  para  o  outro :  arremedam  assim  com  muita 
perfeição  a  figura  d'uma  mitra.  Pelos  seus  bordos  internos 
ficam  perfeitamente  contiguos  na  base. 

A  direcção  dos  cornos  resulta  d'um  moviíúento  de  tor- 
sSo  qàe  elles  experimentam  logo  ao  partir  da  base,  e  que 
tem  logar  de  dentro  para  fora.  —  Assim  das  três  faces  que 
se  lhe  notam  bem  distinctas  na  porção  inferior — uma  é  in- 
terna inferiormente,  depois  successivamenie  se  torna  anterior 
e  continuaHse  directamente  com  a  face  anterior  da  porção  en- 
siforme ;  outra  lace  anterior  na  base,  passa  gradualmente  a 
ser  externa  e  vae  morrer  no  bordo  exterior  da  porção  ensi- 
forme;  finalmente,  à  terceira  face  é  primeiro  posterior,  e  de- 
pois desdobrasse  em  face  posterior  e  bordo  interno  da  ultima 
porção  do  como.  Dos  três  bordos,  dois  são  bem  salientes, 
-^0  que  separa  a  face  intema — anterior  da  face  anterior 
externa,  e  o  que  está  nos  limites  da  primeira  doestas  e  da 
face  posterior ;  esta  ultima  apresenta  em  toda  a  sua  conti- 
guidade com  a  face  posterior  um  sulco  profundo  muito  ca- 
racleristico.  £  pelo  contrario  muito  obtuso  o  terceiro  bordo, 
o  qual  fica  situado  entre  a  face  externa  e  a  face  posterior. 

As  dimensSes  dos  appendices  frontaes  do  macho  no  exem- 
plar do  museu  de  Coimbra  são : 

Comprimento i9  centim. 

Altura 43       )» 

A  porção  ensiforme  mede  um  pouco  mais  de  12  cenli- 
metros. 
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Na  porção  triangular  os  cornos  nÍo  apresentam  verda- 
deiros bordeleles  ou  anneis,  mas  unicamente  sulcos  transver*- 
saes  irregularmente  espaçados  e  profundos^  os  quaes  recor-* 
tam  os  bordos  e  tornam  simetricamente  accidentadas  as  fa-* 
ces.  Na  ultima  porçSo  as  faces  e  bordos  sSo  lisas. 

A  fêmea  é  mais  pequena  que  o  macho.  No  exemplar  de 
Coimbra  achei  — 137  centim.  de  comprimento  total,  6i>cen* 
tim.  de  altura  á  cernelha  e  70  centim.  á  garupa.  Acòr  ge- 
ral d'esta  nas  partes  superiores  e  inferiores  é  análoga  intei- 
ramente á  do  macho ;  dilFere  porém  em  que  a  risca  negra 
dorsal  é  menos  pronunciada ,  em  que  nSo  mostra  as  riscas 
horisontaes,  e  em  que  as  malhas  negras  sobre  a  ponia  da  es^ 
padua  são  pequenas  e  pouco  distinctas.  Gomo  este  exemplar 
foi  capturado,  antes  do  do  macho,  no  principio  do  outomno,^ 
creioHne  auctorisado  para  suppor  que  estas  dififerenças  são 
apenas  o  resultado  do  diverso  período  da  muda  nos  dois 
exemplares.  Completa  a  muda,  os  sexos  não  devem  apresen- 
tar differença  notável  na  còr.  Em  que  porém  se  distingue 
perfeitamente  a  femea  do  macho  é  na  ausência  da  crina  e 
da  barba,  e  no  tamanho,  direcção  e  forma  dos  cornos.  Ef- 
lectivamente  estes  appendices  na  femea  mais  adulta  que  po^ 
dêmos. examinar,  medem  apenas  18. centim.  decomprimenr 
lo  e  cerca  <ie  10  centim.  de  circumferencía  na  base ;  díri- 
gem-se  para;  cima,  e  mui  brandamente  para  traz  e  para  &>- 
ra  até  pequena  distancia  da  ponta„  d'onde  passam  a  inclinar- 
se  para  dentro ;  finalmente,  são  sub-triangulares,  sem  bordo 
aigunoi  saliente  nem  faces  bem  distinctas,  em  toda  a  porção 
divergente,  e  no  quarto  terminal  moslram-se  comprimidos 
lateralmente.  Por  quasi  toda  a  extensão  do  corno  se  notam 
sulcos  transversaes  completos,  mais  superficiaes  e  menos  s^ 
nuosos  que  nos  cornos  do  macho. 

A  pellagem  de  verão  dos  dois  sexos  distingue-se  da  que 
havemos  descripto,  pela  ausência  de  riscas  negras  dorsal  e 
lateraes,  e  de  malhas  negras  sobre  as  espáduas  e  peitoril. 
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pelo  tom  mais  vivo  da  còr  ruiva  no  corpo. e  lâembros,  e  pe- 
la côr  uniforiQe  cinzenta  da  crina  (no  macho). 

Goncluida  a  dcscrípção  da  cabra  do  Gerez,  cabe  aqui 
indagar  qual  é  o  logar  que  lhe  compete  na  Fauna  da  Eu- 
ropa. Confundir-se-ha  ethi,  por  seus  caracteres,  com  alguma 
espécie  ai>teriormenle  conhecida,  ou  deverá  conceder-se-Ihe 
•o  fdro  de  espécie  nova? 

Se  podessemos  acceltar  hoje  a  opiniSo  de  Link  e  Hoff- 
manseg  a  tal  respeito,  de  si  estava  a  questão  resolvida.  Para 
elles  a  cabra  do  Geréz  é,  nem  mais  nem  menos,  do  que  o  £ga* 
grus.  —  Sem  me  deter  agora  a  discutir  esta  opiniSo,  hoje 
perfeitamente  insustentável,  devocomtudo  notar  que,  naépo- 
cha  em  que  ella  foi  apresentada,  nem  a  diagnose  das  espe* 
cies  zoológicas  era  feita  com  o  rigor  que  hoje  se  exige,  nem 
podia  surprender  uma  asserçSo  que  encontrava  por  si  a 
cuença,  geralmente  partilhada  pelos  zoologistas,  de  que  aespe^ 
cie  das  regi5es  mais  inferiores  do  Cáucaso  devia  encontrar- 
se  em  varias  cadeias  de  montanhas  da  Europa. 

O  que  é  sem  duvida  muito  para  estranbar^é  que  nas  pou- 
cas linhas,  em  que  estes  auctores  nos  deixaram  um  esboço 
descriplivo  da  cabra  do  Geres,  se  encontre,  por  exemplo,  que 
a  fêmea  nSo  tem  comos !  A  razSo  d*um  stmUhante  erro  sería 
para  mim  absolutamente  inexplicável,  se  nio  tivesse  por  assen- 
tado que  a  confiança  em  informações  de  pessoas  incompe- 
tentes, com  que  se  procura  supprir  muita  vez  a  fidta  de  ob- 
servaçQes  próprias,  é  a  causa  principal  dos  erros  que  «e  teeni 
propalado  na  zodogía  descriptiva. 

NSo  se  pode  considerar  a  cabra  do  Ger^z  especifioamen- 
te  idêntica  nem  á  cabra  dos  Alpes  nem  á  dos  Pyreneus : 
conhecendo-se  a  característica  d'estjas  espécies,  nio  se  hesi^ 
tara  um  instante  em  tirar  esta  concluso.  Ha  porém  aiada 
uma  terceira  espécie  europea,  descoberta  por  Schimper  na 
Sierra  nevada  da  Andaluzia,  e  que  se  tem  verificado  existir 
em  muitas  outras  montanhas  do  reino  visinho,  laes  como 
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Sierra  de  Greda  e  Sierra  de  Fr  anda ;  e  esta,  a  C.  hispâ- 
nica de  Seàiiiper»  é  effáolivameDte  idenliça  á  nossa  cabra  do 

No  tca]>albQ  aiais  deainvolvido,  quesoture  e6le mesmo  asr* 
sumpto  ha^ia  apr^aeatado  á  Academia  das  SeieíRoias,  mos^ 
treiHDe  mai9  ínoUnado  a  qite  a  cabra  do  Gerez  se  distinguis- 
se, como  espécie,  mesmo  da  G.  hispamca.  Esta  opinião,  pu- 
ramente ^mjectiical»  i^scâra  da  nao  achar  indicadas  na  uiii-^ 
ca4won|i(ãa>  .que  conhecia,  4'esla.uUima  espécie,  Vários  ca^ 
racteres  que  a  oabra  da  Portugal  me  apresenta\'a,  e  qne,  por 
lhe  serem  peculíanBs  e  importantes,  me  parecia  que  se  deve^ 
riam  tomar  em  consideração,  sempre  que  se  tratasse  de  dés-^ 
crever  este  animal ;  embora  a  descripção  devesse  ser  resu- 
mida, embora  fosse  traçada  simplesmente  sob  o  ponto  de  vis^ 
ta  de  a  discriminar  da  C.  ibex  e  da  G.  pyrenaica. 

Felizmente  nas  scieneias  de  observação  os  factos  teem  á 
pfeeminencia  sobre  o  syllogismo,  e  as  conjecturas,  por  me- 
lhores qae  sejam  a&  razões  em  que  se  esteiem,  nao  tem  cur- 
so livre  na  sciencía,  antes  de  receberem  confirmação  authen- 
tíca  que  as  legitime.  Urgia,  portanto,  ou  extremar  como  es- 
pécies distittctas  a  cabra  do  Gerez  e  a  G.  hispânica,  ou  con- 
fandíl-as  n'uma  só  espécie ;  e  ínhibido  de  resolver  de  piom- 
pto  e  por  mim  só  a  questão,  nao  hesitei  em  recorrer  a  au- 
xilio estranho. 

O  distinclo  zoologista  de  Hespanha,  D.  Marianno  de  la 
Paz  Graelles,  e  o  illustre  conservador  do  museu  de  Stras- 
bourg,  Mr.  Sdiimper,  foram  consultados  sobre  este  objecto, 
tiveram  presentes  todos  os  documentos  do  processo,  e  pres- 
larám-se  ambos  a  pronunciar  o  julgamento  com  a  benevo- 
lência que  para  todos  os  objectos  de  sciencia  se  encontra 
sempre  nos  que  são  deveras  cultores  d'ella.  Foram  unaní- 
mes  em  decidir^  q«e  a  cabra  doGerez  e  a  capra  hispânica 
são  uma  e  a  mesma  espécie ;  e  esta  é  também  a  opinião  que 
DUO  duvido  hoje  manifestar  francamente. 
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Á  cabra  do  Gerez  quadra  perfeitamente  a  característica 
de  G.  hispânica ,  que  se  pôde  ler  na  monographia  de  gen. 
IbeiL  de  Schimp.  * ;  a  omissão  de  caracteres  importantes  con- 
signados na  tninha  descrípçio,  depois  das  explicações  que 
obtivemos  dos  dois  citados  zoologistas,  nio  tem  a  significa- 
^0  que  a  principio  nos  inclinávamos  a  dar-lhe. 

Se  a  cd^n  do  Gerez  nSo  é  uma  espécie  distinctíva  e  pe- 
culiar do  nosso  paiz,  a  soa  apparíçio  em  Portugal  unica- 
mente n'es5as  montanhas,  em  quanto  que  no  reino  visinho 
vive  dessiminada  por  todo  die  em  varias  serras  *  do  seu  aci- 
dentado território,  parece  constituir  um  facto  assaz  curioso 
de  geographia  zoológica. 

Na  serra  do  Gerez  e  nos  sítios  mais  escarpados  d'ella  é 
que  se  encontra  pois  a  nossa  cabra :  os  morros  e  quebradas 
do  Rio  do  Homem,  Cantarello,  Rio  de  Gambeíro,  Portas- 
ruivas  e  Borrageiro ,  sSo  os  pontos  em  que  mais  costuma 
apparecer  este  animal,  mostrando-se  de  ordinário  em  reba- 

*  Eis  a  diagnose  da  C.  hispânica  por  Schimp. : 
n  C.  magnitudine  caprs  syríacs :  Yellere  sstate  brevipili,  coda- 
rio  nullo,  dorso  lateribusque  fulvescente  fuscis,  faseia  laterali  ob- 
scuriíis  fusca ;  ventre  et  artibus  internis  sordide  albis,  capite  corpo- 
ri  pellidíore,  macula  alba  postauriculari ;  occipite  macula  nigra  in 
striamdorsalem  nigram  transientem;  cauda  brevi,  flocco  apicali 
nigerrimo ;  barba  maris  brevíssima  nigra,  femina!!  nulla ;  pedum  pars 
anteriors  nitíde  nigra.  Cornubus  maris  magnis,  crassis,  basi  trian- 
gularibus  carinatis,  nodosis,  semispiralibus. » 
« Femina  minor,  cornubus  parvis,  compressis. » 
'  As  localidades,  onde  o  sr.  Graells  me  diz  haver  encontrado  em 
Hespanha  a  C.  hispante,  são,  além  das  montanhas  da  Andaluzia,  on- 
de primeiro  a  encontrou  Schimper,  as  serras  de  Greda,  de  Gata  c 
de  Francia ;  affirma  este  sábio  zoologista  qtíe  se  achará  em  outras 
do  seu  paiz,  e  presume  que  no  nosso  deverá  ser  também  encontra- 
da pelo  menos  na  Serra  da  Bstrella.  Até  agora  tudo  me  leva  a  crer 
que  não  existe  n^esta  ultima ,  nem  em  nenhuma  outra  das  nossas 
montanhas,  além  da  serra  do  Gerez. 
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nhos  mais  ou  menos  numerosos,  as  fêmeas  com  as  crias  e 
ainda  os  machos  novos,  em  quanto  que  q  macho  adulto  cos- 
toma  viver  isolado,  na  estação  da  caça  pelo  menos,  e  se  dei- 
xa vér  muita  vez  solitário  e  immovel  sobre  os  serros  mais 
alcantilados  das  montanhas. 

Não  pude  ainda  colher  informações  seguras  quanto  á  épo- 
cha  da  reproducçSo,  nem  me  consta  que  fosse  já  determina- 
da nem  para  esta  espécie  nem  para  a  G.  pyrenaica,  que  é 
ha  mais  tempo  ainda  conhecida  como  espécie  dístincta. 

Gonsta-me  porém  que  nos  primeiros  mezes  do  verão, 
quando  as  serras  do  Gerez  começam  a  ser  visitadas,  costu- 
mam apparecer  as  fêmeas  acompanhadas  das  crias  já  des- 
involvidas ;  e  por  isso  supponho  que  a  este  respeito  não  dif- 
ferirá  naturalmente  a  nossa  cabra-montez  da  cabra  dos  Al- 
pes. 

Se  algum  dia  poder  emprender  a  exploração  zoológica 
do  nosso  paiz,  conto  começar  as  minhas  investigaçSes  pelas 
províncias  do  Morte,  e  procurarei  completar  .então  a  noticia 
que  não  desejo  estender  mais  sobre  informações  estranhas  e 
tio  verificadas.  As  dimensões,  que  já  leva  este  artigo,  exi- 
gem também  que  o  dê  aqui  por  concluído. 

Lisboa  20  do  Janeiro  1857. 

J.   V.  fi.  nu  BOCAGE. 
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REVISTA  ESTRANGEIRA. 


1856- 


Os  traballios  do  espirito  humano  progridem  ii'este  século 
com  maior  rapidez  do  que  em  qualquer  das  épochas ,  ain- 
da as  mais  brilbantes ,  da  historia  das  sciencias.  Incansá- 
vel e  guiada  por  princípios  deduzidos  de  uma  observação  ri- 
gorosa dos  factos,  a  sciencía  augmenta  cada  anno,  com  o  pre- 
cioso tributo  de  novas  descobertas,  o  riquíssimo  thesouro  de 
conheciíqi^tos ,  de  que  hoje  está  de  posse  a  sociedade  das 
nações  civílisadas.  A  descoberta  de  novos  astros ,  que  vem 
accrescentar  a  lista  dos  corpos  celestes ,  sobre  que  se  deve 
lixar  o  estudo  dos  astrónomos ;  a  demonstração  experimen- 
tal de  factos  physiologícos  que  nos  revelam  algumas  das  con- 
dições importantes  d'essa  mysteriosa  força,  que  se  denomina 
vida ;  a  analyse  da  composição  chimica  dos  corpos  orgâ- 
nicos e  inorgânicos,  ou  o  descobrimento  de  novos  processos 
chímlcos  applicaveis  á  industria ;  as  applicações  importantes 
das  forças  da  natureza,  ou  o  estudo  das  leis  com  que  essas 
forças  obram,  do  modo  porque  ellas  manifestam  as  suas  ac- 
ções ;  emfim ,  a  exploração  de  todas  as  multíplices  provín- 
cias, do  vasto  império  das  sciencias  faz  com  que  cada  anuo 
que  passa  mereça  ser  honrosamente  inscripto  na  historia 
brilhante  do  progresso  moderno. 
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O  anilo  de  ISíSC  nao  foi  assigiiala^  por  uma  d'cssa6 
descobertas  grandiosas,  que  transfonnain  as  sciencias,  ou  dão 
á  indostria  novos  e  inesperados  recursos  com,  que  el)a  pode 
affoitar-se  a  desosadis  emprezas ;  mas  tndo  |Nrogrediu  para 
o  aperfeiçoamento  scientifico  eindustrial,  n^esse  annò  em  que 
felizmente  terminou  uma  .guerra  assuÉtedora  para  a  Europa. 
Depois  da  exppsiç&o  universal  de  ^rís,  doesse  congresso  pa^ 
cifioe,  em  que  as  naçQes  buscsft^am  pAr  patentes  todas  as  rir 
qnens  da  industria  e  da  arte  moderna ,  e  daruina  exacta 
medida  Aas  sias  Torças  productoras, ,  ttiiites  problemas  alta- 
mente importantes  ficaram  estabelecidos  <;agi  ^efamea ,  e  es- 
perando uma  prompta  soluçio';  é  na  resoluçSo  d'esses  pro* 
blemas  que  principalmente  se  acba  boje  fixada  a  altençio 
dos  bomens  de  sciencia ;  e,  se  o  anno  de  181(6  os  nSo  dei* 
xou  resolvidos  a  todos,  pelo  menos  adiantou  muito  asuasoh 
luçao*  Ao  mesmo  tempo  que  a  techoologiá  se  occufMHi  d'es- 
ses  pontos  interessantes,  a  sciencia  pura,  a  sciencia  que  tra- 
balha para  satisfazer  o  curioso  espirito  bumano ,  para  des- 
cobrir a  vei;dade  peio  interesse  ^a  própria  verdade ;  scien- 
cia pura,  que  quasi  sempre  tom  aberto  o  eaminho  aos  des^ 
cobrimentos  induslriaes ,  não  floou  parada,  antes  proveitosa^ 
meate  progrediu  na  sua  árdua  liias  gloriosa  tarefiíi.  .N'esta 
Revista  faremos  a  resenha  dos  factos  scienlfficos  mais  notá- 
veis do  anno  de  18S6 ,  para  nos  servir  de  ponto  de  parti- 
da, de  termo  de  comparação,  nos  successivos  e^udos  que  ^l•^ 
zermos  dos  trabalhos  scientiBcos  do  presente  anno.  Para  a- 
preciar  com  justiça  e  lucidez  o  valor  dos  factos ,  assim  na 
historia  das  sciencias  como  na  historia  moral  e  politica  dos 
povos,  é  necessário  conhecer  os  precedentes  que  os  provo- 
caram, as  causas  que  lhes  deram  origem. 

— Os  phenomenos  naturaes,  que  maior  influencia  teem  so- 
bre os  homens,  s3o  aquelles  que  se  passam  em  regi6es  inacces- 
sivâs  á  sua  acção  áireiDta ;  c  entre  estes  occupam  o  primeiro 
logar  os  phenomenos  astronómicos.  Estudsúr  o  céo,  conhecer  e 
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catalogar  os  astros  que  povoam  ós  inoonlimeàsuraveis  espaços, 
descobrir  as  causas  que  os  p9em  em  movimento  e  as  leis  does- 
se fflovímeoto,  penetrar  os  segredos  da  sua  constituiçSo  edas 
transformações  que  por  vezes  n'eUes  se  passam,  indagar  se 
no  estado  presente  diB  alguns  d^elles  se  pede  encontrar  a  ex- 
plicação da  cosmogonia  de  todos,  foi  sempre  o  empenho  dos 
astrónomos  de  tôdOs  os  séculos;  nunca,  porém,  o  estudo 
physico  do  céo  se  fez  com  tanta  perfeiçio  como  do  nosso 
século.  A  posse  de  lunetas  de  grande  alcance,  de  telescó- 
pios como  os  de  Herschel ,  de  Lassei ,  e  de  lord  Rosse ,  a 
multiplicidade  de  observatórios  astronómicos  bem  organisa- 
dos,  a  facilidade  das  viagens  pelas  diversas  regiões  do  glo- 
ím)  ,  a  consideração  com  que  as  sciencias  são  hoje  tratadas 
por.  todos  os  governos  esclarecidos,  exirflcam  estes  notáveis 
progressos  modernos  da  astronomia. 

Empregando  um  instrumento  não  menos  poderoso  do  que 
os  mais  poderosos  tol^copios,  a  analyse  mathematica,  o  sr. 
Le  Verrier,  pelo  estudo  das  perturbações  de  movimento  do 
planeta  Urano,:  descobriu,  em  18i6,  sem  olhar  para  o  céo, 
a  existenoia: de  um  desconhecido  planeta,  de  que  o  celebre 
astrónomo  pôde  fixar  aproximativamente  a  posição,  de  mo- 
do .que,  no  observatorio  de  Berlim,  o  poderam  observar,  ape- 
nas  a  descolisrta  do  novo  astro  foi  positivamente  annunciadá. 
Desde  esse  memorável  facto  scientifico ,  uma  das  grandes 
glorias  dos  tempos  modernos ,  o  estudo  minucioso  do  céo 
tem  feito  achar  um  considerável  numero  de  pequenos  plane- 
tas telescópicos,  constituindo  um  grupo  situado  entre  Marte  e 
Júpiter,  isto  é,  n'esse  espaço  que  os  antigos  astrónomos  con- 
sideravam como  um  Aia(o,  por  se  não  haver  descoberto  ahi 
astro  algum  que  satisfizesse  á  lei  da  regular  dislribuiçSp  dos 
planetas  em  roda  do  sol,  conhecida  pelo  nome  de  lei  de  Ti- 
tiuSf  e  pela  qual,  parece,  que  as  distencias  dos  planetas  ao 
sol  são  aproximadamente  duplas  umas  das  outras.  De  trni- 
ta  esete  planetas  que  se  contavam  em  1855,  enumero  d' 
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les  astros^  que  fazem  parle  do  systema  solar ,  subiu  a  qua- 
renta e  dois  durante  lftS€  ;  quatro  d'estes  planeias  foram 
descobertos  em  França  pelos  srs.  Chacornac  e  Goldschmídt, 
e  um  em  Oxford  pelo  sr.  Pogsoh. 

Um  vasto  campo  se  abre  ás  explorações  e  estudos  dos 
astrónomos  nas  profundezas  das  regi9es  celestes,  onde  exis- 
tem essas  estreitas  duplas,  que  se  movem  em  roda  umas  das 
outras,  essas  nebulosas  que  os  poderosos  tfelèscoplos  podem 
tranrformar  a  nossos  olhos  n'uma  multidio  de  pontos  bri- 
lhantes, todos  da  mesma  côr,  ou  de  cores  variadas,  como  en- 
cantado thesouro  de  gemmas  preciosas ,  soes  maravilhosos , 
que  brilham  a  inconcebível  distancia  da  terra.  Os  descobri- 
mentos dos  dois  Herschel,  de  Struve,  de  Dowes,  de  Lassei 
mostram  o  muito  que  ha  ainda  por  conhecer  na  immensída- 
de  do  espaço.  Não  é  inalterável  o  aspecto  do  céo  estreitado:' 
ha  ahi  também  súbitos  apparecimentos  de  fulgurantes  estrel- 
las  que  brilham  algum  tempo ,  para  depois  se  extinguirem 
totalmente ;  outras  estreitas ,  sem  desapparecer ,  variam  de 
brilho ,  chegando  a  apresentar-se  como  as  bellas  estreitas 
da  primeira  grandeza,  quando,  poucos  annos  antes,  apenas 
se  mostravam  como  estreitas  de  grandeza  muito  menor ;  ou- 
tras teem  variações  periódicas  de  brilho,  e  doestas  dá  o  ce- 
lebre Cosmos  uma  relação  que  consta  de  vinte  e  quatro  does- 
tes astros  variáveis. 

Qual  é  a  natureza  d'essas  estreitas  ephemeras,  que  bri- 
lham e  se  apagara  sem  deixarem  vestígios  da  sua  passagem 
no  oéo  ?  Que  destino  teem  ? — Se  ha  facto  seguro  e  invariá- 
vel no  iiniverso  physico,  é  o  da  não  destructividade  da  ma- 
teria.  As  forças  da  natureza  nem  criam,  nem  destroem  a  ma- 
téria, transformam-^ná.  Partindo  d'esta  incontestável  verda-* 
de,  os  astrónomos  teem  proposto  diversas  explicações  para 
dar  conta  doeste  extraordinário  phenomeno.  Tycho-Brahe  sup- 
punha  que  a  celebre  estreita,  que  em  1S72  se  mostrou  co- 
mo de  primeira  grandeza,  eque  um  aiino  depois  jã  era  qua- 
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sí  invisível ,  se  iinba  formado  n'aqu6lla  épocha  pela  aggio- 
meraçtlo  da  matéria  ro«mtca  espalhada  no  universo.  Ou- 
tros altríbueni  esta  visUntidade  sulMta  á  aproximação  do  as- 
tro,  e  o  desapparecimentp  á  sua  passagem  para  mais  re- 
motas regiões ;  o  qué  Arago  impugnou,  provando  que,  para 
isso,  era  necessário  que  a  estrella  estivesse  animada  de  uma 
velocidade  excessivamente  maior  que  a  da  luz,  a  qual,  per- 
corre os  espaços  com  a  incomprehensivel  rapidez  de  300090 
kilometros  por  segundo  de  tempo.  Suppondo  as  e^fre/ím  no- 
líoSj  que  ale  hoje  a  astronomia  tem  observado ,  dotadas  de 
um  lento  movimento  de  rotação  e  de  foces  diversamente 
illumíuadas ,  coroo  parece  succeder  nas  estreitas  variáveis 
periódicas,  alguns  astrónomos  teem  atbribuido  a  esta  causa  o 
$eu  apparecimento  e  desapparecimento  no  eéo :  para  dar  fw- 
ça  a  esta  theoria  era  necessário  provar,  que  esses  estranhos 
successos  de  appareciraento  e  extincçSo  de  estrelias  se  ma- 
uiíiBstavam  em  períodos  regulares.  Foi  isto  q^ae  fez  o  Sr.  H. 
Goldschmidt  a  respeito  da  estrella  que  em  1609  appareceu 
na  cauda  do  Scorpião.  Recorrendo  á historia  da  astronomia, 
o  sr.  Goldschmidt  buscou  provar  que  ha  n'esta  oonsialbcao 
uma  estrella  que  se  toma  visivel  só  períodicamtfnte,  com  íih 
tervallos  de  40S  annos  e  70  dias :  foi  esta  estrella  visivel  no 
anno  de  393,  no  anno  de  798  proximamente,  como  eoMta 
pelos  livros  dos  astrónomos  árabes,  em  1203  e  em  1609. 
Indagações  eguaes  sobre  outras  d'es$as  esfarellas  ephemeras 
podem  lançar  muita  luz  sobre  esta  objecto.  O  sr.  Liouvilte 
chamou  a  attençSo  dos  astrónomos  sobre  mais  duas  eslreilas» 
que  se  apresentam  periodicamente  variáveis.  Quantas  ques- 
tões estão  ainda  sem  soluçio  em  astronomia ,  quantos  jriíe- 
nomenos  int^essantes  a  observação  pode  descobrir  ainda  nos 
astros  I  Aos  observadores,  coUocados  em  logares  privilegia- 
dos peta  pureza  da  atmosphera,  cumpre  sondar  com  o  teles- 
cópio esses  segredos  do  céo :  é  esta  uma  das  missSes  do 
nosso  futuro  observaU^rio.  Foi  para  alcançar  observações 
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feitas  nas  eondiçSes  fiToraveis  que  dá  uma  atmosphera  pu- 
ra e  tRuisparente,  que  o  Sr.  Smyth ,  astrónomo  li^l  d'Es- 
cossia,  foi  encarregado  no  anno  passado  de  uma  missSo  as- 
tranomioa  ao  pico  de  Teoeriffe.  Os  resultados  d*eita  missSo 
corresponderam  mleiramente  ás  esperanças  dos  astroiiamos 
iogleies ;  e  vio-se  que  o  atoaace  e  poder  das  lunetas  cresce 
e&lraordioaríamente  com  a  transparência  da  atmosphera  em 
qoe  se  bzam  as  obsenraçOes.  O  que  só  teleaec^M  colossaes 
podem  descobrir  nos  nebulosos  paizes  do  Norte,  podem-4)'o 
hMiuff  YisiYd  lunetas  de  menos  poder  no  cóo  puro  das  re- 
giães  meridionaes.   . 

A  photographia,  que  tantos  serriços  tem  prestado  já  á 
arte,  á  indastria,  ás  sciencias  btstorico-^naturaes,  é  também 
susceptível  de  utilíssimas  a[4)lícaç9e8  na  astronomia.  São 
prova  d'isto  as  imagens  da  laa,  obtidas  em  diversas  pbases  do 
eclipse  que  teve  logar  em  13  d'Outobro  de  1866 ,  pelos 
Srs.  Bertdcbet  e  Araault ,  com  uma  luneta  poderosa ,  e  as 
obtidas  Bo  observatório  romano  dirigido  pelo  R.  Padre  Sec- 
chi.  Afl  duvidas,  que  havia  sobre  a  possibilidade  de  obter  in^a- 
geos  sensíveis  com  os  raios  pouoo  intensos  do  Inac,  achaon 
se  destruídas  pela  experiência ,  e  as  applictçSe»  da  pboto- 
graphia  á  representaçSo  rigorosamente  exacta  dos  objectos 
celestes  hão  de  ter  rápido  incremento,  e  dar  resultados  que 
iflílBam  mergicamente  sobre  os  progressos  de  algumaa  par- 
les d*e£tá  sciencia.  Com  a  photograpbia  chegar^-se-ba  afixar 
a  representação  dos  phenomenos  passag^ros  do  oéo,  como 
se  consegue  já  conservar  a  imagem  das  preparações  micros- 
cópicas.. 

Baixando  os  olbos  das  grandes  alturas  celestes,  o  homem 
eaooBtrt  ua  terra  muitos  segredos  qu&  descobrir,  muitos  fa- 
ctos int^essantes  que  explorar.  Q  estudo  da  terra,  que  tem 
preoccupado  tanto  a  sciencia,  está  longe  de  se  poder  considerar 
completo ;  os  astronoiQos,  que  trabalham  incessantemente  pa- 
ra saberem  ai6rma«  a  natureza  phvÂca,  os  movimentos  nao 
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SÓ  dos  astros  do  «osso  systema,  senão  lambem  das  eslreUas, 
de  que  os  olhos  desarmados  nem  mesmo  podem  suspeitar  a 
existência,  ainda  não  conhecem  ao  certo  a  forma  exacta  da 
terra.  Às  medidas  já  feitas  de  algumas  linhas  principaes  do 
nosso  gtobo,  provam  que  ha  n'elle  grandes  irregularidades, 
que  não  ha  dois  meridianos ,  por  exemplo ,  que  se  possam 
considerar  eguaes.  O  numero  das  medidas  feitas  é  ainda  limi- 
tadissimo,  para  que  se  possa  concluir  oMsa  alguma  com  per- 
feita segurança,  e,  o  que  é  ainda  mais  notável,  algumas  á'esr 
sas  medidas,  que  passavam  por  ser  rigorosas,  parece  apre- 
sentarem consideráveis  erros.  Os  defeitos,  que  podiam  resultar 
de  todos  os  processos  antigos,  applicados  á  determinação  das 
differenças  de  longitude  de  dois  legares,  podiam  ser  bastante 
consideráveis :  esses  processos  consistiam  na  determinação 
do  tempo  em  que  se  observava  um  phenomeno  astronómico, 
e  na  avaliação  das  diSerenças  de  longitude  pelas  differenças 
do  tempo  da  observação.  N'estes  últimos  annos  o  emprego 
do  telegrapho  eléctrico ,  que  conduz  os  signaes  com  quasi 
inapreciável  rapidez,  tem  dado  aos  observadores,  coUocados 
nos  dois  pontos  de  que  se  quer  conhecer  a  differença  exacta 
de  longitude ,  meio  de  se  annunciarem  mutuamente  o  justo 
momento  das  observaçSes  astronómicas. 

Para  dar  a  este  methodo  ainda  um  maior  rigor ,  o  sr. 
Le  Verrier  e  um  ofiicial  doestado  maior,  o  sr.  Rozet ,  auxi- 
liados pelos  srs.  Yillarceau  e  coronel  Blondel,  estabeleceram 
um  systema  composto  de  duas  lunetas  meridianas,  cada  uma 
na  sua  estação,  e  de  um  apparelho  eléctrico  que  inscreve,  por 
um  signal  obtido  chimicamente  n'um  chronographo,  o  mo- 
mento em  que  os  observadores  notam  a  passagem  no  meri- 
diano, da  estreita  por  elles  escolhida  para  a  sua  determina- 
ção de  longitudes.  Depois  de  ensaios  feitos  em  París  entre 
distancias  de  que  se  podia  directamente  obter  uma  rigorosa 
medição ,  e  que  deram  em  resultado  que  a  exactidão  podia 
levar--se  a  um  centessimo  de  segundo,  os  srs.  Le  Verrier  e 
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Rozet  passaram  a  applicar  o  methodo  entre  Paris  e  Burges. 
O  resultado  de  muitas  observações  foi  extraordinário.  A  dif^ 
ferença  de  longitudes  d'estes  dois  pontos,  que  distam  entre 
si  2i0  kilometros,  dada  pelas  triangulações  do  estado  maior 
differc^  da  obtida  pelo  novo  proce^o^  a  enorme  quantidade 
de  150  metros !  Será  inexacto  o  novo  methodo  nos  seus  re- 
saltados?  Não  é  provável.  N'estecaso  vê^«e,queasmediçSes 
da  terra,  feitas  até  hoje,  são  de  uma  exactidão  mui  Contes- 
taYel. 

Ha  muito  que  pelas  observações  dos  phenomenos  astro^ 
Domicos  era  conhecido  o  movimento  ila  terra  em  tomo  do 
seu  eixo ;  mas  esse  movimento,  insensivel  para  os  que  habi- 
tam este  planeta,  tornou-se  claro  e  patente  pelos  resultados 
da  celebre  experiência  do  pêndulo  do  sf.  F^oucault.  Um  pen- 
dolOj  suspendido  de  modo  que  possa  oscillar,  variando  livre 
e  successivadtente  de  posição  o  plano  das  stias  oscillãçOes, 
tende,  posto  em  movimento,  a  Conservar  o  parallelismo  d'ess€i 
plano  de  oscillaçOes  comsigo  próprio ;  d'aqui  resulta  que  a 
terra,  gyrando  por  baixo  d'elle,  dá  a  este  plano  um  movi- 
mento apparenle  de  rotação,  cuja  direcção  é,  no  nosso  he^ 
mispherio^  da  esquerda  para  a  direita.  Como  esse  movimen- 
lo  lento  do  plano  d'oscillação  é  evidente,  e  não  pode  ser  de- 
vido senão  á  rotação  da  terra ,  toma  esta  bella  experieticia 
visível  para  nós  e^la  fotação.  No  pólo  este  movimento  do 
plano  de  oscillação  deve  ter  a  máxima  velocidade,  no  equa^ 
dor  é  esta  claramente  nuUa ,  nas  regiOes  intermédias  varia 
com  a  latitude,  e  pode  servir  para  a  determinação  doesta.  A 
terra,  porém,  tem,  além  do  movimento  de  rotação,  um  mo- 
vimento de  translação,  pelQ  qual  descreve  a  sua  orbita  em 
volta  do  sol;  ora,  uma  notável  observação  chamou  a atten^ 
çâo  sobre  um  movimento  que  é  produzido  nos  pêndulos  em 
repouso  por  este  movimento  de  translação  da  terra.  O  sr. 
abbade  Panisetti  observou,  que  um  pêndulo  de  um  metro  de 
comprimento  posto,  com  todas  as  imagináveis  precauções,  em 
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completo  repouso,  oscilla,  quando  é  abandonado  livremente 
ás  acções  das  forças  exteriores  da  natureza ,  e  que  as  suas 
oscillaçOes  attingem  a  sua  maior  amplitude  ao  cabo  de  meia 
hora,  sendo  essa  amplitude  de  0,00003o  de  metro,  e  o  nu- 
mero de  oscillaçSes  em  cinco  minutos  297 ;  com  pêndulos 
maiores  o  numero  das  oscillaçSes  diminuo,  mas  a  amplitude 
cresce.  Um  pêndulo  de  16  melros  dá  75  oscillaçôes  eth  cin- 
6o  minutos,  tendo  por  amplitude  0,000S8.  O  sr.  Arthur, 
doutor  em  sciencias ,  n'um  trabalho  apresentado  á  Acade- 
mia das  Sciencias  de  Paris,  mostrou  que  as  oscillaçôes  do 
pêndulo  em  repouso  são  resultado  do  movimento  de  transla- 
ção da  terra. 

—  A  electricidade,  e  as  suas  numerosas  applicações,  são 
objecto  de  continuados  e  frucliferos  estudos  dos  physicos. 
Este  poderoso  agente  da  natureza,  de  que  os  antigos  conhe- 
ciam a  existência  pelo  phenomeno  simples  da  attracçao  dos 
corpos  ligeiros  pelo  alambre  friccionado,  este  mysterioso 
fluído  que  produz  o  rayo,  que  incendeia,  que  destroe,  que 
funde  os  mais  refractários  metaes,  os  corpos  mais  infusiveis, 
é  hoje  uma  dàs  forças  que  o  homem  emprega  no  seu  servi- 
ço, e  de  que  elle,  com  razão,  espera  ainda  novas  maravi- 
lhas. 

Desde  que  Volta,  já  no  fim  do  século  passado,  sobrepoiH 
do  discos  de  metaes  diiSerentes,  separados  por  outros  discos 
não  metálicos,  descobriu  o  modo  de  produzir  electricidade, 
que  continuamente  se  renova,  uma  corrente  contínua  de  ele- 
ctricidade, os  estudos  sobre  as  propriedades  doeste  fluido  teem 
rapidamente  progredido,  e  as  suas  applicações  tomada  de  dia 
para  dia  maior  importância.  Um  descotNrimento  de  1820, 
feito  por  QErsted,  mostrou  que  uma  corrente  eléctrica  tem 
a  propriedade  de  agitar,  e  desviar  da  sua  ^irecçSo  Norte^uU 
uma  agulha  magnética,  fazendo-a  tomar  uma  direcção  Iraas- 
versal  áquella  que  a  corrente  segue  (d'este  deseobridieiito 
nasceu  o  telegrapho eléctrico).  €om  uma  corrente  eléctrica. 


D\S  SCIENCIA9  E  LKTTRAS.  41 

conduzida  por  um  fio  metálico,  podem-se  fazer  ex^utar  mo- 
Yimeiítos  a  uma  agulha  magnética  collocada  a  grande  dis-* 
tancía,  e,  combinado  um  âystema  de  sígnaes,  fica  assim  or^* 
ganisado  um  telegrapho,  peio  qual  o  pensamento  se  communica 
instantaneamente :  é  este  o  systema  de  construcçio  do  tde- 
grapho  inglês.  O  celebre  Árago,  descobrindo  que  uma  cor-' 
rente  eléctrica  cercando  uma  barra  de  ferro  fazia  d'ella  um 
magnete  de  grande  força ,  fez  dar  á  scíencia  um  passo  im«- 
portante,  e  ministrou  á  telegraphia  eléctrica  novos  nleios  de 
aperfeiçoamento.  Empregando  esta  acçSo  das  correntes  ele^ 
ctricas  sobre  uma  barrinha  ou  agulha  de  ferro ,  a  telegra-- 
phia  pôde  fazer  com  que  dm  ponteiro  marcasse  sobre  um 
mostrador  lettras  ou  cifras  quaesquer  y  e,  mais  ainda ,  ema 
que  os  despachos  telegraphicos  fossem  impressos  com  lettras, 
sigaaes,  ou  pontos  e  fendas*  n' um  papel  preparado  para  os  re- 
ceber. 

O  sr.  Breguet,  por  uma  modificação  na  armadura  dos 
seus  telegraphos,  e  uma  combinação  áe  molas^  conseguiu  cons-^ 
truir  um  telegrapho  impressor ,  sem  grandes  mudanças  nM 
apparelhos  usados  por  este  distincto  constructor.  Os  «s.  Dt-^ 
gney,  quasi  ao  mesmo  tempo,  conseguiram  combinar  um  ap- 
parelho,  que  se  adapta  sem  complicação  aos  telegraphos  de 
mostrador,  de  modo  que  se  podem  c^ter  despachos  impres^ 
SOS,  sem  alterar  muito  o  machinismo  actualmente  utado,  nem 
o  seu  modo  de  obrar.  Segundo  a  opinião  do  sr.  Babinet , 
que  apresentou  este  telegrapho  inventado  pelos  srs.  Digney, 
á  Academia  das  Scieocias  de  Paris,  em  sessão  de  22  de  de^ 
zembro  de  18B6,  esie  systema  iem  grandes  vantagens  «obre 
todos  06  outros. 

Dois  projectos  colossies  de  telegraphia  eléctrica,  eMafce-^ 
lecida  entre  a  Europa  e  a  Africa,  e  entre  a  Europía  e  á  Ame^ 
rica,  que  ha  três  ânuos  ainda  eram  apenas  admittidos  como 
poniveis,  por  paocoi  d^esses  homens  a  quem  a  «perienda 
tem  dado  uma  confiança  quasi  absoluta,  na  scíencia ,  apro- 
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ximaraíQ-se  da  sua  completa  realisaçao  do  anno  findo.  Em 
1850  uma  simples  experiência  com  um  fip  eléctrico  lançado 
de  Douvres  a  Galais,  mostrou  a  possibilidade  de  estabelecer 
uma  permanente  communicaçâo  entre  a  Grã-Bretanha  e  a 
Europa  continental ;  e  em  novembro  de  185*2 ,  o  resultado 
obtido  com  o  cabo  lançado  entre  Douvres  e  Calais  animou  di- 
versas companhias  a  ligar  a  Inglaterra  com  a  HoUanda  e 
com  a  Bélgica.  O  sr.  Brett ,  o  principal  promotor  do  esta- 
belecimenlo  das  communicaçôes  telegraphicas  sub-marinas , 
organisou  uma  companhia  para  ligar  a  Europa  á  Africa,  atra- 
vessando o  Mediterrâneo,  pela  Córsega  e  a  Sardenha,  a  quem 
esta  empreza  foi  concedida  pelo  governo  francez,  em  1B53  ; 
e  já  em  agosto  de  1856  annunciava  da  ilha  de  Galita ,  si-^ 
tuada  na  costa  de  Tunis,  a  sua  chegada  com  o  çabo-subma- 
rino  em  perfeito  estado,  havendo  atravessado  mares  de  uma 
profundidade  superior  a  2000  metros.  A  união  da  America 
do  Norte  com  a  Europa  não  tardará  muito  que  se  estabele- 
ça ;  os  estudos  acham-se  quasi  completos ;  uma  sondagem  mi- 
nuciosa indicou  o  méíhor  caminho  para  a  linha  sub-marina, 
que  nã^  terá  a  atravessar  mares  excessivamente  profundos, 
como  se  receava.  Receava-se  também  que  não  fosse  possí- 
vel a  uma  corrente  eléctrica  chegar  de  Londres  a  New-York ; 
um  distincto  physico  escrevia,  acerca  da  união  telegraphica 
da  Inglaterra  com  a  New-York,  ainda  ha  bem  poucos  annos 
estas  descottsoladoras  palavras :  «  Não  posso  considerar  es- 
tas idéas  como  sérias,  e  a  theoria  das  correntes  poderia  dar 
provas  sem  replica  da  impossibilidade  de  uma  tal  transmis- 
são (a  dos  signaes  entre  a  Europa  e  a  America),  ainda  quan- 
do se  não  tivessem  em  conta  as  correntes  que  por  si  mesmas 
se  estabelecem  n'um  longo  fio  eléctrico ,  e  que  são  muito 
sensíveis  entre  Douvres  e  Calais,  x»  Experiências  do  sr.  Wbi- 
tehouse  desmentiram  as  previsSes  do  sr.  Babinet :  as  meiH 
sagens  podem  atravessar,  com  sufficiente  rapidez  e  seguran- 
ça ,  distancias  superiores  á  que  vae  da  Inglaterra  a  New- 
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York,  por  um  fio  nSo  ÍDterrompido.  Não  tardará  pois  que  a 
America  e  a  Europa  possam  unir-se  pelos  laços  mágicos  do 
telegrapho  eléctrico ;  em  breve  um  despacho  telegraphico  itá 
do  velho  ao  novo  mundo  com  a  rapidez  do  pensamento. 

As  vantagens  do  systema  de  locomoção  áccelérada,  so- 
bre todos  os  outros,  sao  hoje  incontestáveis :  todos  reconhe- 
.  cem  que  os  caminhos  de  ferro,  onde  se  movem  com  pasmo- 
sa  velocidade  as  poderosas  locomotiva^,  são  o  primeiro  agen- 
te da  transformação  social  e  económica  por  que  o  mundo  es- 
tá passando ;  nenhuma  opposiçãò  se  levanta  hoje  contra  os 
'  caminhos  de  ferro,  a  não  ser  n'algum  d'esses  paizes  onde  a 
ignorância  domina,  e  que  longos  annos  consumiram  as  for- 
ças em  luctas  estéreis,  sequestrados  da  communhão  dos  po- 
vos civilisados.  A  locomoção  accelerada  é  a. mais  brilhante 
das  invenções  modernas,  e  a  sciencia  não  tem  perdido  um 
instante  em  a  estudar ,  accrescentando-lhe  os  recursos ,  di- 
minuindo-lhe  os  defeitos,  dotando-a  de  meios  de  segurança. 
Tudo  se  passa  com  tal  rapidez  nos  caminhos  de  ferro,  e  os 
mais  leves  descuidos  podem  ter  tão  funestos  resultados,  que 
não  convém  confiar  só  à  vigilância  do  homem  o  seu  regular 
andamento  e  segurança :  não  é  possível  também,  nem  con- 
viria dispensar  a  responsabilidade  e  a  iniciativa  humana,  em 
assumpto  de  tão  grande  importância,  e  de  que  depende  a  vi- 
da dos  viajantes.  Á  sciencia  cumpria  pôr  á  disposição  dos 
empregados  dos  caminhos  de  ferro  signaes  seguros,  e  rápidos 
que  os  avisassem,  a  tempo,  de  tudo  que  se  passa  em  toda  a 
extensão  da  linha  confiada  à  sua  vigilância.  Foi  isto  que  a 
sciencia  conseguiq  com  a  electricidade,  cuja  marcha  é  infi- 
nitamente mais  veloz  do  que  a  das  locomotivas.  Pòr  em  re- 
lação, por  meio  dos  signaes  eléctricos,  os  chefes  de  estação 
entre  si ,  e  com  o  machinista  e  chefe  de  trem  dos  comboys 
em  marcha,  eis  o  problema  que  a  sciencia  procurou  resol- 
ver, e  resolveu  por  mais  de  um  systema. 

Um  dos  melhores  e  mais  simples  syslemas  de  signaes 
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eléctricos  para  os  caminhos  de  (erro  é  o  do  sr.  Tyer ,  que 
data  de  1852 ;  e^te  syatema  tom  produzido  óptimos  resulta- 
dos no  caminho  de  ferro  de  Londres  a  Douvres,  sobre  que 
passam  por  dia  96(^  trens,  sem  que  tenha  havido  accidente 
algum  funesto ;  é  de  grande  simplicidade,  e  foi  no  anno  de 
Í8S9  experimentado  em  França  onde  foram  soiemnemente 
reconhecidas  as  suas  excellçntes  qualidades.  Os  apparelhos 
do  sr.  Tyer  constam  de  uma  só  agqlfaa  de  signaes,  para  as 
correspondências  das  estações,  para  as  locomotivas  em  mar- 
cha, e  d'estas  para  as  estaçOes,  e  de  duas  agulhas  de  signacs 
para  a  correspondência  das  estaçOes.  Estabelecida  a  corren*  ^ 
te  elpcteica,  que  só  passa  por  uma  linha  nSo  interrompida 
de  corpos  conductores  da  electricidade  (os  fios  metálicos, 
por  exemplo) ,  e  dado  o  signal  pela  acçao  da  corrente  so- 
bre a  agulha  de  signal,  esta  não  pode  ser  tirada  da  posição 
em  que  fica  senão  por  uma  nova  impulsão  eléctrica  com- 
municada  pelo  que  manda  os  signaes,  e  não  pelo  que  os  re- 
cebe :  de  modo  que  todo  o  engano  é  impossível.  Os  signaes 
são  poucos  e  simples :  caminho  livre,  caminho  occupado, 
trem  etc.  A  communicação,  entre  os  trens  em  movimento  e 
9S  estações,  não  é  preciso  que  seja  contínua,  basta  que  se  fa- 
ça de  distancia  em  distancia,  sendo  o  minimo  doesta,  um  ki- 
lometro,  para  estradas  muito  frequentadas,  o  que  correspon- 
de a  um  signal  por  C9da  dois  minutos,  com  uma  velocidade 
media  de  oito  legoas  por  hora.  Esta  communicação  conse- 
gue-se  pela  installação,  exterior  e  parallelamente  aos  carris, 
de  uma  barra  metálica  de  6  metros  de  comprimento,  ligada 
por  fios  com  as  estações,  sobre  que  passa  um  arco  ou  mola 
metálica  que  está  fi)(a  ao  lado  das  locomotivas ;  por  este  mo- 
do se  estabelece  a  commuuicação  eléctrica  o  se  transmittem 
opporlunamente  os  signaes.  Se  esta  breve  exposição  foi  en- 
tendida ,  todos  podem  julgar  da  simplicidade  e  efQcacia  do 
gystema  do  sr.  Tyer,  que  a  experiência  tem  justificado. 
Osr.  Bellemãre  inventou  um  apparelho  simples,  por  meia 
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do  qual  a  looomoUca,  eaminhaDdo  com  a  máxima  velocida- 
de, iaterrompe  instantaneamente  a  corrente  eléctrica  que  existe 
entre  as  duas  estações,  anterior  e  posterior  ao  logar  em  que 
esta  passa,  dando  assim  occasiSo  a  um  signal  eléctrico.  O  ap- 
parelho  é  uma  simples  mola  que  a  locomotiva  faz  baixar  na 
seu  rápido  movimento,  por  meio  de  uma  alavanca  ((ue  ella 
encontra  sobre  a  via,  alavanca  que  está  em  relaçSo  com  um 
parafuso,  o  qual,  depois  de  carregar  na  mola,  retoma  logo  a 
sua  posição,  deixando  esta  livre,  o  que  restabelece  a  com- 
municacao  eléctrica  entre  as  duas  eslacQes.  Gomo  este  inter- 
ruptor  eléctrico  é  muito  simples,  pode-sé  coUocar  um  de  ki- 
lometro  etn  kilometro,  de  modo  que  o  trem  em  marcha  dá 
signal  para  as  estaçSes  sempre  que  passa  diante  das  balisas 
onde  as  distancias  estão  marcadas,  sabendo^se  por  esta  íóvr 
ma,  a  cada  instante  quasi  nas  estações,  o  logar  fixo  onde  se 
acham  os  trens ,  do  que  resulta  necessariamente  a  máxima 
segurança. — Bm  Hespanha  osr.  Fernandes  de  Castro,  en- 
genheiro de  minas,  por  uma  disposição  particular  e  engenhor 
sa  de  correntes  eléctricas,  conseguiu  que  se  produzisse  um 
signal  de  alarma' n' um  trem  em  movimento,  quando  sobre 
a  via  se  acha  outro  trem  ou  obstáculo,  que  possa  dar  ori- 
gem a  um  sinistro. 

SSo  as  rápidas  descargas  eléctricas^  que  teem  logar  entre 
as  nuvens,  durante  as  trovoadas,  acompanhadas  de  vivíssi- 
ma luz,  que  dura  apenas  instantes,  de  luz  é  também  acom- 
panhada a  pequena  descarga  de  uma  machina  eleclrica ;  re- 
gularisar  e  tornar  permanente  esta  luz,  rival  da  luz  do  soU 
foi  o  empenho  dos  physicos  logo  que  se  descobriu  a  pilha, 
onde  a  electricidade  continuadamente  se  reproduz.  A  pilha, 
que  tem  nas  suas  duas  extremidades  fios  metálicos  conver 
nientemente  fixados,  e  aproximados  pelas  suas  pontas  livres, 
produz  uma  corrente  eléctrica  que  passa  constantemeote  de 
um  para  o  outro  fio ;  e  é  no  logar  onde  se  Taz  esta  passa- 
gem da  electricidade  entre  os  dois  fios ,  isto  é ,  nas  pontas 
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doestes,  que  se  produz  um  vivíssimo  calor,  capaz  de  fundir 
os  corpqs  mais  rerractaríos.  Se  estes  fios  tiverem,  nas  suas 
extremidades  aproximadas,  carvCes  cortados  em  ponta ,  os 
dois  carvQes  coUocados  á  distancia  de  alguns  míllimetros, 
sofii^m  uma  violenta  ignição,  e  lançam  ufna  luz  viva  e  bri- 
lhante, que  só  se  pode  comparar  à  do  sol.  As  correntes  ele^ 
ctricas,  produzidas  pelas  pilhas  ordinárias,  estio  longe  de  se 
apresentar  regulares ,  e  de  intensidade  Invariável ,  o  que  é 
uma  causa  de  intermitencías  desagradáveis  na  luz  eléctrica ; 
ao  passo  que  a  luz  se  produz  pela  igniçSo  das  pontas  do 
carvSo,  estas  pelo  próprio  facto  da  combustão  encurtam,  e,  por 
conseguinte,  afastam--se  uma  da  outra,  segunda  causa  de  di- 
minuição e  irregularidade  da  luz  eléctrica.  Obter  uma  cor- 
rente de  intensidade  quasí  inalterável,  e  podendo  durar  por 
muitas  horas ;  dispor  um  apparelho,  pelo  qual  as  pontas  de 
carvão  se  mantenham  sempre  á  mesma  distancia,  apesar  de 
se  irem  consumindo  pela  combustão,  eis  o  que  era  necessá- 
rio para  a  luz  eléctrica  se  .tornar  susceptível  de  applicação 
á  illumínação  publica.  Naa  noites  de  26  e  27  de  outubro 
de  18S6 ,  quatro  candteiros  eléctricos,  situados  no  alto  do 
Arco  do  Tríumpho  em  Paris,  lançavam  uma  luz  poderosa  a 
enorme  distancia,  de  modo  que  a  trezentos  metros  se  podia 
ler  com  facilidade,  apesar  dos  revérberos  não  serem  dos  mais 
adequados  ao  fim  que  se  queria  alcançar.  As  luzes  assim 
obtidas  pelos  apparelhos  dos  srs.  Lacassagne  e  Thiers  con- 
servaram-se  perfeitas  mais  de  três  horas. 

Os  apparelhos  dos  srs.  Lacassagne  e  Tbiers  fundam-se 
n'um  principio  simples,  pelo  qual  se  obtém,  que  as  pontas 
de  carvão  se  mantenham  sempre  á  distancia  conveniente,  pa- 
ra que  a  luz  seja  de  regular  intensidade.  A  ponta  de  car- 
vão ligada  ao  fio  negativo  da  pilha  está  fixa,  o  carvão  po- 
sitivo, e  inferior,  que  é  dos  dois  o  que  se  consome  com  maior 
rapidez,  está  preso  na  extremidade  de  um  fluctuador  move), 
á  superfície  de  um  deposito  de  mercúrio ;  este  deposito  de 
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mercúrio  commuDica  com  outro  que  o  alimenta,  por  via  de 
um  canal  que  a  armadura  de  um  eIec|ro-iinan  fecha  mais  ou 
menos,  segundo  a  corrente  eléctrica  que  passa  pelos  carvões, 
é  mais  ou  menos  intensa.  Quando  as  pontas  de  carvão  con- 
sumidas se  acham  a£fastadas,  a  corrente  necessariamente  dí- 
mínue,  então  a  armadura  do  electro-iman  ãffasta-se  do  canal 
de  communicaçao  entre  os  dois  depósitos  em  que  está  a  pon- 
ta de  carvão  fluctuante,  a  qual  sobe  em  consequência  d'ís- 
lo,  ficandO'd'este'modo  os  dois  carvões  outra  vez  á  conve- 
niente distancia,  a  luz  com  a  mesma  intensidade,  a  corrente 
eléctrica  com  a  mesma  forca,  e  o  tubo  de  communicaçao  por 
onde  passa  o  mercúrio,  fechado  pela  armadura  do  eleótro-íman . 
A  este  systema,  que  serve  para  manter  as  pontas  de  carvão 
sempre  á  mesma  distancia ,  os  inventores  do  novo  appare- 
Iho  para  a  luz  eléctrica ,  juntaram  um  regulador  electro- 
melrico,  ou  regulador  da  corrente ,  com  o  fim  de  tornar  a 
corrente  eléctrica  de  invariável  ÍQtensidade>  de  moderar  es- 
ta intensidade  dando-lhe  ás  proporções  convenientes,  e  de  a 
medir  a  cada  instante ;  este  regulador  assegura  á  luz  eléctri- 
ca uma  egual  intensidade,  o  que  ella  não  tinha  até  aqui,  re- 
sultando d'isso  graves  diificuldades  para  a  sua  applicação 
aos  usos  communs.  As  experiências  de  Paris  indicam  a  pro^ 
lima  realisação  de  um  novo  progresso  na  illuminação  das 
cidades :  em  poucos  annos  a  lui  eléctrica  virá  substituir  pro- 
vavelmente a  illuminação  a  gaz,  que  é  muito  menos  brilhan- 
te, e  em  que  se  despende  parte  das  matérias  combustiveis, 
de  que  a  industria  tanto  carece ,  e  que  de  dia  para  dia  sê 
\âo  tornando  menos  abundantes. 

Aproveitar  a  luz  o  mais  possível,  para  d'ella  obter  a  ma- 
lima  claridade,  é  a  origem  das  descobertas  das  diversas  for- 
mas de  candieiros  hoje  empregados,  dos  revérberos,  que  en- 
feixam os  rayos  de  luz  para  os  dirigir  sobre  determinados 
pontos,  da  combinação  de  lentes,  que  dão  os  poderosos  re- 
sultados que  SC  alcançam  por  meio  dos  pharoes  de  moderna 
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construcçSo.  Obter,  por  meros  económicos,  uma  ilIuminaçSo 
intensa,  foi  o  fim  a  que  se  propozeram  os  srs.  Molt  e  Ko- 
bert,  empregando  lentes  de  agua  em  forma  semi-«spheríca, 
e  reflectores  côncavos,  também  cortados  em  espheras  de  vi* 
dro,  cobertos  de  uma  camada  brilhante  de  prata  por  um 
processo  económico  da  galvanoplastia. 

As  lentes  d'agua  consistem  n'um  vidro  plano  e  circular, 
a  que  se  fixa,  por  uma  virola  de  metal,  uma  calote  ou  semi- 
esphera  de  vidro ,  exactamente  cheia  d'agua ;  estas  lentes 
sao  de  grande  pureza  e  força.  Applícadas  conjunctamente 
com  os  reflectores  côncavos  a  uma  luz  produzida  n'um  can- 
dieiro  de  novo  systema,  deram  um  resultado  excellente  nas 
experiências  que  se  fizeram,  produzindo  effeito  egual  ao  de 
um  pharol  de  segunda  ordem,  visivel  a  mais  de  20  kilome* 
tros  de  distancia. 

Na  feitura  dos  espelhos  côncavos,  de  que  se  serviram  os 
srs.  Molt  e  Robert,  empregou-se  a  galvanoplastia,  que  é 
uma  das  importantes  applicaç5es  da  electricidade  em  corren- 
te, produzida  pela  pilha.  De  dia  para  dia  a  galvanoplastia 
vae  tomando  maior  incremento,  e  o  seu  uso  se  vaô  genera- 
lisando  na  industria.  Quando  uma  corrente  eléctrica  penetra 
n'um  banho  chimico,  tendo  melaes  em  dissolução ,  arrasta 
estes,  e  deposita-os  com  grande  regularidade  sobre  qualquer 
chapa  esculpida ,  que  esteja  no  trajecto  da  corrente ,  e  dá 
doesta  um  molde  perfeito ,  em  que  se  podem  encontrar  os 
traços  mais  delicados,  os  maiores  primores  d'arte  fielmente 
reproduzidos.  Medalhas  preciosas,  estatuas  de  grande  belle- 
za,  os  mais  delicados  objectos  d*arte,  flores,  fructos,  tudo  a 
galvanoplastia  sabe  moldar  com  rigorosa  exactidão ,  e  in- 
contestável belleza ;  o  cobre,  o  bronze^  a  prata,  o  ouro,  os 
melaes  ordinários,  e  os  mctaes  preciosos  podem  egualmente 
servir  para  estas  reproducções  artísticas  e  industriaes.  O  sr. 
Oudry,  que  possue  perto  de  Paris  uma  extensa  e  importante 
fabrica  de  galvanoplastia ,  onde  se  repetem  diariamente  as 
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maravilhas  doesta  industria  scientifica,  nS^  contente  com  to? 
das  estas  appiicaçSes  da  nova  industria,  ousou  e  conseguiu 
dispor  um  systema,  pelo  qual  se  podem  cobrir  de  uma  capa 
metálica,  peças  colossaes,  forrar  mesmo  um  navio  de  cobre, 
pela  galvanoplastia.  Os  navios.de  ferro,  desprotegidos,  sof-* 
irem  com  a  acção  corrosiva  das  aguas  do  m^,  e  com  a  ra-r 
pída  occidaçâo ;  as  algas  e  moUuscos  fixam^se-lhe  no  costa^ 
do,  deturpam-lhe  a  forma,  carregam^no  exteriormente,  e  fan 
zem-lhe  em  breve  perder  a  faculdade  de  sulcar  rapidaaienta 
as  ondas ;  para  evitar  estes  inconvenientes,  emprega-se  nos 
navios  de  fejro  a  pintura  com  o  miniumy  mas  a  pouca  durar 
çâo  d'esta,  e  a  difficuldade  de  a  renovar,  sao  inconvenientes 
graves  que  até  hoje  nao  tinham  podido  remediar-se.  A  ap^ 
plicação  immediata  do  cobre  sobre  o  ferro ,  em  vez  de  de- 
fender os  navios,  compromelter-lhes-hia  a  sua  existência,  e  fá- 
cil é  de  perceber  o  porque.  Os  metaes  em  contacto,  em  da- 
das condições,  produzem  electricidade  que  continuamente  se 
renova ,  electricidade  como  a  que  se  produz  nas  pilhas ;  o 
cobre  sobre  o  ferro  produziria  uma  verdadeira  pilha,  na  qual 
o  ferro  tomaria  a  electricidade  positiva,  e  o  cobre  a  èlectri- 
cidadade  opposta,  a  negativa ;  por  esta  razão  o  ferro  ficaria 
sujeito  a  ser  rapidamente  atacado  pela  agua  do  mar,  e  a  sua 
destruição  seria  rápida,  em  todos  os  pontos,  onde  por  qual- 
quer circumstancia  ficasse  a  descoberto.  O  sr.  Oudry,  pelo 
seu  processo,  consegue  depositar  galvanicamente  o  cobre  nao 
ifflmedialamente  sobre  o  ferro ,  mas  sobre  um  inducto,  ap- 
plicavel  a  frio,  muito  adherente,  e  estabelecendo  separação 
eatre  os  dois  metaes.  Este  mesmo  methodo  é  perfeitamente 
applicavel  aos  navios  de  madeira ,  que  tanto  necessitam  de 
um  forro  de  cobre ,  e  a  que  sem  o  inducto  do  sr.  Oudry 
não  seria  possivel,  sem  grande  difficuldade,  applicar  o  metal 
por  galvanoplastia.  Os  navios  cobertos  com  o  inducto,  e  met- 
tidos  h'uma  caldeira  perfeitamente  fechada ,  e  onde  esteja 
uma  dissolução  de  sulfato  de  cobre,  cobrem-sc  de  uma  capa 
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d'este  melai  em  poucos  dias,  logo  que  se  estabeleça  a  cor- 
rente eléctrica.  O  custo  doeste  processo,  o  mais  perfeito  de 
todos  para  forrar  de  cobre  os  navios ,  é  pouco  elevado ,  c 
calcula-se  proximamente  em  nove  mil  réis  por  metro  quadra- 
do. Esta  descoberta  acha  na  industria  muitas  e  interessan- 
tes  applicaçOes ;  hoje  o  ferro  fundido ,  por  exemplo ,  appti- 
ca-^  em  peças  de  grandes  dimensões,  fontes  monumentaes, 
estatuas ,  gradarias,  comportas  de  canaes  etc. ;  para  evitar 
rápida  mina,  usa«6e  pintal-as,  operaçlío  que  é  necessário  re- 
novar muitas  vezes,  e  que  está  longe  de  ser  de  uma  effica- 
cia  completa ;  o  uso  da  galvanoplastia  resolve  o  problema, 
e  dá  a  estas  peças  uma  duração  indefinida,  e  até  uma  bel- 
leza  incontestável. 

{Continua.) 

JOÃO  DE  ANDRADE  CORVO. 
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TRABALHOS  APRESENTADOS  A  ACADEMU. 


EXTRACTO 

DA  i  ■      ■ 

mmWX  DO  SENHOR  BEIRÃO 

LIDA  A^  ACADEMIA  BEAL  DAS  SCIENCIAS  ,  QUE  TEM  POR  TITULO  =: 
ALGUMAS  CONSIDERAÇÕES  a''cERCA  DAS  RESTRICÇÕES  A  QUE  E*  NE- 
CESSABIO  SUJEITAR  A  CULTURA  DO  ARROZ,  A  FIM  DE  CONCILIAR  A 
MÁXIMA  UTILIDADE  DOESTA  INDUISTRÍA  AGRÍCOLA  COM  O  MENOR  RIS« 
CO  PARA   A   SALUBRIDADE  PUBLICA.  =^ 


O  estido  qae  o  audor  tem  feito  sobre  esta  matetia,  o  exa-* 
me  minueioso  y  a  que  procedeu ,  sobre  todos  os  dados  offi« 
ciaes  que  o  governo  posbiie ;  efinalmeiíto  a  decisão  daÂca* 
demia  julgando  a  Memoria  digna  de  ser  impressa  nas  suas 
colIecçOes ,  são  garantias  sufflcientes  da  importância  do  as^ 
sampto,  e  dá  maneira  ei^dadosa  por  que  foi  tratado. 

O  auctor  da  Memoria,  depois  de  referir  a  opinião  de  to- 
das as  conunissSes  creadasnos  diversos  districtos  onde  ex-* 
isie.  cnltura  d'arroz  para  darem  sua  opinião  áoérca  da  inno^ 
cencia,  ou  nobividade  d*esta  cultura ;  depois  de  fazer  egiial 
exame  aos  relatórios  apresentados  por  todas  as  commissões 
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filiaes  nos  diversos  concelhos  do  distrícto  administrativo  de 
Lisboa ;  apresenta  um  mappa  estatístico ,  extrabido  doestes 
trabalhos  oiSciaes ,  que  ajuda  a  resolver  de  uma  maneira 
pratica  muitas  das  quesl5es  de  hygíene  publica ,  e  de  poli- 
cia medica ,  relativas  aos  arrozaes ,  concluindo  a  sobredita 
Memoria  com  alguns  corollarios  onde  a  opinião  do  auctor  ap- 
parece  baseada  sobre  todas  aquellas  informações. 

È ,  sobre  tudo ,  ácèrca  doestes  corollarios  que  nós  cha- 
mamos especialmente  a  attençSo  dos  nossos  leitores ,  apre- 
sentando-lhe  aqui  as  príncipaes  consequências,  taes  quaes  se 
encontram  na  citada  Memoria. 

Assim,  por  exemplo,  com  relação  á  distancia  que  deve 
haver  entre  os  povoados  e  as  searas  d 'arroz ,  diz  o  auctor : 

«  A  distancia  absohita  que  deve  medear  entre  o  arrozal 
e  a  povoação  tem  sido ,  na  legislação  dos  diversos  paizes , 
marcada  de  differentes  modos ;  umas  vezes  tendo  relação  á 
maior  ou  menor  população,  seguindo  essa  distancia  a  razão 
directa  d'e8sa  população,  como  no  Piemonte ;  outras  vezes 
a  distancia  é  calculada  pelo  resultado  das  experiências  ácèr- 
ca do  rayo  d'influencia  que  se  tem  attribuido  á  cultura  do 
arroz.  Diremos  com  franqueza  que  a  primeira  base  é  desti- 
tuída de  toda  a  razão  scientiíica ,  e  tem  só  a  seu  favor  um 
motivo  utilitário  que  nos  parece  pouco  c^onforme  com  o  ze- 
lo e  desvelo  que  a  todo  o  governo  compete  ácèrca  dfrsaude 
publica ,  tanto  das  grandes  como  das  pequenas  povoaçOes : 
a  s^unda  base  é  summamente  arbitraria ,  porque  os  factos 
observados  devidamente  ainda  não  provam  até  onde  se  es- 
tende o  rayo  da  snpposta  acção  maiefioa  dos  arroztes.  Vw 
conseguinte  a  distancia  absoluta,  que  deve  aedear  do  arro- 
zal ao  povoado ,  ou  não  deve  marcarn^e,  ou,  a  marcar-se, 
não  passa  de  uma  fixação  díotada  antes  pela  necessidade  da 
ereação  de  um  minímo  preciso  e  indispensável,  do  que  por 
força  de  razões  hygienicas,  fortes  e  concludentes. 

« Mas  algumas  considerações  locaes  podem  fazer  com  que 
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em  distaneia  seja  «Ma  menor  do  que  a^ella  que  geral'- 
mente- se  arbitrar  para  coHoeàr  as  diterfaas  povoações  á  abr^ 
go  da  auppogta  aeeão  infecciosa  úõèi  arrozaes.  Se  uma  mon*^ 
tanba  ,  se  uma  floresta  se  achar  enirepostei  ao  arrond  e  aa 
poToado,  a  cultora  doesta  grMQínea  pode  fazernse  muito  pró- 
xima do  eentro  da  potoa^oí  sem  riseo  algum  ^  porque  n^«ih 
se  caso  o  obstaeuto  meofaanico  meRido  entre  a  seara  dó  ai>- 
roz  e  a  povoação  impedira  que  as  eorrenles  do  vent<>  tragam^ 
do  arrozal  para  os  habitantes  das  po^H>aç9es  maisr  proximds 
os  eflnvios  mepbitiees  ii'elie  desinvotvidos.  È  o  mesmo  quo' 
se  tem  obser\'ado  bom  os  pântanos^  e  com  ouU^os  focos  in-*. 
iéceiosog* 

«  A  direcção  deé  ventos  nos  mezes  que  decorrem  dV 
gosto  a  ootiibre  é  uma  outra  cireumstimeia,  que  dpve  fazer 
variar  monto  a  distancia  do  arrozal  ao  povoado.  Se  ex-^; 
ceptuarmoB  a  opinião  singular  e  insustenta^^el  de  Parenta 
Duekáíelet  sobre  a  binocencia  da  athmospbera  dos  pauta*" 
nos  e  dos  ebarces,  todos  os  outros  ouotores  de  bygiene 
publica  desde  Varra»  ^  ^  Cobtm^lla ,  Vitrutio  ^  e  Lamei- 
n  até  Bigamd  ée  UUe ,  Motcati ,  e  Turâim ,  lodos  con^ 
cordam  que ,  seja  qualquer  que  f5r  a  matéria  de  natureza 
especiri  que  pode  prodinar  o  miasma,  este  é  sempre  pessi-* 
vel  CMdensar*ee  mais  ou  manos ,  e  produzir  seus  terríveis 
effeitos  eoA  nni^  ou  metao^  energia^  bem  õomo.ser  levado 
pelas  eorrenles  dos  veaM  a  maiores  oii  menores  distancias; 
infeceiemindo,  enquanto  conserva  certos  grau  de  condensa* 
çSo,  osaaree  vivos  que  respiram  esse  ar  assim  t mprégnadò, 
incluârasoeÉtealpms  veg0taes  (C.  *Gásfànn) :  esta  doutrí*^ 
na,  ou  antes,  este  censequenòía  doe  factos  mais  bem  averi^ 
geados  em  todas  as  partes  do  mundo,  trouxe  comsig^  a  der 
signação  de  áf€%  co/f^vit/áquelkt  localidade  até  onde  se  es^ 
tende  o  layo  da  aoçao  maléfica  da  atbmosphèra  pãhidosa. 
Na  Ásia  as  margens  der  lago  Slton ,  e  do  Árál ;  na  A/rica  • 
os  pantuos  do  Sem^l  até  á  €afreria ,  e  o  Delta  do  Nilo ; 


Í8  .  AKNA»S. 

na  America  a  emboeadura  do  Hi^istípi^  e  oê  lagos  dM  Es- 
tados-Uoidos ;  e  na  Europa  .a  Esoossia  ^  a  Irlanda ,  S.  Pe- 
tersbpurgo,  Roma  «,  Veneza »  confirmam  de$graçadameQte  a 
exis(efU>ia  d'€Sta  .funesta .  área. 

;  «A  legislação,.  iK>r  consequência,  quando  marcar  a  dis- 
tancio a  que  o$  arrozaes  podem  ficar  das  diversas  povoações, 
deve  aitender  forçosamente  a  esta  círcumsfancia ;  e  por  isso 
essa  distancia  deverá  ser  maior  quando  as  povoações  ficarem 
aS.  ou  aN.O.  dosarrozaes,  e menor  quando  estiverem  aN. 
Qu  a  £.  j  por  isso  que  os  ventos  ibais  constantes  em  P4>rtu- 
gal,  n'aqueltes  messes,  s^a.os  do  quadrante  de  N.  a  E.  Al- 
deagallega,  as  Rilvas,  Alcochete,  e  Barroca  d'Alva  são,  en- 
tre outros,  exsmplos.que  se  podem  adduzir» 

«  Se  por  ventura  qualquer  lavrador  quizer  converter  um 
pântano,  um  charco,  Um  sapal^  n'ttma  seara,  dlarroz,  n'e$- 
se  caso  a  legislação  deve  até  favorecer  essa  empreza  agríco- 
la, ainda  que  o.  arrozal  fiqUe /mesmo  ás  portas  dos  morado^ 
res  do  povoado ;  porque,  por  muito  vicioso  que  seja  o  me* 
thodo  de  cultura  adoptado  para  o  arroz  em  qualquer  locali- 
dade, muito  peior  para  a  saúde  doesse  povo  é  o  charco,  o 
pântano,  e  o  sapal :  Alcac^  do : Sal  é  um  documento  irre- 
fragavel  d!esta  verdade ;  os  pântanos,  e  sapaesdas  mai^ns 
do  Sado;  foram  comrolidos  emsearas«4'arroz  por  alguns  la- 
vradores d'aqnelia  villa ,  e  desde  logo  o  estado  de  salubri-- 
dade  dá  população  foi  outro  absolulamente ;  o  numero  de 
sezfies ,  e  o  dos.  óbitos  annuaes ,  com  relação  á  popula^o , 
baixou  logo  eonsideravdmenie ;  e  aote^se  que^  a  cultura  do 
arroz  n'e8te  concelho  tem  apenas  dez  annos  de  duração. 

« Mas  no  que  será  necessária  toda  a  vigilância  e.  impar- 
cialidade da  parte  das  auctoridades  locaes ,  é  na  confecção 
dos  regnlamentos  pelos  quaes  se  hão  de  dirigir,  e  no  modo 
de  classificar  bem  e  pnedsamente  o  charco  e'o  sapal,  eqne 
não  vão  porrabnso,  ou  patronato,  permittir  que  se  eonVer* 
tam  em  arrozaes,  não  esses  focos  permanentes  d^infeccão, 
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mas  dim  \ar2ea6  e  oani^tias  que  podétíadi  servir'*  párd'1)li^ 
Iras  culturas  mnocentSsshnas  >  mas  muito  men^'  tocratWas 
do  que  os  arrozaes  i  porque  esla  ambiçio  desmfitáida  éèflilc^os 
espaulosos,  é  que  lem;  por  abuso  ou  desleixo  das  auotorida^ 
des,  feito  com  que  pov^^açOes  salubres  se  tèbbám  tornadoiu^ 
hospitas,  e  com  que  algumas  vezes  a  ]^puláç9ò  teulm'feito 
justiça  por  suas  próprias  ixXoiy  o  que  é  sempre  auarchteb  è 
intolerável.  * 

«  O  direito,  portanto,  de  propriedade^  que  tSo  ousada- 
damente  se  invoca^  n3o  podeii  sér  ex>ercido;  quanto  a  esfo 
empresa  agrícola,  sem  algumas  reservas,  ou  restrloçQte,  feí- 
las  em  beneficio  da  comiiiunidade ,  e  para  manter  o  esladò 
mais  lisonjeiro  'qtfé  fòr  possível  da  salubridade  -fios  povos'; 
objecto 'esto  que  iSo  pode  defhtai^de  nierecer  a  mais  desve^ 
lada  sè41iettude  dá  pártè  dos  gòvernoto,  èi  ao  qual  de^reiíser 
sacrificado^ ,-  dentro  dos  limites  do  jusló ,  ^ -liittros ,  por 
roaiiMres  que  se)imi,  que  p^m  provir  dá  «ulturá  do  arroz; 
qaer  aos  paFlicúlafes,  quer' ao  fisco.  Seda  mesmo  fabiPde- 
mollstri9l^  qiie  uiua  mdu6tria  qvaliquer ^  pw  mais  hi6rativa 
qoe  fosse ,  augmentando  a  insalubridade  de  um  parz ,  dizi-* 
mando  seus  habitantes,  e  impossiNlittindo  outrtfis  'pára  o  tira^ 
balho  dentro 'de  um  curto  espaço  de  tempo,  tornaria  esse  es-' 
tado  pobre  e  miséravet,  poMjuè  lhe  roubava  d'utna  manei- 
ra singular  a  mais  e^piosa  fianie  ida;  sua  riqueiJa--^o  agente 
do  trabalho.  E  por  isso  nâo  só  os  princípios  hômanitaritís ; 
mas  alé  os  económicos,  dlotam  e  ordeMfm  imperiosamente 
taes  re^c{^6es. »  .^ 

Mas  na  verdade  a  innocencia  do  arrozal  depende  és^ 
sencialmente  do  processo  da'  nega;  esta  é  a  opinião  do  au- 
clor  da  Memoria,  que  a*  enuncia  do  se^ínte  tnodo. 

ff  Ê  sobre  o  modo  das  errigiçOes  que  a  aucloridade  local 
deve  sef  exercida  com  a  maiior  vigilância,  e  com  o  mais  e- 
nergieo  rigor.  £  o  procíèsso  de  rega,  -a  quantidade  da  água^i 
o  seu  esgoto  c  renovaméiAo  o  quê  Mfltio  decidida  e  èxclusi- 


^ameole  sobre  a  salubridade  ou  insalubridade  do  arrozal.  £ 
esta  uma  coovkçio  profunda  a  que  diegámos  depois  do  es* 
ludo  que  havemos  feilo  icérea  do  otjecto ,  e  depois ,  sobre 
tudo,  da  leitura  e  meditação  dos  diversos  relatórios  parciaeSi 
que  fazem  a  parte  mais  importante  d'es(a  Memoria. 

«  Quanto  mais  o  arrocal  se  aproxima  das  eondiçOes  do 
pântano  pelo  vicioso  melhodo  de  sua  irrigação ,  tanto  mais 
nociva  é  á  saúde  publica  a  cultura  do  arroz.  O  arrozal  não 
se  pode  considerar  como  foco  d'infeoçio  sea&o  quando  a  sua 
irrigação  deixa  de  ser  feita  segundo  os  princípios  da  sciea^ 
da.  Diversas  causas  influem  para  que  o  arrozal  se  conver- 
ta n'um  foco  d'in(eeção  paludosa;  mas  duas  s3o»  quanto 
a  nós,  as  principaes :  falta  d'agua,  e  mau  methodo  no  pro- 
cesso d^irrigação ;  o  mau  methodo  no  processo  d!irriga-* 
ção  pode  provir,  PU  de  ignorância  do  lavrador,  ou  de  mes* 
quinhez  no  grangeio  da  sua  seara.  Quando  a  vistoria  de- 
monstrasse que  a  agua  de  que  o  lavrador  podasse  dispor  pa- 
ra a,  irrigação  do  seu  arrozal  não  i^  a  suffioieate  para  o 
irrigar  periodicamente ,  e  que  os  alagamentos  não  podiam 
dmxar  de  conservar  sempre  a  mesma  agua  sem  renovação  ^ 
e  de  mais  a  maia  com  poq«Ma  altura  (algumas  pollegadas) 
taes  culturas  d*arpoz  deviam  ser  absolutamente  prohibídas; 
mas  quando  o  arrozal ,  tendo  agua  sufiknente ,  se  tornasse 
um  foco  d'íafeGçao  por  negKgepcia ,  ignorância ,  ou  iudes^ 
culpável  amlNição  do  lavrador,  etle  dewria  ser  coegido  a  a-« 
manbar  q  arrozal  em  oooformidade  com  os.  preceitos  dos.  re- 
gulamentos policiaes ,  que  previamente  se  lhe  deviam  com-« 
munícar. 

^  O  estudo  doesta  importante  questão  torna  evidente  que 
as  irrigações  feitas  por  corrente  continua ,  por  corrente  in-« 
tenuíltente ,  mas  deniro  em  periodes  curtos ,  e  por  infiltra-* 
ção,  são  ínnoceotes  para  a  saúde  publica ;  mas  que  a  irri«^ 
gação  por  estagnação  é  summamente  nociva^  não  só  á  sau^ 
de  dos  trabalhadores  ^pregftdos  no  grangeio  do  arroz,  mas 
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mesmo  á  des  bofai lantes  mais  proximós  do  arr<»al .  È  neoes- 
suio  comludo  advertir  que  os  prim6iro6  ires  processos  d'ir-^ 
rígaeão,  posto  que  kmoeentes  m  si,  podem  tornar-^se  nooi-^ 
vos  em  virtude  do  desprezo ,  que  pode  dar^-se  ^  d'um  cerlo 
numero  de  cifcumistancias  q«e  os  fazem  apronimarnse  da  ir-* 
riga^o  por  extagnaçio ;  taes  ^o,  por  exemplo,  a  má  col- 
locação  e  díreoçSo  dos  afogMneuios,  uns  a  respeito  dos  ou^ 
tros ,  que  pode  fazer  eom  que  a  agua  se  não  renove  jiinto 
dos  seus  ângulos ,  e  só  no  meto ,  o  que  produz  á  putrefae- 
çio  das  substancias  orgânicas  n'essas  partes  onde  a  agua  se 
conserva  estagnada ;  o  deposKo  onde  a  agua,  que  já  serviu 
á  irrigação,  não  tiver  esgoto,  e  fftr  muito  próximo  da  sea- 
ra,  o  que  faz  que  esse  deposito  seja  um  verdadeiro  pânta- 
no ;  a  natureza  do  siA^^soto  nos  arrozaes  regados  especial- 
mente por  ififiltrai^o,  podendo  flizer,  pela  sua  impermealu^ 
lidade,  com  que  a  agua  coln  os'  detrictos  pútridos  seja  con« 
duzída  por  infiltração  subterrânea  a  longas  distancias ,  pro- 
duzindo bastantes  dos  males  das  aguas  ^charcadas. 

«Ê  também  necessário  advmrtir  que  a  agua  que  tem  de 
servir  á  rega  dos  arrozães  não  seja  uma  mistura  d'agua  do- 
ce com  a  agua  salgada ;  porque  n^esse  caso  o  arrozal  par- 
tieipará  de  toda  a  malignidade  dos  pântanos  que  conteem 
a  mistura  das  duas  aguas,  e  que  São  os  mais  nocivos  para 
asandie :  em  Portugal  dá^se  este  inconveniente  n*alguns  con- 
eelbos  cultivadores  d'arroz. 

«  Quando  o  arrozal  i  regado  por  agua  corrente  periodi- 
emente,  os  combros  devem  ser  mais  altos,  e  a  quantidade 
d^agoa  contida  nos  alagamentos  deve  chegar  a  uma  altura 
muito  maior  do  que  aquella  onde  deve  chegar  quando  o  ar- 
retai é  n^ado  poi*  agua  corrente,  pois  que  nas  aguas  esta- 
gnadas a  acção  do  calor  solar  favorece  a  pulrefacçao  das 
substancias  orgânicas  só  até  certa  profundidade ;  ora ,  se  a 
essa  profundidade  a  acção  solar  encontra  jà  o  solo  coberto  de 
diversas  substancias  orgânicas,  a  putrefacção  terá  logar  n^u- 
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na  maior  esoato,  e  a  aoçle  morbiioa  d'âfl09arroafl|l  seca  mui^ 
to  análoga  á  dos  sapaos;  iDeonveniaate  qup.ae  nio  dá  no 
metliodo  dIrrigaçSo  eoDlíQua»  ou  peraine* 

«  Por  inçideate  diremos  qite ,  á  viaia  4e  Míms  estes  re- 
flexões e  i^rcumsiançkis,  se  deUa  vèr  a  utilidade  ^e  absohir- 
la  necessidade  da  instmcçio  agrícola »  creando  lavradores 
esclarecidos  que  não  só  cuitiveiD  as  suas  ierras  sem  prejui^ 
zo  da  saúde  puUica,  mas  de  quem  o  governo  se  possa  ser* 
vir  para  a  oMcução  das  suas  ordens  n'este  e  n'outros  as- 
sumptos de  policia  agrícola.  £u  espero  confiadamente  que , 
passados  alguns  annos,  quando  o  Instituto  Agricola  de  Lis- 
boa tiver  disseminado  pelo  paiz  um  avultado  numero  de  seus 
alumnos »  a  cultura  do  arroz ,  bem  como  todas  as  praticas 
agricolas,  se  executarão  com  tal  ffm  de  perfeição ,  e  com 
tanta  racionalidade ,  que  a  acção  do  governo  quasi  que  se 
poderá  dispensar  para  este  e  para  outros  muitos  ramos  d'ap* 
plicação  rural«  Não  é  esta  de  certo  a  menor  vantagrai  al- 
cançada por  esta  instituição,  que  tantas  difficuldades  e  tan- 
tas contradícçOes  tem  vencido ! » 

_  * 

Depois  (l'estas  duas  circumstancias,  referindo-se  o  auctor 
á  natureza  do  solo,  sobre  o  qual  assenta  o  arrozal»  contíniia : 

K  Depois  de  todas  as  considerações  e  restriccões  que  de* 
vem  ser  feitas  á  cultura  do  arroz,  quanto  á  distancia  em  que 
o  arrozal  deve  ficar  do  povoado,  e  quanto  ás  r^ras  que  se 
devem  seguir  no  processo  da  irrigação ,  deve  ^  auctoridade, 
por  meio  de  vistorias  de  peritos,  conhecer  qual  é  a  natureza 
do  solo  e  do  sub^^lo  da  localidade  onde  tem  de  se  ests^ie- 
lecer  o  arrozal:  a  experiência  tem  demonstrado,  e  a  scien*- 
cia  confirmado,  que  os  solps  çalcareos,  com  sub-solos  mais 
ou  menos  permeáveis,  são  aquelles  onde  os  arrozaes  se  po* 
dem  estabelecer ,  e  por  consequência  pennillir  com  menor 
risco  para  a  salubridade  publica ;  circumslancia  esta  que 
pode  e  deve  modificar ,  até  certo  ponto ,  as  restricçoes  im« 
postas  e  reclamadas  pelas  outras  considerações. » 


.> 
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O  andor  dal  Mmnpria  liga  isf^ná»  iaiportaiicta  á  liygiet 
ne  d»  tniMbador,  eatendendo  q«e  a  infecçfia  miMiMittcSft-  é 
tanto  menor  ^oanfo  mellior  é  a  oondiçlo  hygiMiioa  d^aquel* 
le^  6  dos  habManies  das  piroximidados  do  arraial ;  assim  diz 
aiida  o  momo  auòtor : 

«^A  hora  do  dia  om  q«  o  trabalho  <  da  cultora  áo;  arro* 
zal,  eapecialroerio  a^  monda  e  a  oèifo,  deve  principiar  eaca^ 
bar,  é  um  ofejecto  de  lanla  importância ;  que  nSo  deifB  4»^ 
qaecer  nos  regulamentos  que  houverem  de  se  fazer  para  a 
ciltara  do  arroz.  K  oxperieneia  tem  demonstrado  codstante^ 
meale  que  o  espaço  do  dia -que  decorre  desde  o  começo  do 
trabalho  até  que  o  sol  nasça;  e  aquelle  que  vai  desde  o  seu 
OGcaso  até  que  o  trabalhador  torgae  o  trabalho  ^  sSo  os  dois 
períodos  do  dia  em  que  a  infec^  miasinatica  dO;  arrozal  se 
verifica  cem  maior  intensidade ,  e  q«e  ataca  um  maior  nu« 
m^ro.  de  iodividoos.  Nas  localidades  tiimíámenle  sazonaticas^ 
as  pessoas  que ,  pela  suà  posiçio  social »  ou  pela  sua  pm^ 
dencia ,  dío  se  expOem  tanto  n^estas  duas  épochas  do  dia  | 
sio  também  aquellas  menos  accommettidas  das  febres  intei^ 
mittentes  e  paludosas*  Esta  circumstaneia  é  evidentemente 
reconhecida  nv  nossas  possessões  africanas,  onde  reinam  en^* 
demicamente  estas  febres.  A  sdencía  tem-se  enoarregadoi  de 
dar  uma  explicação  satisfactoria  doeste  facto.  Sendo  pois  is^ 
asaim  como  acabámos  de  referir,  ida  maior  utilidade  que 
os  r^;uiamentos  que  houverem  de  se  fazer ,  para  evitar  os 
males  pnKvenientes:  da  cultora  do  arroz,  previnam  esta  hy^ 
pothese ,  ODdenando  que  os  trabalhos 'd^intreteniitiento  da$ 
searas  só  passam  principiar  uma  hora  depois  do  sol  nasel^ 
do,  e  acabar  uma  hora  antes  do  seu  occaso. 

c  Mas ,  relativamente  á  hygiene  do  trabalhador,  que  se 
emprega  na  cultura  do  arroz ,  nada  ha  que.  tenha  uma  in- 
luencia  tio  decidida  sobre  a  sua  saúde  como,  a  qualidade 
da  agua  que  elle  bebe.  Muitas  vezes  se  tem  attriboido  á  in^ 
fluência  do  arrozal  o  que  é  simples  e  unicamente  efièitof  da 
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pessítta  agva  de  que  usam  os  des^raçadofi  trabalhadores  da 
cultura  do  arroK :  esta  cireumstancía  verífica*M  não  só  com 
relaçio  a  esta  cultura ,  mas  a  respeito  de  outras  que  teem 
logar  em  algumas  povoações  do  Sul  do  Tejo^  e  com  especia- 
lidade nas  lesiriaSy  no  tempo  das  ceiras.  D*esle  modo  nós  ve- 
mos que  nos  conoeiboS  de  S.  TUago  do  Cacem,  de  Cezím- 
bra »  e  da  Moita  e  Alhos  Vedros ,  a  má  qualidade  da  agua 
que  bebem  os  trabalhadores  dos  airosaes  concorre  tio  pode- 
rosamente para  a  manílestaçio  das  lebres  inlermitlentes  de 
que  estes  desgraçados  sio  victimas »  como  a  própria  infec^ 
çto  paludosa  dos  alagamentos  do  arroz  quando  o  processo 
d'irrígaçÍo  é  yícíoso,  e  feito  contra  todos  os  preceitos  da 
sciencia.  Nas  lesirías  do  Ribatejo  tem«-8e  observado  milhares 
de  vezes  que  os  trabalhadores  sujeitos  ás  mesmas  causas  ín« 
facciosas  sSo  comtudo  accommettídos,  ou  nio  accommetlidos, 
das  febres  intermitlentes,  segundo  elles  fazem  uso ,  ou  dei- 
xam de  fazer »  da  agua  encharcada  do  campo  para  beber. 
Uma  bilha  d'agua  potável  trazida  d'oma  localidade  diversa 
d'aquella  onde  tem  logar  o  trabalho  basta  muitas  vezes  para 
preservar  estes  desgraçados  d'uma  moléstia  que ,  trazendo 
após  si  a  eachexia  paludosa,  os  impossibilita  para  sempre  da 
adquisiçio  dos  meios  de  sua  parca  subsistência !  O  traba- 
lhador dos  nossos  campos ,  o  maltez  propriamente  dito,  é  o 
iMNnem  mais  infeliz,  e  mais  desconsiderado  que  se  pode  ima* 
ginar,  trata<4e  com  muito  mais  cuidado  d'um  boi,  ou  d'uma 
besta,  do  que  doestes  desgraçados  que,  por  ignorância  pro^ 
pria ,  e  por  deshumanidade  indesculpável  dos  proprietários 
da  terra ,  raras  vezes  attingem  a  virilidade  dotados  de  boa 
saúde ! » 

«  A  ultima  providencia  que  lembraremos,  cono  da  maior 
importância  para  tornar  innocente  a  cultura  do  arroz ,  vem 
a  ser  a  do  cuidado  na  bygiene  do  trabalhador  empregado 
no  grangeio  do  arrozal :  algufba  coisa  já  dissemos  a  este  rcs- 
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peito»  faHaado  da  agua  que  tebem  oa  tmbalbadoitB  doa  ai^ 
iwaes,  6  geralmeala  m  4aa  lasirias ;  mas  d  neoesBario  oui* 
dar  de  mais  alguma  coisa  do  que  da  agua  que  bebem  eslea 
desgraçados.  Um  graade  numero  dos  relatorios  que  temos 
eunínado,  sio  unUormes  em  declarar  que  a  experiência  de^ 
monstra  que  o  trabalhador  empregado  na  cultara  do  arrox 
está  tanto  mais  abrigado  da  aeçSo  mephilioa  dos  miasmas 
pantanosos  quanto  mais  salubre  e  mais  restaurante  é  a  sua 
sustentação ,  quanto  mais  distante  fica  do  arrosal ,  quanto 
maia  bem  rejparado  anda.»  e  quantos  mais  commodos  goza 
em  sua  casa,  no  centro  da  sua  pobre  famiiía ;  e  que»  pelo 
contxario,  o  maUec  que  nSo  está  ainda  aelimallado»  que  vi^^ 
ve  miseravelmente»  que  dorme  na  casa. de  malta»  roalcober* 
lo,  e  sem  alinho  ou  conforto  algum»  passando  mesmo  algu-« 
mas  noites»  no  tempo  da  ceíAt»  no  próprio. campo »  exposto 
a  todas  as  vicissitudes  athmosphericas »  esse  infelizmente  é 
pcésa  das  febres  intermittentes  e  paludosas»  as  quaes  ohega 
a  eoatrahir  repelidas  vezes  no  mesmo  anno,  acabando  quasi 
sempre  pela  caçbexia  paludosa»  tio  conhecida  nas  margens 
do  Tejo»  do  Sado»  e  do  Mondego. 

«  Se  a  legislação  obrigasse  a  pagar  maiores  salários  aos 
trabalhadores  do  arrooal»  ou  se  o  dono  da  seara  fosse  obrn 
gMlo  a  ministrar  aps  trabalhadores  d'esta  cultura»  especial- 
meate  no  tempo  da  monda  e  da  ceifa»  uma  boa  alimentação» 
e  mesmo  alguma  bebida  alcoólica»  o  vinho  por  exemplo »  eu 
estou  convencido  que  a  saúde  do  trabalhador  do  arrozal  nSo 
teria  nada  a  soSrer»  ou  soffireria  muito  menos  do  que  actual^ 
mente  soffire »  e  os  lucros  da  cultura  do  arroz  sao  taes  que 
podem  muito  bem  com  todas  estas  despezas.  K^algumas  lo^ 
ealidades»  onde  a  cultura  do  arroz  é  feita  menos  empirica- 
mente,, tem-âe  notado  que  os  trabalhadorea  do  campo  gozam 
de  melhor  saúde  e  de  melh(ff  apparencia »  depois  da  intro- 
ducçao  d-eata  cultora ;  e  a  razSo  é  porque  os  desgraçados 
iiabaUHtdores,  alcançando  melhores  salários  do  que  anterior- 
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mento  tinkam ,  ficam  por  isso  nas  címimslanoias  de  soffrer 
menos  prívaçOes  do  que  soffríam  antes  da  cultora  do  arroz. 
Tanto  pode  a  hygíene ! 

«  Taes  sSo  as  considerações  que  o  estudo  aturado  d*esla 
questão,  e  o  exame  escrupuloso  e  desprevenido  dos  diversos 
relatórios  feitos  ácérca  da  cultura  do  arros,  com  referencia  á 
saúde  publica/  me  suscitaram^  e  que  tenho  o  prazer  d*apre- 
sentar  como  base  d'uma  legíslaçSo  racional  e  esclarecida 
ácérca  d'um  assumpto  tão  transcendente. » 

Finalmente  a  Memoria  que  extractámos  acaba  com  a  re- 
còmroendação  de  duas  praticas  agrícolas  ás  quaes  o  auctor 
suppQe  estar  ligada  até  certo  ponto ,  a  inocuidade  do  arro^ 
zal ;  estas  duas  praticas  são  —  1  .*  a  de  alqueivar  o  arrozal 
logo  depois  da  ceifa  —  e  2.*  a  de  fazer  a  cultura  ^o  arroz 
por  meio  de  afolbamentos  de  dois  ou  mais  annos. 

Eis^qui  como  o  auctor  se  expressa : 

^  Ha  dois  assumptos  práticos  na  cultura  do  arroz  de  que 
a  legislação,  que  deve  regular  esta  industria,  se  deve  encar-* 
regar  e  ordenar ;  e  vem  a  ser  o  alqueive  do  arrozal  depois  da 
colheita,  e  a  pratica  dos  afolbamentos  na  direcção  doesta  cul- 
tura. Pelos  relatórios  que. extractámos  e  commentámos  n'es- 
ta  Memoria  se  deixa  vèr  que  em  muitas  localidades  a  épo* 
cha  em  que  apparece  maior  numero  de  febres  miasmaticas, 
em  volta  dos  aprozaes,  é  logo  depois  da  ceife :  duas  razoes 
explicam  saiisfactoriamente  esta  coincidência ,  e  provam  ao 
mesmo  tempo  que  não  é  propriamente  n^esta  planta ,  nem 
n'esta  cultura,  que  existe  o  quid  especial  que  désin volve  as 
febres ;  mas  sim  que  as  endemias  das  vísinhanças  dos  arro- 
zaes  dependem  simples  e  exclusivamente  do  mau  methodo 
.da  cultura ,  e  do  péssimo  systema  da  irrigação  j  que  o  faz 
aproximar  das  circumstancias  do  pântano  e  do  charco :  e&- 
sas  duas  razOes  são :  —  primeira  —  o  ficarem  os  alagamen- 
tos do  arrozal  quasi  em  sècco,  e  mesmo  em  sécco,  e  por  conse- 
quência os  detríctos  animacs  e  vegeCaes,  que  n'elles  existiam^ 
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emeircttiiiáliuicias  mniloliavoraveiB  para  apodrecerem ,  0  isto 
DOS  mezn  d^àgosto  e  setembro  debaixo  da  aeçio  de  um  sol 
abrasador:  segnada — o  aobrevirem  as  prímeiFas  aguas  do 
oatono  adiaado  os  alagaaientos  leitos,  e  os  cômoros  levanta- 
dos;  e  por  isso  a  agua  estagnando  produz  os  mesmos  effei«« 
los  dos  charcos  e  dos  pântanos ;  e  as  febres  autumnaes  sãlo  o 
resultado  doesta  incúria,  e  d'este  desleixo  agrícola  e  hygíe^ 
aico.  Oa  regpiamentos,  portanto,  devem  pre^^enlr  este  gran- 
de mal,  e  esta  poderosa  causa  dMnsalubrídade  publica ,  òr-i 
danando  os  alqueives  seguidos  o  mais  proximamente  ^ue  fòr 
possível  á  ceifa  dos  arrozaes. 

«Em  alguns  concelhos productores  d'arnN!  já  se  observa 
esta  boa  pratica,  como  em  Alcácer  do  Sal ;  porém  como  el^ 
Ia  toma  o  amanho  do  arroaal  mais  despendioso  é  por  isso 
pe  não  tem  sido  seguida  em  toda  a  parte ;  mas  logo 
qae  os  lavradores  se  convenceram,  o  que  é  faeil,  que  aat^ 
qudvar  cedo  é  retribuído  largamente  pela  eelheita  futura , 
elles,  por  seu  próprio  interesse,  e  independentemente  das 
eonsíderaçSes  fa)^nicas,  o  íarié.  Este  alqueive,  misturatH 
do  cora  o  solo  o  fundo  dos  alagiamentos,  ricos  em  materias 
oiguieas ,  e  qúasi  turfoaos,  será  um  poderoso  adubo  para 
as  terras,  adubo  que  perderá  toda  a  sua  energia  e  fertHidaãe 
demoido^  eslerilisar  por  uma  evaporação  lottga  e  inútil,  e 
além  dHaso  a  camada  maia  profunda  do  solo  terá  mais  tem- 
po  para  se  meteorísar ,  e  por  isso  no  anno  segointe  não  se 
encontrará  crua^  e  como  tel  improductiva.  Por  outro  lado, 
se  o  alqueive  não  destroe ,  logo  depois  da  ceifa ,  os  alaga* 
mentos,  estes  com  asprlmeiros  aguas  do  outono^  endiem*^, 
e  reassamem  o  [caracter  de  v^dadeiros  charcos ,  os  quaes 
tendo  então,  além  de  todos  as  outras  substancias  orgânicas, 
o  restolho  que  ficou  da  srara  cetiida,  dentro  em  pouco  tem^ 
po  se  tomam  ^nm  foco  poderosíssimo  dMnfecçãõ.  Mas  será 
sempre  possível  alqueivar  togo  depois  da  ceifa ,  nos  mezes 
d'agosto  e  setembro  ?  A  nafureai  do  solo,  o  modo  por  que  o 
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aano  comeu,  ca  qualidade  dos  iofllraaentoa  agrícolas  ada- 
ptados pelo  lavrador,  é  que  bio  de  resolver  a  diivida ;  cooh 
tudo,  esta  ultima  círGuiiislancia,  raacbinas  araUn^ias  apertei- 
Ç4)adas,  é  um  poderoso  meio  de  resolver  oonveaientemente, 
não  só  esta,  mas  outras  muitas  diiliculdades  agrícolas :  oxa- 
lá que  o  seu  couhecimento  estivesse  mais  vulgarisado  peio 
paiz,  onde  resta  a  fazer  tudo  n'este  sentido. 

«  Uma  outra  providencia,  que  não  deve  esquecer  na  ie*- 
gislaçao  que  tiver  de  regular  a  cultura  do  arroz,  vem  a  ser 
a  de  obrigar  o  cultivador  a  fazer  assearas  do  arroz  por  meio 
de  folhas,  ou  pelo  systema  cbamado  alterno.  Ligámos  a  eata 
disposição  summa  importância.  Se  os  nossos  agricultores  ti- 
vessem pleno  conhecimento  da  sciencía  que  professam,  e  dos 
seus  verdadeiros  interesses,  a  cultura  do  arroz  estaria  já  ha 
muito  smeita  ao  systema  alterno,  independentemente  das 
vantagens  que  doesse  systema  podem  resultar  para  a  saúde 
publica .:  um  systema  de  cultura  que  não  cansa  jamais  a 
terra,  e  que  a  fertilisa  constantemente,  q3o  deve  ser  regei- 
tado,  nem  esquecido,  quando  a  agricultura  se  considera  eco-* 
nomicamente ;  mas  o  nosso  propósito  é  tratar  doeste  systema 
de  cultura,  com  relação  ao  arroz,  pelo  lado  hygienico,  e  da 
salubridade  publica.  Se  a  cultura  do  arroz  necessariamente, 
ha  de  íiazer  com  que  alguns  mezes  do  anuo  o  terreno  ooate^ 
ttha  os  alagamentos  com  agua  estagnada,  especiahnente  quan- 
do a  rega  não  é  feita  por  agua  corrente,  é  evidente  que  no 
systema  de  folhas,  ottscy a  bíennal,  triennal,  ou  quadriennal, 
a  mesma  superficie  de  terreno  deixará  de  offerecer  esta  qua- 
lidade semi-paludosa  um  anno  ^  dois  annos,  ou  três  annos, 
conforme  a  alleriação  fôr  de  dois,  três,  ou  quatro  annos ;  e 
por  isso  os  inconvenientes  que  á  saúde  publica  causam  os 
arrozaes  veriQcar-se^kão  mm»T  numero  de  vezes  n'ttm  dado 
período.  Mas,  redarguir*nos-bÍQ  dizendo:  primo;  algpors 
terrenos  destinados  para  os  arrozaes,  os  pântanos,  os  sapam, 
não  são  próprios  para  outras  culturas :  sedundo ;  e  se  nos 
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annos  em  que  se  não  cultivar  o  arroz  o  terreno  nSo  deixar 
de  ser  um  pântano,  a  saúde  publica  nlo  só  nio  melhorará» 
mas  peíorará ,  segundo  os  nossos  princípios.  Reflectiremos 
porém  que  terrenos  só  próprios  para  uma  espécie  de  cultu* 
ra  nio  se  conhecem :  os  melhoramentos  feitos  ao  solo  pelos 
diversos  processos  da  sciencía  criam  aptidões  para  culturas 
aléentio  desconhecidas;  ma&  quando  o  sapal,  ou  o  panta^ 
ao,  deixa  de  se  fabricar  para  o  arroK,  e  fica  de  pousio  co- 
mo pântano,  ou  sapal,  então,  com  tal  negligencia  e  despre- 
zo de  lodos  os  bons  princípios  e  úteis  praticas,  diremos  que 
mais  vale  o  arrozal  oanslante.  Porém  quando  a  seieneia  agrí- 
cola estiver  divulgada  e  generaUsada  pelo  nosso  paiz,  quan- 
do o  lavrador  souber  conciliar  a  pratica  esclarecida  de  seus 
avós  com  os  progressos  seguros  e  firmes  das  doutrinas  agro- 
nómicas, espero  eu  que  se  não  façam  d*estas  objeccOes,  fi- 
lhas da  insciencía  e  da  ambição  illimitada  dos  seareiros.  » 
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REIATOBIÕ 


SOBRE  O  BSTUDO  CHilirGO  DD  ÓLEO  D£  miCINO  £  MAM&L 
GAPRTLICO  FEITO  POR  Mk.  JULE8  BOUIS. 


AErATOR  —  J.  M.  m  OLIVEIRA  PWBNTEL. 


Os  importantes  trabalhos  de  Mr.  J.  Bouis,  offerecídos  como 
titulo  de  admissão  para  sócio  correspoDdenle  doesta  Acade- 
mia y  teem  por  objecto  o  estudo  chimico  de  matérias  que 
não  só  interessam  a  scíencia ,  mas  que  são  também  para 
nóSy  como  possuidores  de  extensas  colónias  na  Africa,  e  na 
qualidade  de  habitantes  do  Meio-Dia  da  Europa,  objecto  da 
maior  importância  industrial. 

Versam  estes  trabalhos  sobre  as  propriedades  e  compo- 
sição chimica  do  óleo  de  rícino ,  sobre  o  álcool  caprylico , 
que  d'elle  se  obtém ,  sobre  o  óleo  de  purgueira»  e  finalmen- 
te sobre  o  sebo  vegetal  da  mafurra,  que  Hr.  Bouis  estudou 
conjunctamente  comigo. 
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D'^tes  trabalhos  o  mais  completo,  o  mais  extenso,  e  o 
mais  rico  de  factos  inteiramente  novos  é  o  primeiro ,  e  se* 
rá  também  aquelle  de  que  especialmente  nos  occuparemos 
n'este  relatório. 

O  estudo  ou  investigações  cbimicas  sobre  o  óleo  de 
ricíDO  e  sobre  o  álcool  caprylico,  obtido  por  uma  reacçSo 
extremamente  notável  d^aquelle  óleo ,  fazem  o  objecto  de 
uma  extensa  Memoria,  que  serviu  de  these  apresentada  por 
Hr.  Bouis  á  faculdade  das  sciencias  de  Paris. 

Mr.  Bouis  dividiu  a  sua  Memoria  em  duas  partes.  Na 
primeira  descreve  as  suas  investigações  sobre  o  óleo  de  rí- 
cino ,  e  indica  com  especialidade  as  reacções  novas  que 
obteve. 

Na  segunda  occupa-se  da  preparação  do  álcool  capryli- 
co,  das  suas  propriedades,  e  dos  compostos  a  que  esta  sub- 
stancia nova  pode  dar  origem. 

Dividiremos  também  este  relatório  em  duas  partes  cor- 
respondentes ás  da  Memoria ,  seguindo  passo  a  passo  este 
interessante  estudo,  para  o  fazer  conhecido  dal.*  classe  da 
Academia,  que  tem  de  o  julgar  como  titulo  de  admissão. 


PRIMEIBA   PiRTE. 


O  óleo  de  ricino,  extrahido  das  sementes  de  uma  plan- 
ta da  familia  das  euphorbaceas ,  que  os  botânicos  chamam 
ricinus  communis ,  e  á  qual  também  se  dão  os  nomes  de 
paltM  christi  e  de  carrapateiro^  era  já  conhecido  e  empre^- 
gado  em  medicina  desde  épochas  remotas.  As  suas  proprie- 
dades singulares,  e  tão  differenles  das  dos  outros  óleos ,  ti- 
nham attrahido  a  attenção  dos  chimicos,  e  por  isso  fpi  este 
óleo  o  objecto  de  trabalhos  notáveis,  entre  os  quaes,  os  mais 
recentes ,  são  os  de  Bussy ,  Williamson,  Tilley  e  Playfair, 
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que  todos  elles  enriqueceram  a  historia  d'esle  corpo  cem  no- 
^os  factos  e  observações  importautes;  porém  deixaram-na 
ainda  tão  incompleta»  que  Mr.  Bouis  encontrou  no  seu  estu- 
do largo  campo  para  investigações  e  descobrimentos  extre- 
mamente interessantes. 

No  trabalho  de  Mr.  Bouis  encontrámos  em  primeiro  to- 
gar a  indicação  das  proveniências  e  usos  do  óleo  de  ríci- 
no,  e  até  do  emprego  da  planta  e  suas  differentes  partes , 
mencionando ,  com  particularídade ,  a  applicaçao  moderna 
das  folhas  para  nutrir  o  bombix  cyntia ,  de  cujo  casulo  se 
começa  a  extrahir  uma  espécie  de  seda ,  que  pode  vir  ain- 
da a  ter  consumo  tao  geral  como  o  da  seda  ordinária. 

Descreve  depois  Mr.  Bouis  as  propriedades  physicas  do 
oleo ;  e  tendo  determinado  a  sua  composição  chimica ,  en- 
tra no  estudo  particular  da  acção  dos  diversos  agentes ,  e 
das  reacções  novas  a  que  o  oleo  foi  submettido. 

Na  acção  do  calor  sobre  o  oleo  de  ricino  se  encontram 
logo  circumstancias  singulares  dignas  de  notar-se ,  porque 
são  características  e  excepcionaes.  Assim  todos  os  óleos  gor- 
dos dão  em  geral  9  pela  distillação ,  o  acido  sebacico.  Entre 
os  produclos  distillados  do  oleo  de  ricino  não  apparece  e&- 
te  acido ,  e ,  o  que  é  mais  notável  ainda ,  este  mesmo  oleo 
fornece ,  por  meio  de  uma  reacção  particular,  descoberta 
por  Mr.  Bouis,  o  acido  sebacico  com  facilidade,  como  logo 
faremos  ver. 

Na  distillação  sécca  do  oleo  de  ricino ,  ^ando  o  aque- 
cimento se  não  modera,  obtem-se  uma  substancia  esponjosa, 
elástica,  inodora,  insipida,  pegajosa  e  amarellada ,  o  que 
;ião  acontece  com  os  outros  óleos.  Esta  substancia,  depois 
de  lavada,  apresentou  a  Mr.  Bouis  uma  composição  defini- 
da, que  elle  representa  pela  formula  C®  H'^  0^  Com  ella 
obteve  sabões  de  potassa  e  de  ammomia,  e  de  cuja  solução 
na  agua,  precipitou  um  sal  de  baryta  insolúvel,  e  para  o 
qual  a  analyse  deu  a  seguinte  formula : 
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Ba 


A  formação  d'esla  malcria  esponjosa  pode  evilar-se  mo* 
derando  a  distillação  do  óleo,  e,  n'esse  caso,  os  produclos 
sdo  os  que  foram  observados  e  descriptos  pof  Mrs.  Bussy 
c  Lecanu. 

Estes  productos  sao ,  além  dos  gazes ,  um  oleo  volátil, 
para  o  qual  Mr.  Bussy  achou  a  composição  da  aldéhyde 
Genanthynca ,  e  a  que  dá  o  nome  de  csnanthol ;  um  acido 
gordo,  solido,  branco-nacarado,  que  è  o  acido  ricinico ;  um 
acido  gordo,  liquido ,  que  a  O '  coagula  em  massa  crystali- 
na ,  o  acido  élaiodico ;  e  finalmente  a  agua  e  o  acido  acé- 
tico. 

Havia  já  muitos  annos  que  Mr.  Poutet  tinha  descoberto 
o  facto  importante  da  solidificação  dos  oleos  gordos  nSo  si* 
cativos,  quando  tratados  pelo  azotato  de  mercúrio,  e  sobre 
esta  acção  estabelecera  elle  um  methodo  pratico  para  reco- 
nhecer a  falsificação  dos  oleos.  Mr.  Boudet  mostrou  depois 
que  este  phenomeno  era  devido  á  acção  do  acido  hypoazo- 
tico,  e  estudando-o,  em  relação  aí  diversos  oleos,  observou 
que  o  oleo  de  rícino  era ,  entre  os  oleos  sicativos ,  o  único 
que  se  solidificava ,  e  deu  o  nome  de  palmina  ao  producto 
solido  obtido  por  este  meio. 

Os  alkalis  transformam  facilmente  a  palmina  em  acido 
palmico.  Para  não  confundir  estes  nomes  com  o  de  acido 
palmítico^  extrabido  do  oleo  de  palma,  Mr.  Gerhardt  e  Mr. 
Bouis  adoptaram  os  nomes  de  ricinetaidina  e  acido  ricine-- 
kidico ,  que  recordam  a  origem  d'estes  corpos. 

Mr.  Bouis  estudou  cuidadosamente  as  propriedades  e 
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composição  do  acido  rícinelaidico,  do  seu  ether ,  e  da  ríci- 
nelaidina,  e,  discutindo  os  trabalhos  dos  chimicos  que  o 
precederam  ou  acompanharam  n'este  estudo,  estabelece  para  o 
acido  a  formula  C"  H'*  O* ;  para  o  ether  C"  H"  0\  C  H*  O; 
e  para  a  ricinelaidina  a  formula  G^*  H^^  0^\  que  se  pode 
d^obrar  em  dois  equivalentes  de  acido  ricinelaidico,  e  um 
de  glycerina  com  perda  de  quatro  equivalentes  de  agua. 


C^s  nn  O**  =  2  (C"  H*  O*)  -+-C*  H*  O»  — iHO 


Ricinelaidina        Acidoricine-      g,      j^^ 

laidico 


São  também  muito  interessantes  >  debaixo  do  ponto  de 
vista  theoricOy  as  observações  de  Mr.  Bouis  sobre  a  compo* 
siçSo  e  reacções  do  oenanthol  e  da  oenanthyne,  que  doesta 
deriva,  pela  acção  do  acido  phosphorico  anhydro. 

As  propriedades  singulares  do  óleo  de  rícino  manifes- 
tam-se  ainda  de  uma  maneira  notável ,  na  reacção  que  so- 
bre elle  exerce  o  acido  azotico ,  que  é  inteiramente  diversa 
da  que  este  corpo  produz  com  os  outros  óleos  e  matérias 
gordas. 

«  Quando  se  faz  actuar  o  acido  azotico  diluído  sobre  o 
óleo  de  rícino,  a  reacção  é  ordinariamente  viva,  e  é  por  is- 
so prudente  empregar  retortas  de  grandes  dimensões.  Á  ma- 
téria tumefaz-se  e  desinvolvem-se  vapores  nitrosos ;  depois 
torna-se  vermelha ,  espessa  e  mais  densa  do  que  o  acido ; 
dístilla  então  um  liquido  contendo  bastante  acido  cyanhydri- 
co  e  o  acido  oenanthylico  que  vem  á  superficie  do  liqui- 
do em  forma  de  gotas  oleosas.  Âccelerando  rapidamente  a 
operação ,  a  quantidade  do  acido  oenanthylico  é  considerá- 
vel, e  encontrasse,  como  resíduo  na  retorta,  um  acido  bran- 
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coy  que  apresenta  a  composição  e  propriedades  do  acido  su- 
berico.  Se,  pelo  contrario,  a  reacção  caminha  lenta,  a  pro* 
porção  do  acido  cyanhydrico  é  mais  forte,  e  na  retorta,  an- 
tes que  o  óleo  se  transforme  em  acido  suberico,  deposítam- 
se  crystaes  bem  definidos,  que  tem  a  forma  de  folhas  de  fe^ 
to  como  as  do  sal  ammoniaco ;  estes  crystaes  são  duros,  pou* 
CO  solúveis  no  álcool  e  na  agua ;  fundem-se  pela  acção  do 
calor,  tumefazem-se  e  desinvolvem  vapores  ácidos  que  se  vo- 
latilisam. » 

O  acido  suberico  é  o  mesmo  que  se  obtém  pela  acção 
do  acido  azolico  sobre  a  cortiça. 

As  indagações  de  Mr.  Bouis  sobre  a  acção  que  as  disso- 
luções alkalinas  diluidas  exercem  sobre  o  óleo  de  rícino, 
confirmam  em  geral  o  que  outros  chimicos  tinham  já  obser* 
vado,  e  biostram  claramente  que  os  ácidos  contidt)s  D'es(e 
oleo  dififerem  essencialmente  dos  que  procedem  da  saponifi- 
cação  das  outras  matérias  gordas. 

Um  facto  curioso  e  interessante  resultou  da  observação 
que  elle  fez  sobre  a  transformação  do  oleo  de  ricino  em 
presença  do  gaz  ammoniaco.  Mr.  BouIIay ,  tendo  notado 
que  o  ammoniaco  produzia  com  o  oleo  das  azeitonas  um 
amide  derivado  do  acido  margarico,  ao  qual  deu,  por  is- 
so, o  nome  de  margaramide  ^  e  observando  que  outros 
óleos  se  comportavam  com  o  gaz  ammoniaco  do  mesmo 
modo ,  emittiu  a  idéa  de  que  a  margaramide  era  um  pro- 
dueto  que  se  podia  obter  de  todos  os  óleos  em  virtude  da 
mesma  acção ;  porém  Mr.  Bouis  achou  que  o  oleo  de  rí- 
cino dava,  pelo  mesmo  processo,  um  amide  particular,  que 
denominou  recinolamide.  Mr.  Garlet,  que  assistiu  em  par- 
te aos  trabalhos  de  Mr.  Bouis  no  laboratório  de  Mr.  Pelí- 
got,  no  Conservatório  das  Artes,  intentou  um  estudo  par- 
ticular sobre  este  objecto,  e  obteve  para  os  diversos  óleos 
amides  diversos.  Este  estudo  ainda  não  foi  publicado ,  po- 
rém nós  já  vimos  a  colleccão  doestes  amides ,  bem  diver- 
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SOS  uns  dos  outros  até  pelos  caracteres  pbysícos.  Pode,  á 
vista  d'estes  factos ,  generalisar-se  o  phenomeno,  e  admit- 
iir  que  a  cada  corpo  gordo  neutro  corresponde  um  amide 
particular. 

Hr.  Bouis  verificou  que  o  recinolamide,  saponificado  con- 
venientemente,  se  transformava  em  acido  ricínolíco.  Esta 
parto  do  seu  estudo  foi  a  mais  fecunda  em  resultados  intei- 
ramente novos ,  que  o  levaram  á  descoberta  do  álcool  ca- 
prylico,  e  de  um  processo,  extremamente  curioso  e  interes- 
sante ,  para  preparar  em  grande  escala ,  e  até  debaixo  do 
ponto  de  vista  industrial,  o  acido  sebacico. 

«  Quando  se  aquece,  diz  elle,  o  ricinolamide  com  a  po- 
tassa  ou  a  soda  muito  concentrada,  chega  um  momento  em 
que  a  materia  se  tumefaz  e  distilla  um  óleo  volátil  mais  le- 
ve que  a  agua,  gozando  de  aroma  particular.  »  Este  liquido 
é  o  álcool  caprylico. 

No  salão,  que  fica  na  retorto ,  é  que  Mr.  Bouis  achou 
pela  primeira  vez  o  acido  iebacicOj  o  mesmo  acido  que  Mr. 
Tbenard  tinha  descoberto  nos  productos  da  dístillação  das 
materias  gordas.  E  note-se  bem  que  o  óleo  de  rícino  é  tol- 
vez  o  único  em  cujos  productos  distillados  se  nSo  encon- 
tra este  acido.  Mr.  Bouis  verificou,  por  experiências  posi- 
tivas, que  o  acido  sebacico  não  existia  no  ricinolamide,  mas 
era  um  producto  da  decomposição  do  acido  rícinolico  em 
presença  da  potassa. 

As  formulas  explicam  perfeitomente  esto  transformação 
em  que  o  acido  rícinolico  se  desdobra  em  acido  sebacico, 
álcool  caprylico  e  hydrogenio : 


C"  E''  0'+4  (KO,  HO)=C"  ^O^+C"  H"  0*4-2  H. 

Acido  rici-  Sebacato  de    Álcool  ca- 

nolico.  potassa.        prylíco. 
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«  Depois  de  ter  verificado ,  diz  o  auclor  da  Memoria , 
que  o  acido  ricinolico,  contido  no  óleo  de  rícino ,  experí- 
mentava  o  desdobramento  já  mencionado ,  eu  devia  esperar 
que  o  mesmo  resultado  se  produzisse  por  meio  de  um  pro* 
cesso  mais  expedito,  operando  directamente  sobre  o  olep,  e  a 
experiência  confirmou  a  previsão,  n 

m  Até  hoje  nfio  se  preparava  o  acido  sebacico  senão  per 
la  distillação  do  acido  oleico  ou  dos  corpos  gordos  que  con- 
teem  a  oleioa.  Esta  operação»  repugnante  pelo  cheiro,  tem 
ainda  o  inconveniente  de  não  produzir  senão  quantidades 
minimas  de  acido  sebacico.  O  meio,  que  eu  emprego,  per- 
mitte  obter  rapidamente  este  acido  em  grande  quantidade 
e  no  estado  de  pureza.  N'est6  processo  o  cheiro  desagra- 
dável dos  corpos  gordos  em  decomposição  é  substituído  pe- 
lo cheiro  aromático  do  álcool  caprylico. » 

Doesta  curiosa  reacção  tirou  Mr.  Bouis  um  methodo  de 
ensaio  para  reconhecer  a  pureza  do  óleo  de  rícino,  que 
muitas  vezes  se  encontra  falsiClcado  no  commercio.  O  me- 
thodo ordinário  consiste  em  examinar  a  solubilidade  no  ál- 
cool ,  que  é  caracter  especial  d*este  óleo ;  mas ,  se  os  ou«- 
tros  oleos  neutros  não  são  solúveis  no  álcool ,  são-n'o  em 
gmtl  os  ácidos  gordos  liquides,  alguns  dos  quaes  se  podem 
confundir  na  apparencia  com  os  oleos.  Assim,  á  prova  pelo 
álcool,  pode-se  também  juntar  a  da  potassa,  que  é  decisiva. 
Em  uma  retorta  se  introduzem  25  grammas  de  óleo  de  rí- 
cmo,  ou  fiupposto  tal ;  juntam-s^lfae  10  ou  12  gr.  de  po^ 
lassa  cáustica,  dissolvida  na  menor  quantidade  possível  de 
agua,  e  distillanie  a  mistura.  Devem  obter-se,  se  o  óleo  for 
puro,  5  centímetros  cúbicos  de  um  liquido  volátil  e  aromar 
tico  mais  leve  que  a  agua.  A  mísUira  dos  oleos  estranhos 
reconhecer-se-ha  pela  maior  ou  menor  proporção  doeste  li- 
quido, que  é  o  álcool  caprylico. 

O  álcool  caprylico  e  o  acido  sebacico,  produzidos  pela 
reacção  da  potassa  concentrada  sobre  o  óleo  de  rícino,  nuo 
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sSo  unicamento  dois  produclos  interessantes  para  os  chimi- 
cos ,  como  muitos  d'aquelies  com  qae  a  chimica  orgânica 
todos  os  dias  se  enriquece ,  sSo  dois  productos  que  tarde 
ou  cedo  hão  de  ter  na  industria  importância  de  primeira  or« 
dem. 

O  álcool  caprylico,  que  é  um  liquido  perfeitamente  in* 
color  e  transparente,  tem  aroma  agradável  e  suave.  Ê  um 
dos  melhores  dissolventes  das  matérias  gordas  e  das  resi- 
nas, e  pode  empregar-se  na  preparação  dos  vernizes.  Bas- 
ta projectar  um  pedaço  de  resina  n^este  liquido  para  a  ver 
desapparecer.  A  própria  gomma  ou  resina  copal  dura,  que 
tão  diOicilmente  se  utilisa,  amolece  logo  n'esle  álcool  e  acaba 
por  n'elle  se  dissolver.  Ainda  mais :  o  álcool  caprylico,  ar- 
dendo, como  arde  com  luz  branca  e  belia,  pode  servir  na  il- 
luminação,  e  substituir  vantajosamente  os  liquides  chamados 
gazogenios,  que  teem  por  base  a  essência  da  terebintina  ou 
os  óleos  provenientes  da  distiilação  do  carvão  de  pedra,  dos 
scbislos  e  das  turfeiras ,  sobre  todos  os  quaes  tem  a  vanta- 
gem de  não  emittír  mau  cheiro ,  nem  de  se  inflammar  fa- 
cilmente ou  de  produzir  vapores  explosivos.  EUe  e  alguns 
dos  seus  derivados  podem  até  servir  na  perfumaria  e  na 
confeitaria  como  os  ethers  compostos  que  hoje  se  empre- 
gam. 

O  acido  sebacico  apresenta,  pela  sua  parte,  a  proprie- 
dade notável  de  endurecer  os  ácidos  gordos  provenientes  da 
distiilação  das  matérias  gordas,  e  que  por  si  sós  não  se  po- 
dem vantajosamente  empregar  na  fabricação  das  velas.  A 
mistura  de  8  por  100  do  acido  sebacico  dá  a  estes  ácidos 
uma  rijeza  superior  á  da  melhor  acido  stearico. 

Estas  applicaçoes  teem  já  sufficiente  importância  para 
fazer  emprender  em  grande  escala  a  cultura  do  palma  chris- 
ti,  independentemente  da  creaçãp  do  bombyx  chyniia ,  que 
é  actualmente  objecto  de  grandes  esperanças,  e  para  a  qual 
se  fazem  tentativas  serias  no  Sul  da  França  e  cm  Argel. 
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Se  a  Academia  nos  permitle,  apresentaremos  em  ou- 
tra sessão  o  relatório  sobre  a  segunda  parte  do  trabalho  de 
Mr.  Bouis ;  mas  nSo  podemos  deixar  de  concluir  esta  pro- 
pondo-o  desde  já  para  nosso  sócio  correspondente. 


J.  N.   D  OLIVEIRA  PIMENTEL. 
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NOTICIAS  SdENTIFIGAS. 


O  alumínio 


Traçarei  rapidamente  a  historia  do  novo  melai ,  que  no 
curto  espaço  de  dois  annos  tem  excitado  viyamenle  a  atten- 
ção  publica ,  e  que ,  apenas  recrutado  pela  chimica  para  o 
serviço  da  sociedade ,  promette  já  ser  um  dos  mais  nobres 
chefes  da  brilhante  legião  dos  metaes.  Escreverei  a  historia 
do  alumínio  sem  o  rigoroso  apparato  da  sciencia,  para  que 
todos  a  entendam  e  possam  bem  avaliar  de  quanto  somos 
devedores  aos  illustres  sábios,  que,  por  seu  talento  e  vigi- 
lias,  nos  alcançaram  conquista  de  tão  subido  valor. 

Â  historia  do  descobrimento  e  emprego  dos  diversos  me- 
taes é  a  historia  dos  progressos  do  espirito  humano.  Foram 
incontestavelmente  utilisados  pelos  homens  ^  nas  prínaeiras 
épochas  da  civilisaçao ,  os  metaes  que  a  natureza  oflferecia 
no  estado  nativo,  estado  em  que  as  suas  preciosas  proprie- 
dades physicas  não  se  achavam  occultas  por  nenhuma  com- 
binação. O  brilho,  a  còr  e  a  sonoridade  d'esses  corpos  de- 
viam attrahir  a  altenção  e  despertar  a  curiosidade  dos  ob- 
servadores ;  a  dureza,  a  maleabelidade,  a  duclilídade,  e  fi- 
nalmente a  docilidade  com  que  se  prestavam  ás  necessida- 
des da  vida,  facilitaram  o  seu  emprego.  O  ouro,  a  prata  e 
o  cobre  foram  por  isso  seguramente  os  primeiros  metaes  uti- 
lisados. Se  nos  faltam  documentos  históricos  para  apoiar  es- 


DàS  SGIENGIAS  B  LETTRAS.  81 

la  asserção»  traz  ella  em  seu  abono  as  razSes  tiradas  da  na- 
tareza  das  coisas  e  corroboradas  com  observações  colhidas 
pelos  descobridores  de  novas  terras ,  entre  povos  quasi  sel- 
vagens, ou  surprendidos  nos  primeiros  períodos  da  civilisa- 
çao.  Quando  os  nossos  primeiros  navegantes  saltaram  nas 
praias  doBrazil,  encontraram  nas  mãos  dosindigenas  os  mais 
singelos  instrumentos  fabricados  de  ouro ;  Christovão  Golom- 
bo  e  seus  companheiros ,  descobrindo  a  America »  ficaram 
maravilhados  de  vêr  aquelle  metal  empregado  pelos  habit^tn* 
tes  d*essas  regiões  quasi  incultas  em  ornatos  e  utenâlios  de 
préstimo ;  os  Mexicanos  e  Peruvianos  trabalhavam  e  empre- 
gavam a  prata  e  o  ouro  com  profusSo,  e  desconheciam  ain- 
da o  ferro  e  outros  metaes. 

Antes  que  os  homens  soubessem  extrahir  o  ferro  dos  mi- 
neraes  em  que  elle  existe ,  era  o  cobre ,  e  a  preciosa  liga 
qae  elle  constituo  com  o  estanho,  o  bronze,  empregados  na 
fabricação  das  armas  e  dos  instrumentos  metallicos  mais  u- 
saaes.  O  chumbo  e  o  estanho,  cujos  mineraes. abundam  e 
facilmente  se  reduzem,  eram  já  conhecidos  nas  épochas  mais 
remotas  dos  tempos  históricos.  Nto  ha  muito  mais  de  3.000 
aimos  que  o  ferro  é  conhecido.  Nos  tempos  heróicos  da  Gre- 
da, descriptos  nos  poemas  de  Homero,  tinha  ainda  este  me- 
tal usos  muito  restrictos  comparativamente  aos  do  bronze ; 
e  assim  devia  ser,  porque  a  metallurgia  do  ferro  suppSe  já 
conhecimentos  que  se  não  adquirem  senão  por  longa  prati- 
ca e  madura  reflexão. 

Quando  a  civilisaçao  romana  se  perdeu  no  meio  das 
inundações  dos  bárbaros ,  eram  apenas  conhecidos  o  ouro , 
a  prata,  o  mercúrio,  o  cobre,  o  estanho,  o  chumbo  e  o  fer- 
ro ;  os  sete  metaes  consagrados  pelos  antigos  aos  sete  cor- 
pos celestes  que  constituiam  esse  grupo  de  astros  a  que  a 
terra  pertence. 

Depois  que  as  espessas  trevas,  que  involveram  por  tan- 
tos séculos  a  Europa ,  começaram  a  dissipar-se,  alguns  ou- 
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tros  metaes,  durante  a  edade-media,  foram  descobertos  pe- 
las investigações  dos  alchimistas ;  mas,  até  o  fim  do  século 
passado,  nSo  se  enriqueceu  de  maneira  notável  a  lista  d'es- 
tes  corpos.  A  partir  do  momento  em  que  Lavoisier  lançou 
os  fundamentos  da  chimica  analytica,  é  que  os  descobrímen* 
tos  n'esle  campo  se  teero  succedido  com  rapidez  admirável. 
Nio  é  já  ao  acaso  ou  á  fortuna  de  um  ou  outro  observador 
que  se  devem  as  novas  conquistas  n'esta  província  da  sden- 
cia ;  é  sim  ao  estudo  premeditado,  ao  exame  judicioso,  e  á 
reflexão  perspicaz  que  somos  hoje  devedores  do  augmeoto 
progressivo  dos  nossos  conhecimentos  sobre  o  mundo  physi- 
co.  O  génio  creador  de  Lavoisier  pôde  adivinhar  a  compo- 
sição das  terras  e  prognosticou  a  descoberta  de  novos  me- 
taes.  Sir  H.  Davy ,  observando  a  poderosa  influencia  das 
forças  eléctricas  sobre  as  combinações  chimicas ,  submettea 
os  àlkalis  á  acção  vigorosa  de  enérgicas  correntes  galvâni- 
cas e  descobriu  dois  singulares  e  curiosos  metaes ,  o  sódio 
eo  potássio.  Este  descobrimento  fixou  na  historia  da  chimi- 
ca uma  das  suas  mais  notáveis  épochas.  A  sciencia  adqui- 
riu poderosos  instrumentos  de  analyse  com  estes  dois  novos 
metaes,  e  as  theorías  de  Lavoisier  receberam  uma  brilhan- 
te confirmação.  Quando  hoje  reflectimos  na  espantosa  influen- 
cia que  as  experiências  de  Davy  e  as  concepções  theoricas 
de  Lavoisier  teem  exercido  sobre  os  progressos  da  chimica, 
não  podemos  recusar-lhe  o  tributo  de  admiração  que  é  devido 
ao  génio  d'aquelles  sábios,  e  regosijar-nos  com  justo  orgu- 
lho por  esses  triumphos  do  pensamento  humano  na  revela- 
ção dos  mais  occultos  segredos  da  natureza. 

Estas  reflexões  conduzem-nos  a  traçar,  clara  e  positiva- 
mente ,  a  raya  que  separa  os  dois  campos  tão  diiferentes , 
em  que  trabalharam  de  uma  parte  os  ambiciosos  alchimis- 
tas, e  da  outra  os  chimicos  modernos. 

A  alchimia  dos  herméticos  e  a  chimica  dos  philosophos 
d'este  século  teem  entre  si,  seguramente,  muitos  pontos  de 
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contacto,  e  origem  cominam^  mas  a  indole  dos  trabalhos  de 
um  e  oatro  campo  é  inteiramente  differente.  Os  primeiros , 
durante  doze  séculos ,  dirigiram  constantemente  o  seu  pen-- 
samento  e  os  seus  esforços  para  a  solução  de  um  único  pro*- 
blema  —  a  transformação  dos  metaes  vis  em  metaes  nobres 
— os  segundos  procuram  a  verdade  em  tudo,  unicamente  a 
verdade,  e  as  suas  legitimas  consequências.  A  transforma- 
ção de  certos  metaes  em  outros,  ou,  mais  geralmente,  atran&- 
formação  da  matéria,  não  era  problema  desarrazoado  a  que 
faltassem  os  fundamentos.  A  observação  das  profundas  mo* 
dificações,  de  que  a  matéria  é  susceptível,  devia  naturalmen- 
te excitar  a  curiosidade  dos  sábios  e  promover  investigações 
tendentes  a  descobrir  os  meios  de  que  a  natureza  se  serve 
para  constituir,  com  tão  poucos  elementos,  tanta  diversida- 
de de  corpos,  e  para  reproduzir  á  vontade  a  matéria  debai- 
xo de  uma  outra  forma.  Era  este  um  problema  que  a  scien- 
cia  justificava ,  e  que  os  moralistas  mais  rigorosos  não  po- 
diam com  ra^o  taxar  de  ambicioso  e  inconveniente.  Mas 
as  paixões  humanas  deram-lhe  n^essas  épochas  remotas  uma 
direcção  falsa  e  pertenciosa ,  limitando-o  ao  fim  único  de 
transformar  em  ouro  os  metaes  menos  preciosos.  Foi  o  sa- 
críficio  da  verdade  â  torpe  ambição  de  alcançar  o  meio  mais 
poderoso  de  dominar  e  corromper  a  piedade.  Grandes  ta- 
lentos se  sacrificaram  n*esta  brutal  campanha ;  apoderou-se 
dos  ambiciosos  investigadores  um  frenesi  estulto ;  surgiram 
as  mais  loucas  aberrações  do  espirito,  os  maiores  desvarios 
eaté  crimes  para  alcançar  a  conquista  á9i  pedra  philosaphalf 
do  grande  magister ,  que,  em  dose  minima,  devia  conver- 
ter em  ouro  e  prata  quantidades  incalculáveis  dos  outros  me- 
laes.  =  «  A  alchimia,  diz  Hoefer,  ou  antes  a  sede  de  ouro, 
foi  causa  de  muitos  crimes.  O  trabalho,  a  paciência,  o  ve- 
neno, o  assassinato,  tudo  era  bom  para  alcançar  a  posse  de 
um  segredo  imaginário,  a  pedra  philosophal.  » 

Doze  séculos  de  trabalhos  e  fadigas,  de  erros  e  crimes,  fo- 
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ram  perdidos  quasi  completamente  para  a  sciencia.  Pelo  meado 
do  IS.""  século  começaram  alguns  homens  de  boa  vontade  a 
separarHse  das  vistas  ambiciosas  e  exclusivas  dos  alchimis- 
las,  e  lançaram  os  primeiros  fundamentos  da  sciencia  pura, 
que  no  seguinte  século  surgiu  triumphante  pelos  esforços  de 
três  sociedades  illustres ,  as  quaes  deram  impulso  poderoso 
ao  movimento  do  espirito  humano,  movimento,  que,  sem  in- 
terrupção ,  tem  continuado  até  aos  nossos  dias.  A  primeira 
d'estas  sociedades  nasceu  na  Itália  ,•  onde  as  artes  haviam 
resurgido ,  foi  a  academia  dei  Cimento  fundada  em  1651 , 
e  que  por  tanto  tempo  illustrou  a  Toscana ;  as  outras  foram 
a  Sociedade  Real  de  Londres,  creada  em  1662,  e  a  Acade* 
mia  Real  das  Sciencias  de  Paris,  fundada  em  1666,  e  estas 
ainda  hoje  se  acham  á  frente  do  progresso  intellectual  das 
naçQes  modernas. 

A  chimica  do  presente  século  nSo  procura  transformar 
os  metaes  vis  em  metaes  nobres ,  mas  busca  descobrir  os 
íntimos  segredos  da  natureza  na  composição  dos  corpos ;  nSo 
fas  o  ouro  com  a  pedra  philosophal,  mas  tira  das  pedras  e 
das  terras  metaes,  que,  apesar  de  não  serem  o  ouro ,  nem 
por  isso  deixam  de  ser  preciosos  para  os  usos  da  sociedade. 

As  experiências  de  Davy  e  dos  seus  continuadores  ha- 
viam posto  fora  de  du>*ida  que  a  cal,  a  baryta,  e  a  stron- 
ciana  eram  effectivamente  combinações  do  oxigénio  còm  me- 
taes particulares  que  elle  chegou  a  separar  pelos  mesmos 
meios  de  que  se  havia  servido  para  obter  o  sódio  e  o  potas* 
sio,  isto  é,  pelas  correntes  eléctricas  fornecidas  por  uma  for- 
te pilha  galvânica.  Foi  um  grande  passo  dado  na  sciencia , 
foi  a  confirmação  experimental  e  irrecusável  da  revelação 
que  nos  havia  feito  o  génio  de  Lavoisier ;  mas  a  industria 
ainda  não  colheu  os  resultados  d'estas  experiências.  Nós  sa- 
bemos, é  verdade,  que  na  cal,  n'esse  corpo  tão  abundante 
á  superfície  da  terra,  existe  um  metal,  mas  não  temos  ain- 
da os  meios  de  o  separar  de  um  modo  económico,  que  nos 
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habilHe  para  estudar  as  suas  propriedades,  para  reconhecer 
se  convém  empregal-o  nos  mesmos  usos  em  que  empregámos 
es  outros  metaes  menos  abundantes ,  porém  mais  fáceis  de 
eitrahir  do  que  elle.  Eis-aqui  um  interessante  problema  que 
a  chimica  ha  de,  mais  cedo  ou  mais  tarde,  resolver. 

A  alumina,  que  é  a  base  da  argila ,  essa  terra  por  ex- 
ceilencía ,  tao  vulgar  e  tio  abundante  na  crusta  do  globo , 
resistiu  obstinada  aos  poderosos  meios  de  decomposição  que 
Davy,  Berselius  e  (KIrsted  empregaram  para  a  reduzir.  To- 
dos oschimicos  sabiam  que  n'ella  havia  um  metal ;  mas  es- 
te metal  parecia  querer  zombar  dos  esforços  da  scienda. 
Passaram  vinte  annos ,  durante  os  quaes  a  existência  do  a- 
luminio  continuou  a  ser  admittida  com  o  simples  fundamen- 
to da  analogia ,  sem  que  uma  única  experiência  positiva  ò 
o  podesse  separar  das  suas  combinações ;  mas  é  tal  o  po- 
der que  as  boas  theorias  exercem  sobre  os  homens  da  scien- 
da, que  nenhuma  voz  auctorisada  põz  em  duvida  o  alumí- 
nio, antes,  pelo  contrario,  as  provas  indirectas  adquiriram 
noTa  força,  até  que,  em  1827,  Mr.  Woehler,  distincto  chi- 
iDico  alemão,  recorrendo  a  poderosas  acções  chimicas,  pô- 
de reduzir  o  metal ,  e  confirmar  a  verdade  theorica  com  a 
experiência  directa  e  positiva. 

A  seiencia  tinha  demonstrado  que  o  potássio  e  o  sódio 
eram  dotados  das  mais  enérgicas  affinidades  chimicas,  e  co- 
mo toes  podiam  servir  de  poderoso  meio  para  decompor  ou 
reduzir  as  composições  mais  refractárias.  Mr.  Woehler  teve 
a  feliz  idéa  de  substituir  a  acção  chimica  d'estes  metaes  ao 
emprego  das  correntes  galvânicas,  até  então  impotentes  para 
separar  o  alumínio  dos  elementos  com  que  se  achava  com- 
binado. Atacou  o  chlorureto  de  alumínio  pelo  potássio  com 
o  auxilio  de  uma  temperatura  elevada  dentro  d'um  cadinho 
de  porcelana :  a  experiência  justificou  a  idéa.  O  potássio 
apoderou-se  do  chloro  para  constituir  o  chlorureto  de  potás- 
sio, c  o  aluminio  ficou  isolado.  Para  separar  estes  dois  pro- 
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dactos  da  reacçSo,  tratou  a  matéria  pela  agua ;  esta  dissol- 
veu  o  sal ,  e  o  alnintoto  appareceu  entSo  em  pó  metallico, 
que  Mr.  Woehler  não  pdde  fundir,  e  que,  pelo  estado  phy- 
sico  em  que  o  obteve,  considerou  como  extremamente  oxi- 
davel.  Era  já  o  alumínio,  mas  em  condições  pouco  favorá- 
veis para  revelar  todas  as  suas  preciosas  qualidades. 

A  experiência  de  Woehler  não  trouxe  unicamente  com- 
sigo  o  descobrimento  de  um  novo  metal,  creou  além  d'isso; 
o  que  ainda  é  mais  importante,  um  novo  methodo  de  reduc- 
çSo ,  a  cujo  emprego  se  deve  o  haver  sido  accrescentada  a 
lista  dos  metaes  com  o  glucioio,  com  o  yttrio,  que  o  mesmo 
chimico  obteve,  e  com  o  radical  da  magnesia,  que  mais  tar- 
de foi  isolado  por  Mr.  Bussy. 

Quatro  novos  metaes  produziu  o  methodo  de  Hr.  Woeh-- 
ler ,  mas  todos  estes  metaes  eram  pulverulentos ,  pareciam 
infusiveis ,  facilmente  se  oxidavam  e  decompunham  a  agua 
a  temperaturas  pouco  elevadas.  Avista  d'estas  propriedades 
foram  classificados  com  o  nome  de  metaes  terrosos  em  um 
grupo  á  parte  dos  metaes  úteis ,  e  pareciam  condemnados , 
como  diz  Mr.  Figuier ,  a  envelhecer  obscuramente  no  qua- 
dro da  Iheoria,  sem  receber  fora  d'ella  a  menor  applicaçSo. 

Esta  facto  mostra  claramente  a  necessidade  de  nao  aban- 
donar o  estudo  de  um  corpo  sem  que  o  exame  das  suas  pro- 
priedades se  complete ,  variando  indefinidamente  os  melho- 
dos  de  o  produzir,  de  o  purificar  e  de  o  fazer  entrar  em  re- 
lações com  os  outros.  «  Nas  sciencias ,  diz  o  citado  auctor, 
os  resultados  geraes  constituem  preciosos  instrumentos  de 
investigação ;  porém  estes  methodos,  que  sao  a  riqueza,  e  o 
orgulho  de  uma  sciencia,  teem  algumas  vezes  mais  lustre  do 
que  utilidade,  porque  geram  frequentemente  graves  obstácu- 
los ao  descobrimento  de  novos  factos.  » 

Assim  o  novo  estudo ,  a  que  foram  recentemente  sub* 
meltidos  os  corpos  a  que  me  refiro ,  mostrou  que  o  alumí- 
nio e  o  glucinio  devem  ser  colloc^dos  a  par  do  ferro,  e  ozin- 
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CO,  qoe  estava  colhicado  junto  a  este  ultimo  metal,  deve,  na 
classifieaçSo,  aproKimar-«e  do  magnésio  com  o  qual  tem  im^ 
portantes  analogias. 

Mas  estas  consíderaçSes  puramente  ibeoricas  nSo  me  de- 
vem affastar  da  narraçSo  encetada.  * 

Mr.  Henry  Sainte^laire  Deville,  conhecido  já  por  mui- 
tos e  preciosos  trabalhos  de  investigaçio  chimica,  submetteu, 
em  1854,  o  alumínio  a  novo  exame,  con  o  fim  particular 
de  determinar  o  seu  equivalente ,  e  repetindo  e  Variando  a 
experiência  de  Woehelr,  obteve  resultados  inesperados,  que 
acerescentaram  a  illustraçio  do  seu  nome  e  deram  á  indus- 
tria uma  nova  riqueza. 

Ainda  que  o  processo  empregado  por  Mr.  Deville  era, 
em  quanto  ao  fundo,  o  mesmo  de  que  se  havia  servido  Mr. 
Woehler,  e  só  differia  na  fórma  dos  appareibos,  o  alumínio, 
que  obteve,  manifestou  logo  propriedades  physicas  tão  divei^ 
sas  e  tão  notáveis,  que  o  brilhante  futuro  d'este  metal,  que 
constituo,  pelo  menos,  a  quinta  parte  das  argilas,  se  reve- 
lou immedialamente  á  sua  perspicaz  intelligencia. 

Com  effeilo,  em  vez  de  um  p6  metallico,  infusivel  e  oxi- 
davel,  sem  préstimo  industrial,  Mr.  Deville  alcançou  um  me- 
tal brilhante  e  branco  como  a  prata,  inalterável  como  ella, 
ou  mais  do  que  ella,  fusível  a  um  fogo  de  forja,  e  mais  do 
que  o  cobre ,  leve  como  o  vidro ,.  sonoro  como  ò  cryslal, 
dúctil ,  maleável  e  tenaz  como  os  metaes  preciosos ,  final* 
mente  um  metal  applicavel  aos  usos  industriaes,  domesticou, 
e  artísticos. 

E  nao  é  s6  pelas  qualidades  physicas  que  este  novo  me- 
tal se  torna  estimável  debaixo  do  ponto  de  vista  utilitário. 
Concorrem  também  para  lhe  alcançar  a  nossa  esUma  as  suas 
propriedades  chimicas.  Os  agentes  athmosphericos  nao  o  al- 
teram :  emquanto  os  metaes  que  nós  empregámos  nps  uten- 
sílios ordinários ,  o  chumbo ,  o  zinco,  o  estanho,  o  ferro  e 
o  cobre,  não  podem  em  presença  do  ar  húmido  conser\'ar  a 
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oAr  6  O  brilho  de  qae  gozam  quando  saem  das  mios  do  ar- 
-ttfice  j  porque  logo  embaciam  e  se  oxidam  mais  ou  menos 
profundamente ,  o  aluminio  conserva  indefinidamente  o  seu 
aspecto  e  o  seu  lustre  em  presença  do  ar  sècco  ou  húmido, 
como  acontece  á  pratar,  ao  ouro,  e  á  platina. 

A  prata  nSo  resiste  á  acção  do  gaz  suifhydrico,  que  tão 
frequentemente  se  acha  na  athmosphera  e  que  pasce  da  de- 
composição das  matérias  orgânicas  principalmente  das  de- 
jecções animaes ;  por  isso  ella  facilmente  ennegrece,  quando 
se  não  resguarda  doestas  emanações :  o  aluminio  não  se  re- 
sente  da  acção  doesse  gaz ;  n'este  ponto  leva  vantagem  á  prata, 
e,  se  até  aqui  os  ornamentistas  não  podiam  conseguir  nas  de- 
corações exteriores  dos  edíRcios  e  construcçOes  artísticas  or- 
natos que  produzissem  o  effeíto  da  prata,  podem  seguramente 
ol)tel-os  hoje  com  o  aluminio.  Os  ácidos  atacam  difficilmen- 
te  o  aluminio ;  o  acido  chlorhydríco  é  o  único  que  o  dissol- 
ve ;  os  ácidos  azotico  e  sulfúrico  diluídos  e  frios  não  exer- 
cem sobre  elle  a  menor  acção,  ainda  que  o  seu  contacto  se 
prolongue  por  muito  tempo.  Esta  qualidade,  esta  resistência 
á  acção  dos  ácidos,  é  uma  das  mais  preciosas  que  se  podem 
appetecer  em  um  metal  para  o  podermos  empregar  na  fabri- 
cação dos  instrumentos  e  utensílios  usuaes ,  principalmente 
d'aquelles  que  se  destinam  aos  usos  domésticos.  E  na  rea- 
lidade eu  estou  antevendo  que  havemos  de  encontrar ,  mais 
tarde  ou  mais  cedo ,  nas  mãos  de  todos,  o  alumínio  traba- 
lhado debaixo  das  formas  mais  variadas  em  utensílios  e  ins- 
trumentos de  uso  commum,  substituindo  com  reconhecida 
vantagem  jà  o  cobre ,  já  o  estanho ,  já  a  prata  e  as  ligas 
d'estes  diversos  metaes. 

Mas  não  se  creia  que  exaggerâmos,  e  que,  arrebatados 
pela  seducção  da  novidade,  n'um  enthusiasmo  impróprio  de 
philosophos,  vamos  antepor  o  novo  metal  em  tudo  e  por  la- 
do aos  metaes  antigos.  As  necessidades  do  homem  civilisado 
são  já  muitas  e  variadas,  e  todos  os  dias  apparecem  Éovas 


DAS  SGIfiNCIAS  fi  LETTRAS.  S9 

com  O  progresso  da  civilisaçSo — será  isto  um  bem  ?  ou  um 
mal  ?  —  não  o  sei ,  nem  é  questio  para  resolver  aqiii ;  o 
que  é  Terdade  é  que  para  muitas  das  nossas  precisões,  limi- 
tando-nor  mesmo  ás  induslriaes,  as  matérias  de  que  dispo- 
mos não  sSo  de  sobejo.  O  emprego  do  cobre,  por  exemplo, 
que  em  muitos  catos  seria  mais  vantajoso  do  que  o  do  fer- 
ro ,  acba-se  limitado  pela  escassez  da  sua  producçSo  ^  e  o 
mesmp  se  pode  dizer  a  respeito  de  todos  os  outros.  Apesar 
de  que  o  alumínio  se  assimilha  aos  metaes  preciosos  e  ríva^ 
lisa  com  elles  debaixo  de  muitos  pontos  de  vista,  não  se  de- 
ve nem  pode  d'ahi  concluir  que  lhe  ha  de  fazer  conoorrencria 
nos  empregos  especiaes  e  particulares  d^aquelles  metaes.  Nio 
se  pode  com  razão  recear  que  o  alumínio ,  nascido  hontem 
d*esta  argila  tão  vulgar ,  d*este  barro  sem  valor  que  caloá- 
raoa  aos  nossos  pés ,  venha  hoje  desenlhronisar  os  metaes 
nobres,  e  usurpar-lhes  o  logar  que  elles  occupam  na  socie- 
dade desde  os  tempos  mais  remot^  da  civilisaçiio.  Bem  lon- 
ge d'isso,  o  senhorio  do  ouro  e  da  prata  está  cada  vez  mais 
seguro,  o  seu  império  não  se  abala  facilmente.  Profunda  e 
sem  exemplo  seria  a  revolução  nas  idéas  e  costumes  dos  ho- 
mens que  tirasse  á  prata  e  ao  ouro  a  primazia  que  sempre 
tiveram  eque  determinou,  por  assentimento  commum,  a  sua 
escolha  para  representantes  dos  valores. 

O  alumínio ,  de  origem  tão  democrática  como  o  ferro , 
não  appareceu  agora  para  dominar  e  corromper  a  socíedar 
de ;  veio,  como  esse  metal  tão  popular,  para  se  ennobreeer 
pelo  trabalho,  para  ser  útil  e  serviçal  dentro  dos  limites  das 
suas  faculdades. 

Quando  Hr.  Devílle  revelou  as  int^newantes  propríedar 
des  do  alumínio ,  não  faltou  logo  quem ,  seduzido  pela  9ua 
apparenda ,  o  quizesse  inculcar  como  substítuinte  da  prata 
para  a  fabricação  dai  moeda.  Se  esta  apreciação  fo9se  exa^ 
€ta,  os  seus  resultados  económicos  lançariam  grande  perturr 
bação  no  systema  moneturio.  Felizmente  para  os  economi»- 
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tas  as  condiçSes  particulares  doeste  metal  inhibenH)  da  con- 
corrência para  este  emprego  especial. 

Examinemos  esta  queslãO/economica,  que  é  uma  das  mais- 
importantes  que  se  podem  levantar  n'este  momento  em  que 
um  novo  metal  vae  entrar  no  serviço  da  sociedade.  O  em* 
prego  do  ouro  e  da  prata  na  fabricação  das  jóias  e  da  moe* 
da,  <le  preferencia  a  todos  os  outras  metaes ,  depende  de 
condições  especiaes  que  se  nSo  realisam  no  alumínio.  A  bel- 
leza  do  aspecto,  a  homogenidade,  a  perfeita  devistbilidade  e 
a  inalterabilidade  da  matéria,  nSo  sSo  qualidades  sufficienles 
para  determinar  a  escolha  de  um  metal  para  taes  usos.  Ê 
também  necessário  que  as  circumstancias  naturaes  em  que 
estes  metaes  se  encontram ,  e  os  processos  para  a  sua  ex- 
tracção sejam  de  tal  ordem  que  o  valor  do  producto  não 
possa  fluctuar  entre  limites  muito  aífastados,  isto  é,  que  seja 
proximamente  invariável.  Convém  além- disto  qpe  as  transr- 
formàções ,  que  hajam  de  soffrer  nos  seus  diversos  empre- 
gos, não  possam  influir  consideravelmente  no  valor  da  ma- 
téria principal ;  para  satisfazer  a  esta  ultima  condição  é  nor 
cessario  que  se  prestem  á  facil  separação  das  ligas  e  combi- 
nações em  que  possam  existir  e  que  até  conservem  n'ellas 
um  valor  {proporcionado  á  quantidade  em  que  entram. 

São  os  metaes  nobres,  e  principalmente  o  ouro  e  a  prar 
ta ,  os  únicos  que  satisfazem  a  todas  estas  condiçQes.  Em 
primeiro  logar  os  jazigos ,  em  que  se  encontram  e  os  seus 
processos  metalúrgicos  são  taes ,  que,  apesar  da  descoberta 
de  novas  minas,  consen^am  elies  o  seu  valor,  em  relação  ás 
outras  mercadorias,  quasi  invariável,  dentro  dos  longos  pe- 
ríodos em  que  se  pode  dividir  a  marcha  progressiva  da  ci- 
vilisação  dos  po;vos.  Os  diversos  productos,  em  que  entram 
estes  metaes,  tecíin  geralmente  o  valor  que  elles  lhes  deter*- 
minam.  As  combinações  chim  iças  em  que  entram  o  ouro  e 
a  prata  teem,  na  grande  maioria  dos  casos,  um  preço  pro- 
porcional á  quantidade  de  metal  que  encerram. 
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O  álaiiQfinio  nem  pode  salisfozér  a  esta  ultima  condição^ 
nem  prometle  conservar  um  valor  invariável.  Âssuas  com*- 
binaeões  natoraes  e  artificiaes  sio  muitas,  muito  vulgares  e 
de  valor  quasi  nullo.  Que  vale  o  barro,  que  vale  a  argila, 
em  cuja  composição  elle  entra  pela  quinta  parle  em  peso  ? 
Se  o  alominio,  que  no  estado  metallico  tem  já  um  certo  va* 
lor,  se  achar  ligado  com  outros  metaes,  não  poderá  separar- 
se  sem  o  convertermos  em  alumina  ou  outra  qualquer  combir 
nação  cbimica  de  preço  insignificante.  O  preço  do  alumínio 
nao  depende  da  sua  abundância  ou  escassez  na  natureza,  der 
pende  das  despezas  que  houvermos  de  fazer  com  a  sua  ex- 
tracção. Hoje  é  este^  metal  mdàs  caro  do  que  a  prata  ,  cm 
peso  egual ;  amanhã  podem  os  processos  aperfeíçoarrse,  e  o 
seu  custo  de  productíio  descer  rapidamente  a  ponto  de  o 
lermos  por  um  preço  inferior  áqueUe  por  que  obtemoa  o  co^ 
bre. 

NSo  é  portanto  para  substituir  o  ouro  e  a  prata  na  re- 
presentação dos  valores ,  na  fabricação  dos  objectos  precio- 
sos, que  devemos  festejar  o  descobrimento  do  aiuminio.  O 
seu  destino  é  outro,  e  não  lhe  faltarilo  empregos,  em  que  el-^ 
le  seja  útil  á  sociedade.  A  fabricação  de  vasos,  e  imstrumekH 
tos,  em  que  a  resistência  á  acção  do  ar  athmospherico  e  dos 
agentes  cfaimicos  seja  condição  essencial,  offerece  já  grande 
malUplicidade  de  empr^os  em  que  ix  alumínio  pode  ser  uti^ 
lisado  com  mais  vantagem  do  que  no  serviço  monetário. 

Não  6  possível  desde  já  assignar  de  maneira  positiva 
quaes  devam  ser  as  applicaçSes  de  um  metal  tão  novo  e  in- 
teressante como  é  o  alumínio. 

Nio  se  pode  resolver  convenientemente  esta  questão,  an- 
tes  de  haver  a  chimíca  estabelecido  os  processos  mais  eco- 
nómicos de  extracção  do  novo  metal.  Em  quanto  elle  con- 
servar o  preço  elevadb,  por  que  ainda  actualmente  se  pro-r 
duz ,  o  seu  emprego  restringir^e-ha  necessariamente  á  f^r 
bricação  d^aquelles  instrumentos  cujo  valor  depende  princi- 
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palmente  de  certas  propriedades  especíaes  da  mateHa ,  e  ^ 
mais  que  tudo ,  do  trabalho  do  artífice ;  instrumentos  em 
que  o  preço  da  mão  d^obra  excede  consideravelmente  o  var 
lor  da  matéria.  Â  inalterabilidade  do  aluminio ,  ò  seu  bri- 
lho, cAr,  ductilidade  e  leveza  tomam-o  desde  já  preferível 
aos  outros  metaes  para  a  fabricação  de  muitas  coisas  pre- 
ciosas ,  laes  como  relógios  y  balanças ,  escalas  graduadas  e 
instrumentos^de  astronomia  e  geodozia  ;  a  sua  completa  ino- 
xividade  permille^nos  indícal-o  também  como  vantajoso  pa- 
ra construir  instrumentos  cirúrgicos,  porque  do  seu  cotfla** 
cio  com  os  tecidos  e  líquidos  dos  nossos  or^os  não  pode  re- 
sultar matéria  alguma  nociva  ou  venenosa. 

Quando  porém  o  preço  do  aluminio  fdr  comparável  ao 
do  cobre,  então  este  ultimo  metal  será  substituido  pelo  no- 
vo em  todos  os  usos  em  que  hoje  se  emprega  o  cobre  no  ser- 
viço domestico.  Dado  este  caso ,  não  pode  haver  hesitação 
na  escolha,  O  cobre  oxída-M  e  perde  a  sua  côr  e  brilho  em 
presença  do  ar ;  os  ácidos  e  as  matérias  gordas ,  que  ser- 
vem na  preparação  dos  alimentos,  atacam-o  fecilmente  e  ge- 
ram productos  venenosos ;  o  cheiro,  que  emilte,  quando  se 
esfrega,  ou  simplesmente  quando  se  lhe  toca  com  as  mãos, 
é  extremamente  desagradável  e  repugnante,  e  d'ahi  provém 
a  necessidade  que  temos  de  revestir  com  estanho  ou  de  lim- 
par constantemente  as  peças  de  cobre.  Nenhum  doestes  in- 
convenientes apresenta  o  alumínio. 

Quando  quizermos  comparar,  debaixo  do  ponto  de  vis- 
ta económico,  o  alumínio  ao  cobre,  á  prata,  ou  a  outro  qual- 
quer metal ,  é  necessário  altender  a  uma  circumstancia  ca- 
pKal  que  deriva  da  sua  pequena  densidade.  Pode  o  preço  do 
alumínio  ser  superior  ao  de  qualquer  doestes  metaes,  em  pe- 
so egual,  e  comtudo  ser,  industrialmente  faltando,  mais  ba- 
rato do  què  qualquer  d*elles.  A  densidade  do  alumínio  é  re^ 
presenlada  pelo  numero  2,56,  a  do  cobre  por  8,96,  e  a  da 
prata  por  1 0,5* i.  Quer  isto  dizer  que  com  umkilogramma  de 
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aliimíBio  posso  fabricar ,  por  exemplo ,  tantas  peças  como 
fabricaria  com  9/5  de  cobre  ou  com  4/1  de  prata.  DJesle^ 
modo  devemos  preferil-o  ao  cobre,  ainda  mesmo  que  o  seu 
preço  seja  egual  a  três  vezes  e  meia  o  doeste  metal ,  e»  em 
muitos  casos,  conviria  empregal-o  em  vez  da  prata ,  ainda 
qaando  o  seu  preço  fosse  quatro  vezes  mais  elevado  do  que 
o  doesta  ultima. 

Em  presença  de  toda  esta  discussão,  que  se  não  pode  ta- 
xar de  ociosa  ou  intempestiva,  ninguém  poderá  negar  a  gran^^ 
de  influencia  que  o  descobrimento  do  aluminio  tem  de  exer* 
cer  sobre  as  artes  industríaes,  sobre  a  pratica  das  sciencias, 
sobre  os  commodos  da  vida,  e,  finalmente,  sobre  a  econo- 
mia dos  povos  e  riqueza  das  naçOes.  Nenhum  dos  melaes , 
que  foram  descobertos  depois  d'aquelles  que  nos  legou  a  ci-^ 
vilisaçao  antiga,  sem  mesmo  exceptuar  o  zinco  e  a  pliatina, 
que  tantos  serviços  teèm  prestado  á  industria,  ás  artes  e  ás 
sciencias,  nenhum  d^elles,  repito,  se  apresentou  cercado  dQ 
uma  aureola  tão  brilhante  e  esperançosa  como  o  metal  da  ar-* 
gila,  que  a  terra  nos  occultou  por  tanto  tempo»  para  o  re* 
velar  áchimica,  asciencia  mais  investigadora  e  perseveran- 
te de  quantas  cultiva  o  engenho  humano. 

A  chimica,  não  só  descobriu  o  aluminio  e  patenteou  as 
valiosas  propriedades  d'este  metal ,  mas  além  disso  traçoM 
á  industria  o  caminho  que  a  ha  de  conduzir  á  resolução  do 
problema  económico  da  sua  extracção.  Que  o  aluminio  exis- 
te em  quantidade  incalculável  e  superior  á  dos  outros  mer. 
taes  á  superficie  da  terra,  é  um  facto  incontestável,  porque 
elle  enfara  de  20  a  2o  por  1 00  na  constituição  da  argila ; 
que  a  sua  extracção  é  faoil  e  pouco  complicada,  mostram-o 
evidentemente  as  experiências  de  Mrs.  Deville  e  Yoehler ; 
mas  que  esta  operação  seja  desde  já  tão  económica,  como 
com  bons  fundamentos  se  espera  que  venha  a  ser^  ainda  se 
não  pode  asseverar. 

Descreverei  o  processo  adoptado  por  Mr.  Deville ,  e  as 
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suas  recentes  modificações  para  hatnlitar  os  leitores  com  to- 
dos os  dados  necessários  para  formarem  o  seu  juizo  sobre  ei&* 
ta  importanto  questão. 

Já  no  principio  doesto  artigo  disse  qual  era  a  operação 
fundamental  da  extracção  do  alumínio ;  repetil-a-hei  ainda 
para  tornar  mais  clara  esta  exposição.  O  metal  obtemnse  re- 
duzindo o  chlorureto  de  aluminío  pelo  sódio;  com  o  auxi- 
lio do  calor,  este  melai  apodera-se  dochioro  para  constituir 
o  sal  marinho  (chlorureto  de  sódio)  e  lib^l»-se  o  aluminio, 
que  apparece  no  estado  de  botão  melallico  se  a  operação  fôr 
convenientemente  conduzida. 

Assim  a  producção  do  novo  metal  está ,  por  emquanto^ 
dependente  do  sódio  e  do  chlorureto  de  alumínio,  ou  de  uma 
combinação  chimica  d'esle  corpo  que  funccione  do  mesmo 
modo.  A  necessidade  de  empregar  o  sódio  como  corpo  re- 
ductor  é  a  que  torna  o  processo  caro ;  não  porque  o  sódio  não 
exista  em  grande  quantidade  na  natureza,  pois  que  elle  cons- 
titue  com  o  ehioro  o  sal  marinho,  tão  abundante  nas  aguas 
do  mar  e  nos  immensos  depósitos  do  sal  gemroa ,  mas  por- 
que a  sua  extracção  é  ainda  boje  despendiosa ,  apesar  dos 
grandes  melhoramentos  de  que  tem  sido  objecto.  A  prepa- 
ração do  chlorureto  de  alumínio  que  era ,  ainda  ha  pouco 
tempo ,  simples  curiosidade  de  laboratório ,  é  já  fabricação 
corrente,  que  nem  embaraça  pelas  difficuldades,  nem  exige 
considerável  despeza ,  e  que  até  se  pode  dispensar  quando 
podermos  dispor  de  um  mineral  que  existe  na  Groelandia , 
a  cryolile,  e  que  fornece  o  alumínio  com  a  mesma  facilida- 
de do  que  o  seu  chlorureto. 

Mas  supponhâmos,  por  emquanto,  que  nos  é  necessário 
preparar  o  chlorureto  de  alumínio.  Obtem-se  este  corpo  di- 
rigindo uma  corrente  de  chloro  gazoso  sobre  a  mistura  in- 
tima, e  previamente  calcinada,  da  alumina  com  o  alcatrão, 
ou,  o  que,  em  ultimo  resultado,  é  a  mesma  coisa,  sobre  a 
mistura  de  alumina  e  carvão  muito  dividido ,  que  se  acha 
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contida  em  um  grande  cylindro  de  ferro ,  similhanle  ás  re- 
tortas em  que  se  prepara  o  gaz  da  illuminaçao.  O  chloro  é 
coropielamento  absorvido,  e  o  alumínio,  cedendo  o  seu  oxi- 
geaio  ao  carvão,  combinasse  com  o  chloro  e  conslilue  o  chlo- 
rureto,  que^  sendo  volátil  á  temperatura  elevada  em  que  se 
effcclua  a  reacção,  vae  condensar-se  nas  paredes  de  uma  ca- 
ioera  prexima  em  massa  crystallina  amarellada  que  facil- 
mente se  destaca.  A  alumina  para  esta  operação  foi  primei- 
ramente obtida  por  Mr.  Deville ,  calcinando  o  alúmen  am- 
moniacal ,  oujo  preço ,  por  moderado  que  seja ,  influç  um 
pouco  fid>re  o  valor  do  producto.  N'este  ponto  a  industria 
portugueza  pode  lisongear-se  de  baver  concorrido  para  sim- 
plificar a  questão.  O  sr.  Sebastião  Betamio  d' Almeida,  cu- 
jo saber  em  chimica  industrial  todos  reconbecem ,  apresen- 
loa  na  Exposição  Universal  de  París  amostras  de  alumina  pu- 
ra ,  obtidas  com  os  kaulinos  das  pegmatites  do  Porto ,  por 
um  processo  seu  extremamente  económico.  A  instancias  mi- 
nhas Mr.  Deville  examinou  esta  alumina,  e  tão  apta  a  jul- 
gou para  a  fabricação  do  chlorureto ,  que  não  teve  duvida 
em  a  recomroendar  aos  industriaes ,  que  se  propõem  á  ex- 
tracção do  novo  metal,  efez  d'ella  menção  na  Memoria  que 
apresentou  á  Academia  das  Sciencias  de  París  em  abril  do 
anno  passado.  O  preço  do  chloro  tende  sempre  a  diminuir 
com  o  aproveitamento  do  gaz  chiorbydrico,  que  até  aqui  era 
desprezado  nas  fabricas  de  productos  chimicos. 

Pelo  que  respeita  á  preparação  do  sódio ,  o  progresso 
tem  sido  mais  rápido  do  que  só  podia  suspeitar  em  tempos 
pouco  affastados.  Quando  Mr.  Deville  começou  a  occupar- 
se  da  preparado  do  alumínio ,  custava  o  sódio  em  París , 
nos  armaraes  de  productos  chimicos,  de  900  a  1.000  fran- 
cos por  kiiogramma.  As  modificações  introduzidas  por  Mr. 
Deville,  e  que  haviam  já  sido  indicadas  por  Mr.  Mareska, 
de  Gand ,  para  a  extracção  do  potássio  ,  reduziram  logo  o 
custo  da  producção  d'aquelle  metal  a  10  francos,  isto  é,  à 
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centessima  parte  do  seu  antigo  valor.  £  toda  esta  espantosa 
reducçSo  de  preço  nasceu,  principalmente,  de  que  os  novos 
methodos  permittiam  trabalhar  em  grande  esc^a.  Hoje  a 
extracção  do  sódio  é  uma  simples  distillaçio  da  mistura  do 
carbonato  de  soda  com  o  carvão  de  pedra  e  com  a  cré.  An- 
tigamente (e  quando  digo  antigamente ,  refiro-me  apenas  a 
uma  épocha  de  que  somente  nos  separam  três  annas)  não  se 
via  o  sódio  senão  em  pequenos  glóbulos  mergulhado  no  óleo 
de  naphia,  nascollecçOes  dos  chimicos;  boje  fabrícam-% 
grandes  porçOes  doeste  corpo,  que  se  manuseam  sem  risco, 
sem  receio ,  e  com  tal  confiança  que  pareceria  incrível  aos 
chimicos  de  ha  trinta  annos. 

Sendo  pois  os  materiaes  primários  para  a  producção  do 
aluminio  aquelles  que  servem  para  obter  o  seu  chiorureto  e 
o  sódio,  e  não  sendo  estes  de  preço  elevado,  deve  necessa- 
riamente chegar-se ,  tarde  ou  cedo,  á  resolução  do  proble- 
ma que  tem  por  objecto  a  fabricação  económica  do  novo  me- 
lai. =«  A  historia  dos  progressos  da  industria ,  principal- 
mente n'esles  últimos  annos,  diz  Mr.  Deville,  demonstra  cla- 
ramente que  os  problemas  cuja  solução  depende  da  econo- 
mia da  mão  de  obra  e  da  invenção  de  apparelhos ,  acham 
sempre  resolução,  com  tanto  que  as  matérias  primarias  se- 
jam vulgares  e  de  baixo  preço.  » 

Consultemos  o  que  a  theoria  nos  diz  n^este  caso  particu- 
lar. Sobre  os  dados  theoricos  estabeleceu  Mr.  Deville  a  con- 
ta do  que  é  necessário  despender  para  obter  2  equivalentes 
ou  28  kilogrammas  de  aluminio.  Esta  é  a  seguinte : 

fr.  c. 
3  eq.  de  chioro,  ou  108  kilog.  (a  60  fr.  os  100  kilog.)  6i,80 
1  eq.  de  alumina,  ou  52  kilog.  (a  80  ií*.  os  100  kilog.)  15,60 
3  eq.  de  carbonato  de  soda,  ou  159  kilog.  (a  40  fr.  os 

100  kilog.)  -- -63.60 

2  eq.  de  aluminio  ou  28  kilog. lii,00 
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Por  este  calculo  o  preço  das  matérias  rigorosamente  ne- 
cessárias para  produzir  um  kilogramma  de  aluminío  sobe 
apenas  a  4  fr.  15  centessimos;.  quantia  insignificante,  que, 
ainda  mesmo  quando  fosse  vinte  vezes  maior ,  seria  ainda 
aoceilavel  pela  industria. 

A  diflBcuIdade  está  presentemente  em  estabelecer  ura  pro- 
cesso de  reducçSo  com  todas  as  condições  económicas  de  boa 
operação  industrial.  Nenhum  dos  que  até  agora  se  tem  pos- 
lo  era  pratica  satisfaz  completamente  a  estas  exigências.  O 
metbodo  adoptado  por  Mr.  Deville ,  quando  na  fabrica  de 
Javel,  a  expensas  do  imperador  Napoleão  S."",  estabeleceu 
as  suas  invesítigaçOes  para  a  producção  económica  do  novo 
metal ,  era  a  reproducção  em  grande  escala  das  operações 
que  bavia  praticado  no  seu  laboratório ,  seguindo  o  pensa- 
mento primordial  do  Mr.  Voehler. 

Em  uma  retorta ,  ou  cylindro  de  ferro,  fazia  volatilisar 
a  temperatura  moderada  o  cblorureto  impuro  de  alumínio. 
Este  purificavaHse ,  passando  ã  través  de  outro  cylindro  a- 
quecido  ao  rubro  obscuro,  e  contendo  pontas  ou  miuçalha  de 
ferro.  Ào  sahir  doeste  cylindrf) ,  os  vapores  do  cblorureto 
puro  de  alumínio  entravam  dentro  de  um  largo  tubo  de  co* 
bre  no  qual  se  achavam  muitas  canoas  ou  barquinhos  de 
cobre  que  continham  fragmentos  de  sódio  metallico.  N'esla 
parte  do  apparelho  é  que  tinha  logar  a  reacção  entre  os  va^ 
pores  do  cblorureto  e  o  metal  alkalino,  em  resultado  da  qual 
se  reduzia  o  alumínio. 

Um  processo  doesta  ordem  não  se  presta  a  um  trabalho 
lao  expedito  como  se  requer  nas  explorações  indústríaes , 
nem  o  seu  rendimento  em  matéria  ulíl  satisfaz  ao  que  a  theo- 
ria  promette.  Todavia  Mr.  Devilk,  empfiegando-o ,  obteve 
grandes  porções  de  alumínio  puro ,  que  serviram  para  de- 
monstrar amplamente  as  valiosas  qualidades  do  novo  melai. 
Mr.  Rousseau ,  fabricante  de  productos  chimicos  para  uso 
dos  laboratórios  scientificos ,  continuou  a  ser\ir-se  do  mes- 
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mo  processo  com  certa  vantagem ,  preparando  as  quantida- 
des avultadas  de  alumínio  que  lhe  eram  pedidas  pelo  com- 
mereio. 

Mr.Rose,  chimico  de  Berlim,  muito  conhecido  no  mon- 
do scientifico ,  e  o  Dr.  Percy ,  de  Londres ,  obtiveram  de- 
pois o  alumínio  reduzindo  a  cryolite  pelo  sódio.  A  cryolite 
é  um  fluorureto  duplo  de  aluminio  e  de  sódio,  que  o  coro- 
mereio  traz  ji  em  quantidade  considerável  de  um  notável  de- 
posito que  se  explora  na  Groelandia.  A  redoeçio  d'este  mi- 
neral pelo  sódio  é  operação  facU.  Pulverisa-se  a  cryolite 
roisUirada  com  metade  do  seu  peso  de  sal  marinho ;  este  pó 
colloca-se ,  em  camadas  alternadas  com  talhadas  de  sódio , 
em  um  cadinho  de  porcelana  até  o  encher ;  a  ultima  cama- 
da deve  ser  de  cryolite  pura  coberta  de  sal  marinho.  Aque- 
ce-se  então  o  cadinho  rapidamente  até  terminar  a  reacção ; 
agitarse  a  matéria  fundida  com  uma  vara  de  porcelana  e  dei- 
xa-se  resfriar.  Quebrando  então  o  cadinho  acha-se  o- alumí- 
nio no  fundo  em  grossos  glóbulos  metallicos. 

Mr.  Deville,  auxiliado  porMrs.  Morin  eDebray,  repro- 
duziu este  processo,  no  seu  laboratório  da  Escola  Normal  de 
Paris,  empregando,  em  vez  da  cryolite,  a  mistura  de  chio- 
rureto  duplo  de  aluminio  e  sódio,  fluorureto  de  cálcio,  e  sal 
marinho.  O  resultado  d'esta  experiência,  que  eu  presenciei 
muitas  vezes,  foi  excellente.  As  proporções  empregadas  em 
cada  experiência  são  as  seguintes : 

Chlorureto  duplo  de  aluminio  e  sódio  -  -  400  gr. 
Sal  marinho ÍOO 

Fluorureto  de  cálcio ^-•.----  200 

Sódio  metallico 75 

O  aquecimento  do  cadinho  faz-se  lentamente  até  que  a 
reacção  termine ,  e  depois  eleva-^  a  temperatura  próximo 
d  aquella  a  que  se  funde  a  prata ,  e  agítshse  a  matéria  por 
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muito  lempo  com  vara  de  porcelana,  para  facilitar  á  reunião 
dos  jglobulos  do  alumínio.  O  producto  d'esta  operação  é , 
termo  médio,  um  botão  de  metal  que  pesa  20  grammas ,  e 
Sgrammas  de  pequenas  grenalhas ,  ao  todo  25  grammas  de 
melaK  Assim  por  3  de  sódio  se  oblem  1  de  alumínio ;  a 
theoria  indica  que  a  producçao  deve  ser  maior ,  pois  que  a 
i ?de  sódio  corresponde  1  de  alumínio,  e  esle  ha  de  ser  o 
resulbdo,  quandb  a  operação  se  flzer  em  grande  escala  e  ení 
apparelhos  convenientes. 

Tal  era  o  estado  da  questão  quando  eu  parti  de  França 
em  novembro  de  1855  ;  mas  as  tentativas  induslriaes  come- 
çaram já ,  e  as  recentes  noticias  promettem  um  resultado 
próximo  e  feliz.  Eis-aqui  o  qíie  se  lò  no  relatório  apresen- 
tado por  Mr.  Girardín  á  sociedade  livre  d*mulalion  du  com-- 
mercê  el  de  r industrie  de  la  SeiM-Inféneure :  «  Uma  so-  • 
ciedade,  de  que  faz  parte  um  dos  nossos  principaes  fabri- 
caotes  de  soda ,  e  que  é  dirigida  por  um  dos  discípulos  de 
Mr.  Devílle ,  conslituiu-se  em  Bouen  com  o  fim  de  produ- 
zir o  alumínio,  eno  principio  d*este  anno  (1856)  vimos  bar- 
ras d'cste  metal  bem  mais  volumosas  do  que  aquellas  que 
o  publico^admírava  em  1855  na  rotunda  do  Panorama.  A 
índaslria,  esclarecida  pela  sciencia,  marcha  rapidamente  em 
nossos  dias,  e  é  certo  que,  dentro  em  pouco  tempo,  o  pre- 
ço do  kilogramma  de  alumínio  descerá,  não  a  10  ou  5  fran- 
cos como  o  asseverava  ultimamente  um  sábio  parisiense ,  mas 
a  limites  acceitaveis  no  commercio.  » 

A  sciencia  mostrou  que  da  argila  se  podia  tirar  em  quan- 
tidade inexgotavel  um  metal  que,  pelas  suas  valiosas  quali- 
dades physícas  e  chimicas ,  occupa  o  meio  termo  entre  os 
metaes  nobres  e  os  metaes  vulgares ;  bello  e  inalterável  co- 
mo os  primeiros,  dúctil,  maleável,  tenaz  e  abundante  como 
os  segundos.  A  industria  trata  hoje  de  o  produzir  barato , 
para  facilitar  o  seu  emprego  em  utilidade  das  artes  e  da  eco- 
nomia domestica.  A  sociedade  espera  que  a  poderosa  allian- 
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ça  da  sciencta  com  a  industria ,  que  tantas  conquistas  tem 
alcançado  no  mundo  physíco  em  beneficio  da  humanidade  e 
da  civílisaçSo,  vença  todos  os  obstáculos  e  levante  mais  um 
novo  padrão  de  gloria,  que  brilhe  a  par  dos  inventos  admi- 
ráveis que  honram  n'este  século  o  engenho  humano. 


I.  M.  DE  OLIVEIRA  PIMENTEL. 
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REVISTA  ESTRANGEIRA. 


1856. 


(continuação.) 


Aproveitar  a  força ,  applicando-a  por  meio  de  orgaos  aos 
trabalhos  variados  da  industria,  é  a  que  se  encaminham  os 
esforços  da  mechanica  industrial.  Sujeitando  ao  seu  dominio 
os  agentes  naturaes,  a  sciencia  tem  libertado  os  operários  do 
trabalho  puramente  mechanico,  para  lhes  confiar  mais  ele- 
vados encargos,  e  tem  ao  mesmo  tempo  augmentado  os  re- 
cursos da  industria ,  desinvolvido  a  sua  acção  productiva, 
ampliando  o  campo  das  suas  explorações. 

A  electricidade,  essa  força  prodigiosa  que  tão  pasmosos 
phenomenos  produz  na  natureza,  e  de  que  a  industria  se  sa- 
be aproveitar,  como  meio  de  transmittir  o  pensamento,  de  re- 
produzir os  mais  bellos  modelos  das  artes  plásticas ,  de  al- 
lumiar  com  intensíssima  luz ,  não  podia  ser  descuidada  co- 

■ 

mo  principio  productor  de  movimento,  como  motor.  Obtido 
pela  pilha  o  meio  de  ter  uma  corrente  eléctrica  não  inter- 
rompida, a  idéa  de  aproveitar  essa  corrente  como  motor  não 
podia  deixar  de  nascer  no  espirito  dos  homens  de  sc^pncia ; 
e  effeclivamente  os  esforços  tem-se  multiplicado  para  conse- 
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guir  esle  importante  fim.  Mais  de  um  motor  eléctrico  se  acha 

hoje  em  uso  na  industria. 

Não  é  útil  por  ora  a  applicaçSo  da  electricidade  para  a 

producção  de  grandes  forças,  pelas  difiiculdades  da  constnic- 
çao  dos  apparelhos,  e  sobre  tudo  pelo  preço  elevado  por  que  só 
esta  força  se  pode  oblér ;  para  as  pequenas  forças  porém, 
nada  eguala  a  regulandade,  exactidão,  e  iníelligencia  com 
que  a  electricidade  opera.  No  estabelecimento  industrial  de 
um  celebre  conôtructor  de  instrumentos  de  precisão ,  o  sr. 
Froment ,  e  no  laboratório  de  um  illuslre  homem  de  scien- 
cia,  o  sr.  Ville,  a  electricidade  executa  verdadeiros  prodí- 
gios :  cumprindo  com  exactidão  rigorosa  minuciosas  e  diffi- 
ceis  tarefas ,  trabalhando  e  parando  por  si ,  como  e  quan-^ 
do  é  necessário,  a  electricidade  parece,  nas  machinas,  dota- 
da de  intelligencia,  dominada  pela  vontade.  O  sr.  Bonelli , 
applicando  a  electricidade  aos  teares  de  seda,  deu  um  mar 
gnifico  exemplo  de  que  a  industria  fabril  deve  tirar  provei- 
to. O  sr.  Bonelli  não  só  consegue ,  pela  electricidade,  exe- 
cutar com  perfeição  todas  as  operaçOes  da  tecedura  da  seda 
de  uma  só  côr,  mas,  por  um  aperfeiçoamento  introduzido  na 
sua  machina,  no  anno  passado,  consegue  tecer  com  muitas 
cores.  Ê  maravilha  vêr  trabalhar  o  apparelho  do  sr.  Bonel- 
li, compondo  os  mais  finos  e  regulares  estofos  de  seda,  sem 
que  intervenha  n'esse  trabalho  delicado  a  mão  do  homem. 

Na  relojoaria  acha  a  electricidade  também  uma  util  ap- 
plicação,  ou  como  motor,  ou  como  meio  transmissor  de  si- 
gnaes.  A  electricidade,  como  motor,  6  notável  pela  sua  re- 
gularidade e  duração  do  movimento,  mas  n'isto  não  apre- 
senta vantagens  consideráveis  sobre  os  motores  ordinários 
bem  construídos :  a  sua  utilidade,  como  meio  de  transmiltir 
as  indicações  da  hora  simultaneamente  a  muitos  mostradores, 
é  incontestável,  principalmente  nos  caminhos  de  ferro,  onde 
as  differenças  dos  relojos  nas  estaçOes  podem  dar  causa  a  in- 
eonvenientes  e  perigos  gravíssimos.  Por  apparelhos  bem  com- 
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binados,  é  hoje  fácil  6  económico  transmíUir,  de  uma  peiidula 
a  muitos  mostradores  collocados  a  diversas  distancias ,  aâ 
exactas  indicações  do  tempo :  os  srs.  Froment,  Gárnier,  Hou- 
din,  Yerité  e  outros,  teem  feito  dar  passos  notáveis  á  relo- 
joaria eléctrica.  Algumas  cidades  possuirão  em  breve,  e  outras 
possuem  já,  um  systema  completo  de  relojos  eléctricos,  e  te- 
rao  assim  uma  indicação  de  hora  em  toda  a  parte,  em  ve2 
das  desegualdades  de  relojos,  quasi  inevitáveis,  no  actual  sysh 
tema.  Em  Marselha,  o  conceliio  municipal,  resolveu,  em  ja- 
neiro de  1856  ,  que  uns  relojos  eléctricos,  collocados  nos 
candieiros  de  gaz,  e  dando  a  hora  exacta  do  dia  e  noite,  fos- 
sem estabelecidos  segundo  os  melhores  systemas  adoptados 
n'estes  interessantes  apparelhos.  « 

A  electricidade  produzida  em  corrente  também  pode  dar 
forças  muito  consideráveis ,  e  por  vezes  se  tem  empregado 
esta  força  á  propulçSo  dos  navios.  Sobre  o  Neva  lançouj^o 
sr.  Jacobi  um  barco  movido  por  uma  força  eléctrica  de  mui- 
tos cavallos ;  n'um  lago  dlnglaterra^  próximo  de  Swanseg, 
ha  um  barco  movido  por  uma  força  superior  á  que  obteve 
o  sr.  Jacobi.  O  sr.  Lacombe  tem  feito  estudos  importantes 
sobre  este  complicado  problema  da  appIicaçSo  da  electrici- 
dade á  propulçSo  dos  navios ,  e  em  Memorias  apresentadas 
â  Academia  das  Sciencias  de  Paris,  deu  a  descripçao  com- 
pleta e  a  theoria  da  machina  eléctrica,  com  a  qual  julga  ter 
alcançado  a  solução  completa  doeste  empenho.  A  experiên- 
cia decidirá. 

Em  quanto  a  electricidade  se  não  torna  na  mão  dos  ho- 
mens de  sdencia  e  dos  constructores  um  motor  poderoso , 
económico  e  seguro,  pertence  ao  vapor  o  primeiro  logar  en- 
tre as  forças  de  que  a  industria  pode  dispor.  Nenhum  mo- 
tor, na  verdade,  é  mais  regular,  mais  inalterável,  mais  obe- 
diente, mais  rigoroso ,  mais  seguro,  mais  prestante  do  que 
o  vapor.  Successivos  aperfeiçoamentos,  progressos  constan- 
tes, simplificação  progressiva,  tem  feito  das  machinas  de  va* 
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por  O  principal  agente  da  industria ,  o  permanente  auxiliar 
da  civilisaçao.  E  o  vapor  que  poe  em  movimento  as  locomo- 
tivas e  os  navios ,  que  tem  encurtado  as  distancias ,  que 
tem  aproximado  os  povos ,  e  harmonísado  o  pensamento  e 
os  sentimentos  da  humanidade ;  é  o  vapor  que  executa  es- 
sas multíplices  operações  da  variadíssima  industria  do  nossa 
tempo,  e  que  poe  ao  alcance  de  todos,  productos  que  d'an- 
tes  só  os  privilegiados  da  fortuna  podiam  possuir. 

Para  se  prestarem  a  usos  tao  variados,  as  machinas  de 
vapor  devem  necessariamente  tomar  diversas  formas,  ter  di- 
mensões differentes,  apresentar  grandes  ou  pequenas  forças, 
sujeilarem-se  obedientes  á  vontade  dos  homens  que  as  em- 
pregam :  e  assim  succede.  Âs  machinas  de  vapor,  fixas  so- 
bre  uma  solida  base,  põem  em  movimento  os  vários  utensí- 
lios de  uma  fabrica ,  as  rodas  ou  o  hélice  que  dão  mo- 
vimento aos  navios.  Assentes  sobre  rodas,  que  ellas  pró- 
prias movem  por  variadas  combinações  de  órgãos ,  as  ma- 
chinas de  vapor,  dotadas  de  grande  força,  constitutem  as  lo- 
comotivas que  voam  sobre  os  carris  com  pasmosa  veloci- 
dade. As  locomoveis,  que  tantos  e  tao  variados  serviços  po- 
dem prestar  á  agricultura,  são  machinas  de  vapor  do  menor 
volume  possível,  de  alta  pressão,  unidas  á  caldeira  tubular, 
e  assentes  sobre  um  carro  que  permitte  transportal-as  com 
a  maior  facilidade. 

As  machinas  fixas,  do  mesmo  modo  qua  as  outras,  apre- 
sentam, como  elementos  essenciaes,  um  cylindro  dentro  do 
qual  resvala  um  embolo  em  cujas  faces  o  vapor  exerce  a 
sua  pressão ;  a  haste  do  embolo,  por  órgãos  apropriados  y 
transmitte  o  movimento  aos  apparelhos  destinados  a  executar 
o  trabalho  que,  pelo  emprego  da  força  da  machina  de  va- 
por, se  deseja  alcançar.  As  formas  das  machinas  fixas  são 
variadas,  e^podem  ter  uma  posição  vertical,  obliqua,  eho- 
risontal.  A  disposição  vertical  das  machinas  com  dois  cylin- 
dros,  segundo  o  principio  denominado  de  Woolf,  foi  a  mais 
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geralmente  adoptada  por  muito  tempo ;  hoje  as  thachínas  ho-< 
rísontaes  com  um  cylindro  único  parece  merecerem  a  prèfe^ 
rencia  da  industria,  pela  simplicidade  da  sua  construcçao,  fã-' 
ciiidade  com  que  se  assentam  de  um  modo  segUro,  pecjuend 
volume,  e  diminuto  preço.  O  principio  da  simplificáçad ,  é 
uma  espécie  de  impulsão  (|ue  leva  hoje  tudo  para  cis  movimcn-^ 
tos  aC'Celerados,  tem  feito  propagar  o  uso  das  machinàs  ácce-> 
leradas,  que,  tendo  as  vantagens  do  seu  pequeno  volume,  fa-> 
ciiidade  de  transporte,  simplicidade  de  orgaos,  apresentam  só 
o  defeito  de  se  gastarem  rapidamente,  e  de  consumirem  pro^ 
porcionalmente  mais  combustível,  defeito  este  que  não  é  sen-^ 
sivel  nas  machinàs  de  pequena  força.  O  embolo  n'estas  ma<* 
chinas  anda  2  metrod  e  meio  por  segundo ,  proximamente, 
o  que  é  uma  rapidez  por  extremo  superior  á  das  antigas  ma- 
chinàs. Ao  passo  que  estas  machinàs  de  cylindro  horisontal, 
de  grande  ou  pequena  velocidade,  teem  ido  adquirindo  maior 
importância,  teem  ido  perdendo  a  que  tiveram  por  quasi  dez 
annos  as  machinàs  de  cylindro  oscillante,  pelos  defeitos  ine- 
vitáveis que  n^ellas  apresenta  a  distfibuiçSo  do  vapor,  a 
facilidade  com  que  se  desarranjam,  e  o  considerável  consu- 
mo de  combustível  a  que  dao  logar. 

Nas  locomotivas,  o  interesse  de  produzir  grandes  forças, 
tem  levado  a  adoptar  grandes  caldeiras  tubulares ,  onde  a 
superfície,  pela  qual  se  faz  o  aquecimento  da  agua,  tenha  o 
maior  desínvolvimento  possível.  Obter  uma  grande  força  e 
uma  grande  velocidade,  tornar  fáceis  as  voltas  nas  estradas 
onde  as  curvas  sSo  muito  pronunciadas ,  alcançar  que  os 
trens  possam  subir  aclives  consideráveis,  s3o  as  questões  a 
resolver  na  construcçSo  das  locomotivas.  O  engenheiro  aus- 
tríaco, o  sr.  Engerth,  articulando  horisontalmente  oscarroá 
sobre  que  assentam  a  caldeira  e  o  tender^  tornou  possíveis 
as  voltas  curtas  nas  curvas  de  pequeno  rayo ;  prolongando 
a  caldeira  sobre  o  tender ^  e  accrescentando  assim  a  superfí- 
cie do  aquecimento,  augmentou  a  potencia,  e,  por  uma  com- 
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hinação  de  rodas  conjugadas  o  muito  próximas ,  conseguiu 
que  as  locomotivas  com  os  comboys  ascendessem  por  acli- 
ves sensíveis ,  chegando  até  25  millimetros  por  metro.  O 
sr.  Mínolto ,  que  pretende  substituir  um  systema  de  rodas 
em  forma  de  cunha  na  circumferencia,  engrenando  pelo  con- 
tacto, em  vez  de  engrenarem  por  dentes,  julga  poder  alcan- 
çar a  subida  dos  comboys  por  consideráveis  aclives ,  esta- 
belecendo nos  caminhos  de  ferro,  a  meio  da  via,  um  carril 
curvado  em  cunha,  no  qual  corre,  estabelecendo  adherencia, 
uma  roda  com  os  bordos  cortados  em  cunha.  Pelo  systema 
do  sr.  marquez  de  Jouffroy ,  esla  roda  média,  destinada  a 
estabelecer  a  adherencia  entre  a  locomotiva  e  um  carril  cen- 
trai, adherencia  que  permitte  a  subida  das  estradas  com  acli- 
ve ,  tem  as  caimbas  de  madeira  cortada  transversalmente 
ás  fibras,  e  o  carril  é  ligeiramente  estriado. 

O  emprego  da  força  do  vapor  nos  trabalhos  da  agricul- 
tura ,  é  a  origem  de  uma  radical  e  importante  transforma- 
ção d'esta  industria.  As  locomoveis,  prestando  o  meio  de 
transportar  a  toda  aparte,  onde  a  força  é  precisa,  uma  ma- 
china  de  vapor,  facilitam  os  trabalhos  da  debulha  por  meio 
de  machinas ;  os  esgotamentos,  as  irrigações,  por  meio  de 
bombas  e  outras  machinas  hydraulicas,  e  todas  as  operações 
das  artes  agrícolas.  A  locomotiva,  que  no  anno  passado  ap- 
pareceu  no  concurso  agrícola  de  Ghelmsford,  abre  mais  lar- 
go campo  ás  applicaçôes  do  vapor.  Esla  pasmosa  locomoti- 
va tem  a  faculdade  de  caminhar  sobre  os  prados ,  os  cam- 
pos lavrados,  os  terrenos  menos  compactos  e  mais  deseguaes. 
Por  um  mechanismo  admirável ,  a  locomotiva  lança  diante 
das  suas  rodas  os  carris  sobre  que  deve  resvalar,  e  logo  que 
os  tem  percorrido,  estes  levantam-se  pela  própria  impulsão, 
para  irem  desenrolar-se  outra  vez  diante  da  locomotiva,  que 
pode  assim  caminhar  em  todas  as  direcções  com  a  mais  es- 
tupenda facilidade. 

Não  se  limitam  a  isto  os  inventos  importantes  de  que  a 
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agrícuitura  pode  tirar  otilidade.  Arrotear  o  solo,  empregan*- 
do  a  poderosa  força  do  vapor,  tem  sido  n'esles  últimos  an- 
nos  o  desejo  e  a  esperança  dos  agricultores,  o  empenho  dos 
conslructores  de  machínas.  O  desejo  vae  ser  satisreito,  a  es* 
perança  realisada ,  conseguido  o  difficil  empenho,  resolvido 
o  árduo  problema.  Pelo  systema  do  sr.  Fowler ;  o  inventor 
da  machina ,  da  charrua  que  na  profundidade  de  metro  ou 
metro  e  meio  colloca  os  tubos  de  barro  destinados  para  o 
esgotamento  subterrâneo  ou  draynagem ;  uma  locomovei , 
collocada  n'uma  das  extremas  do  campo,  ao  longo  da  qual 
se  vae  sttCcessívTimente  deslocando,  p9e  em  movimento  uma 
cadeia  sem  Tim,  transversalmente  estendida  no  campo ,  e  a 
que  está  fixada  uma  charrua  de  quatro  folhas,  podendo  Ira- 
Inlhar  em  dois  sentidos  oppostos  como  as  charruas  e  ara- 
vessas  dobradas :  as  grandes  fricções  que  soífrem  as  cadeias 
e  outros  inconvenientes  que  a  experiência  torna  patentes,  op- 
p9em-se  á  appIicaçSo  vantajosa  d'este  systema.  Se  a  inven- 
ção do  sr.  Fowler  deixa  o  problema  nao  resolvido,  nao  suc- 
eede  o  mesmo  á  do  sr.  Barrat  e  irmãos.  A  machina  de  ca- 
var, a  cavadora  dos  srs.  Barrat,  é  uma  machina  de  vapor 
similhante  a  uma  locomotiva,  com  cylindro  gerador  de  va- 
por ,  caixa  de  carvão,  reservatório  d'agua  e  condensador , 
eom  a  força  de  oito  cavallos ,  e  pezando  dez  mil  kilogram- 
mos.  Da  força  do  vapor  emprega-se  parle  em  pôr  em  movi- 
mento nove  enxadas  postas  em  linha,  e  que  se  movem  inde- 
pendentemente umas  das  outras ;  cada  uma  d'estas  enxadas 
arranca  a  cada  enxadada  uma  massa  de  terra  de  dois  me- 
tros e  meio  de  comprimento,  dezesele  centimetros  de  largu- 
ra, e  meio  metro  de  profundidade ;  a  outra  parle  da  força 
emprega-se  em  fazer  caminhar  lentamente  a  machina  (17 
centimetros  por  cada  golpe  das  enxadas)  sobre  quatro  largas 
e  fortes  rodas.  N'um  minuto  dão  as  enxadas  quarenta  gol- 
pes, e  a  machina  caminha  pouco  mais  de  seis  melros  e  meio, 
correspondendo  isto  ao  arroteamento  de  hectare  e  meio  (310 
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braças  quadradas)  por  dia  de  dez  horaa  da  trabalho.  N'uma 
experienoia  feita  no  parque  de  Neiíílly,  a  cavadora  fez  um 
trabalho  superior  ao  das  melhores  charruas»  dividindo  e  yoI-* 
lando  a  terra,  enterrando  a  relva»  arrancando  as  raizes  e  as 
pedras,  e  deixando  a  terra  lisa,  horisontada  e  prompta  para 
receber  a  semente.  A  machina  é  ainda  pesada,  os  seus  or-^ 
gãos  complicados,  (alta-lhe  a  simplicidade  necessária  para  ha- 
ver uma  verdadeira  solidez ,  dizem  os  críticos  ;  mas  é  fóra 
de  duvida  que  o  problema  está  resolvido,  e  que  os  aperfei- 
çoamentos acabarão  de  dcslruir  todas  as  difficuldades  que 
ainda  hoje  se  apresentam.  Já  se  pode  confiadamente  prever 
que  n'uma  épocha  próxima  a  força  do  vapor  entrará  nos 
principaes  trabalhos  mechanicos  da  agricultura,  facilitan- 
do-os,  aperfeiçoando-os,  e  tornando-os  menos  dispendiosos. 
A  construcçao  das  locomoveis,  das  locomotivas  de  carris  mo- 
veiSy  e  da  machioa  de  cavar,  será  necessariamente  a  orígem 
de  grandes  maravilhas  agrícolas. 

Nao  tem  sido  só  em  variar  as  fi6rmas ,  em  modificar  e 
simplificar  os  orgaos,  em  aperfeiçoar  a  construcçao,  em  re- 
duzir o  volume ,  em  augmentar  a  velocidade  e  abaixar  o 
preço  das  machinas  de  vapor,  que  se  lêem  occupado  os  me- 
chanicos, Muitos  constructores  babeis ,  muitos  homens  emi- 
nentes na  sciencia  teem  trabalhado  para  descobrir  combina- 
ções novas ,  tendo  por  fim  aproveitar  melhor  a  força  pro- 
duzida pelo  calórico,  ç  diminuir  a  despeza  do  combustível. 

Todas  as  vezes  que  uma  machina  thermica  produz  força, 
necessaríamente  ha  uma  perda  de  calor.  A  força  é  n'e8te  ca- 
so a  trstnsformação  d'o,utra  força  de  natureza  diversa,  o  ca- 
lor. Se,  por  exemplo «  um  embolo  fecha  dentro  de  um  cy-. 
lindro  uma  massa  de  ar  aquecida  a  SO  gráos ,  uma  parte 
doesta  temperatura  será  devida  á  pressão  exercida  sobre  o 
ar,  comprimindo-o :  eflpDctivamenle  a  compressão  do  ar  pro- 
duz calor,  a  dilatação  d'este  é  acompanhada  de  resfriamen- 
Iq.  Se  o  ar  fechado  pelo  einbolo  dentro  da  capacidade  do 
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cylifldro  fòr  aquecido  até  70  gráos,  o  embolo  será  levanta- 
do pela  força  que  resulta  doeste  aquecimento^  o  ar,  tendo 
uma  capacidade  maior  por  onde  se  espalhar,  dila(ar-se-ha,  e 
dilatando-se,  toma  uma  temperatura  inferior  aos  70  gráos. 
A  parle  do  calor  perdida  foi  a  força  qué  levantou  o  poso  do 
embolo. 

A  scíencia  determinou  aproximadamente  a  relação  entre 
o  calor  e  a  força,  ou  o  equivalente  mcchanico  do  calor ;  is- 
to é,  segundo  o  sr.  Joule,  elevar  um  gráo  a  temperatura  de 
um  kilogrammo  d*agua,  o  que  se  toma  como  a  unidade  de 
calor,  é  equivalente  à  força  necessária  para  levantar  um  pe- 
so de  427  kilogrammos  a  um  metro  d'altura  n'um  segundo. 
As  machinas  de  vapor  sSo  uma  solução  do  problema  da  con- 
versão do  calor  em  força ;  ora  as  machinas ,  ainda  as  mais 
perfeitas,  até  estes  últimos  tempos,  nao  aproveitavani  senão 
a  vigessima  parte  da  força  contida  em  gérmen  no  carvão 
que  n^ellas  se  consome ,  ou  ainda  muito  menos,  segundo  o 
sr.  Regnault.  Aproveitar  o  mais  possivel  o  calor,  tranfor- 
mando-o  em  força,  é  uma  das  questões  que  a  mechanica  e 
a  physica  teem  procurado  resolver  por  systemas  diversos :  o 
fim  de  todos  é  obter  que  a  força  se  produza,  dispendendo-se 
na  sua  producção  a  quantidade  de  calor  que  estrictamente 
representa  a  potencia  mechanica  obtida,  e  que  só  aproxima- 
damente se  poderá  alcançar. 

Na  construccão  das  caldeiras  tem-se  introduzido  diversas 
modificações,  com  o  fim  de  augmentar  o  mais  possível  o  con- 
tacto da  agua  que  se  quer  evaporisar,  com  superfícies  aque- 
cidas pelo  contacto  do  fogo.  As  caldeiras  dos  srs.  Farcot, 
Beaufamé,  Clavieres,  Durenne  etc,  são  todas  construídas 
com  o  intento  de  obter  vapor  aquecido  com  a  menor  des- 
peza  possivel  de  combustível ;  as  caldeiras  devem  porém  sa- 
tisfazer a  outra  condição,  a  de  poderem  ser  facilmente  lim- 
pas dos  depósitos  de  saes  calcareos  que ,  pelo  uso,  rapida- 
mente se  formam  no  seu  interior.  Tendo  cm  allençuo  estas 
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duas  condioSes,  facilidade  do  aquecimento,  e  vaporisaçSo  da 
agua,  limpeza  prompla  e  eegura,  o  sr.  Boutlgny  dispoz  uma 
caldeira,  que,  demais,  tem  a  vantagem  importante  de  occupar 
um  pequeno  espaço.  A  caldeira  do  sr,  Bouligny ,  formada 
por  um  cylindro  vertical,  fechado  por  uma  tampa  a  que  es- 
tão adaptados  os  órgãos  ordinários  de  uma  caldeira  de  va« 
por ,  é  internamente  dividida  por  diafragmas  metallicos,  cri- 
vados de  buracos  por  onde  cae  em  chuva  a  agua  de  alimen- 
tação ;  a  superfície  interna  do  cylindro  e  os  diafragmas,  em 
estando  aquecidos,  produzem  uma  rápida  vaporisação  da 
agua,  de  modo  que  dentro  da  caldeira  quasi  que  não  ha  se* 
não  vapor.  Os  depósitos  formando-se  quasi  exclusivamente 
no  diafragma  superior,  que  é,  como  os  outros,  fácil  de  tirar 
para  fora  da  caldeira,  a  limpeza,  por  este  modo,  faz*se  com 
muita  rapidez  e  facilidade. 

Outros  apparelhoâ  vapor isadores,  outras  caldeiras  mere- 
cem a  attenção  dos  constructores,  pela  economia  de  combus* 
tivel  a  que  dão  logar,  e  entre  estes  a  caldeira  do  sr.  Belle* 
ville ,  formada  de  uma  serpentina  de  ferro ,  tendo  na  parte 
interna  a  fornalha,  e  onde  a  agua,  chegando  pela  parte  de 
baixo,  se  vaporisa  quasi  instantaneamente,  e  sae  depois  pe* 
la  parte  superior  da  serpentina  em  vapor  sècco,  e  sobre-aque* 
wdo ;  porém  é  no  organismo,  por  assim  dizer,  da  machina 
que  hoje  se  acha  fixada  a  attenção  dos  que  procuram  uma 
solução  nova,  e  mais  perfeita  que  a  actual,  do  problema  da 
transformação  do  calórico  em  potencia  mechanica. 

Nas  machinas  hoje  usadas  na  industria,  o  vapor  d*agua 
é  empregado  no  estado  de  saturação,  e  depois  lançado  para 
fora  da  machina,  ou  condensado,  perdendo-se  assim  todo  o 
calórico  que  foi  preciso  empregar  para  reduzir  a  agua  a  \a-* 
por,  isto  é,  uma  enorme  quantidade  de  calórico.  O  sr.  Du 
Tramblay  inventou  uma  machina  em  que  simultaneamente 
actuam  o  vapor  da  agua,  e  o  de  outro  Uquiâo  que  se  vapo* 
risa  a  uma  temperatura  pouco  elevada»  o  etber  ou  o  cblo- 
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roformio.  O  \apor  d'agua»  depois  de  haver  exercido  a  sua 
acção  na  machina ,  \ae  ainda  carregado  de  calórico  pòr--se 
em  contacto  com  reservatórios  de  elher  ou  cbloroformio,  que 
se  vaporisam  por  este  modo ,  vão  actuar  roechanicamenle 
n'um  cylindro  destinado  para  este  fim,  e  condensam-se  de- 
pois pela  agua  fria.  Tem-se  buscado  também  empregar  o  ar 
quenle  em  vez  do  vapor ;  e  a  invenção  deEricson,  que  em- 
pregava o  ar  quenle  resfriando-o  depois  por  uma  combina- 
ção engenhosa  de  téas  metaliicas,  invenção  que  hoje  se  acha 
qaasi  totalmente  abandonada,  depois  de  ter  feito  nascer  vi- 
vas esperanças ,  é  um  dos  ensaios  mais  importantes  n'este 
género.  A  machina  de  Siemens,  regenerative  engine^  em  que 
se  empregam  tèas  metallicas,  como  no  systema  Ericson,  pa- 
ra tirar  o  calor  ao  vapor  depois  de  lhe  haver  aproveitado  a 
força,  editando  assim  a  perda  d'este  agente  verdadeiro  da  ac- 
ção mecbanica  das  machinas,  tem  recebido  successivos  aper- 
feiçoamentos, e  parece  destinada  a  realisar  uma  economia  de 
mais  de  60  por  cento  no  oombustivel. 

As  machinas  regenerativas  de  Siemens  construem-se  já 
em  dífferentas  oiBcinas,  e  experiências  rigorosas  teem  vindo 
confirmar  as  previsões  do  seu  auctor.  Nos  dias  9  e  10  de 
julho  de  18S6,  uma  machina  d'este  systema,  oonstruida  na 
fabrica  de  Farcot ,  próximo  a  Párís ,  da  força  nominal  de 
quatro  cavallos,  foi  experimentada,  e  os  resultados  das  ex- 
periências foram : 

Força  em  cavallos  determinada  pelo  freio,  i  cavallos,  e 
8  décimos. 

Numero  de  horas  de  marcha  6,07. 

Numero  de  voltas  por  minuto  ò'S,i3. 

Carvão  consumido  55  kilogrammos  (total) ;  por  cada 
hora  8,81  kil. ;  por  cada  hora  e  força  de  um  cavallo , 
1,89  kil. 

Agua  consumida,  305  kil.  (total) ;  por  cada  hora  i9,95 
kil. ;  por  cada  hora  e  forca  de  um  cavãllo,  10,60  kiL 
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Tensão  média  do  vapor  egaal  a  6  athmospheras  22  cen- 
tésimos. 

Nas  melhores  macbínas  do  systema  geral,  e  da  força  de 
i  a  6  cavalloSy  o  consumo  é :  em  carvão  por  hora  e  por  for- 
ça de  cavallo  3,25  kil. ;  em  agua  32  litros;  o  que  dá  uma 
economia  de  1,25  kil.  no  carvão,  e20  litros  na  agua,  van- 
tagem enorme  que  desde  já  assegura  uma  elevada  posição 
ás  machinas  do  syslema  Siemens. 

Na  Prússia  a  machina  Siemens  alcançou  lambem  impor- 
tantes triumphos.  Em  Stettin,  uma  machina  da  força  de  37 
cavallos  foi  experimentada  durante  algumas  semanas ,  tra- 
balhando dia  e  noite  sem  interrupção,  e  o  seu  consumo  em 
combustivel  foi  apenas  egual  á  quarta  parte  do  que  conso- 
mem as  machinas  ordinárias;  esta  experiência  attrahiu  a 
attenção  de  todos  os  constructores  alemães,  e  muitas  machi- 
nas doeste  systema  se  acham  já  funccionando  ou  em  cons- 
truccão. 

Ao  mesmo  tempo  que  estas  experiências  davam  tão  no- 
táveis resultados  com  a  machina  regeneradora  de  vapor, 
experiências  feitas  em  Inglaterra  provavam  que  outro  sys- 
tema, o  do  americano  Wethered,  é  também  susceptível 
de  grandes  applicaçQes ,  e  produz  uma  considerável  econo- 
mia de  combustível.  O  systema  do  sr.  Wethered  consiste 
na  mistura  em  proporções  quasi  eguaes  de  vapor  elevado  a 
alio  gráo  de  aquecimento,  sobre-aquecido,  ao  vapor  ordiná- 
rio ,  augmenlando-se  por  este  modo  a  temperatura  e  a  po- 
tencia mechanica  d'este.  Uma  corveta  a  vapor,  a  Dée,  é  mo- 
vida por  uma  machina  d'cste  systema,  e  na  viagem  de  en- 
saio que  se  fez  em  agosto,  viu-se  que  a  nova  machina  dava 
uma  economia  de  combustivel  de  mais  de  30  por  100. 

Guiado  pela  idéa  de  que  o  vapor  pode  adquirir  a  força 
que  dispendeu  no  trabalho  mechanico,  logo  que  se  lhe  res- 
titua o  calor  que  se  transformou  em  força,  o  sr.  Seguin,  co- 
nhecido pelos  seus  importantes  serviços  scíentificos,  procu- 


DAS  SCIENCIAS  E  LETTRAS.  113 

rou  construir  a  machíoa  que  elle  denomina  pulmonar ,  em 
que  se  emprega  sempre  o  mesmo  vapor ,  restituindo-lhe  a 
cada  movimento  completo  do  embolo  o  calor  que  perdeu  em 
produzir  o  effeito  mechanico.  O  vapor,  na  machina  do  sr. 
Seguin,  serve  de  intermediário  entre  o  calor  e  a  força,  pas- 
sando, por  meio  de  dilatações  e  condensações  successivas , 
por  diversos  estados  de  temperatura  e  de  tensão. 

Seria  necessário  entrar  em  longos  e  minuciosos  prome* 
oores,  para  dar  idéa  completa  dos  multíplices  problemas  que 
se  ligam  com  a  questão  da  applicação  do  calórico  como  po- 
tencia mechanica,  mas  o  que  temos  dito  parece-nos  sufSciente 
para  se  perceber  o  estado  em  que  ficou  a  sciencia  e  a  arte 
da  construcção,  n'este  ponto,  o  anno  passado. 

{Conlinúa,) 

JOÃO  DE   ANDRADE   CORVO. 
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OBSERVATÓRIO  METEOROLÓGICO  DA 
ESGHOLA  POLYTECHNICA. 
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wich. ALTITUDE  97,9  metros,  distancia  ao  Tejo  1,226. 
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TRABALHOS  APRESENTADOS  A  ACADEMIA. 


ESTUDOS  SOBRE  A  VIGUCiO  DO  AR  ATHMOSPmaUGO. 


\  líádL  dos  seres  organísados  está  tSo  intimamente  ligada  á 
constituição  da  athmosphera  da  terra,  que  as  menores  per- 
turbações na  composição  do  ar  podem  influir  profundamen- 
te sobre  o  modo  de  ser  dos  entes  que  povoam  o  nosso  glo- 
bo. 

O  ar  influe  sobre  a  vida  orgânica  não  só  pelos  seus  com* 
ponentes  chimicos ,  mas  também  pelas  suas  condições  phy- 
sicas.  Á  pressão,  a  temperatura,  a  luz ,  o  estado  eléctrico 
do  ar  exercem  seguramente  influencia  capital  sobre  o  exer- 
cício das  funcçSes  vitaes ;  mas  é  principalmente  na  com- 
posição chimica  do  ambiente  que  residem  as  condições  in- 
dispensáveis para  se  exercerem  as  transformações  orgâni- 
cas de  que  depende  a  vida. 

A  permanência  das  relações  ponderaes  entre  as  quanti- 
dades de  azote ,  oxigénio ,  acido  carbónico  e  agua,  parece 
regalada  pelo  Greador  de  um  modo  providencial  para  a  ex- 
istência dos  seres  vivos  do  actual  período  cósmico.  Se  estas 
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relaçQes  se  alterassem  por  uma  causa  qualquer ,  devia  ne- 
cessariamenle  seguir-sc  outra  ordem  de  coisas  na  organisa- 
çao,  seres  differenles  e  \ida  diversa. 

Mas  esta  permanência  que,  pelas  muitas  analyses  que  se 
teem  feito  nas  diversas  regiQes  do  globo ,  está  completamen- 
te provada,  e  promette  longa  duração  nas  actuaes  condições 
physicas,  é  unicamente  em  relação  á  massa  total  da  athmos- 
phera.  O  mesmo  não  se  pode  dizer  do  ar  dos  espaços  limi- 
tados. 

São  innumeraveis  as  causas  que  tendem  a  alterar  cons- 
tantemente a  composição  chimica  do  ar,  ás  quaes  na  ver- 
dade correspondem  outras  que  compensam  os  effeitos  das 
primeiras ,  mas  que  não  actuam  no  mesmo  tempo  e  logar. 
Se  de  uma  parle  a  respiração  dos  animaes  e  as  combustões 
tendem  a  diminuir  a  quantidade  de  oxigénio,  e  a  augmen- 
lar  as  proporções  normaes  do  acido  carbónico  e  da  agua  da 
atbmosphera,  por  outro  lado  a  alimentação  dos  vegetaes,  á 
«usta  do«  acido  carbónico ,  decompõe  quantidades  enormes 
doeste  gaz  e  restituo  ao  ambiente  o  oxigénio  livre.  Mas  es- 
tas causas,  actuando  separadamente,  podem  occasionar  em  es- 
paços limitados ,  modiflcações  profundas  que  influem  pode- 
rosamente sobre  as  funcções  vitaes  dos  seres  que  vivem 
n'esses  espaços. 

Ninguém  hoje  desconhece  a  influencia  que  a  alteração 
do  ar  exerce  sobre  as  pessoas  obrigadas  a  viver  ou  a  demo- 
rar-se  por  algum  tempo  nas  casas  e  logares  fechados,  onde 
uma  boa  e  regular  ventilação  não  renova  constante  e  sufii- 
cientemente  a  athmosphera. 

Limitando  as  nossas  considerações  simplesmente  aos  lo- 
gares em  que  os  homens  vivem  e  sè  reunem^,  ás  habitações 
particulares ,  aos  hospitaes,  ás  prisões,  aos  fheatros,  aulas, 
templos ,  casas  de  assemhleas  e  officinas,  as  causas  princi- 
paes  da  alteração  do  ar  são  já  bastante  numerosas  para  me- 
recerem serio  exame.  Em  primeiro  logar,  a  respiração  pode 
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50  de  per  si  exercer  nolavel  influencia  sobre  a  composição 
do  ar  dos  espaços  fechados.  Desde  Lavoisier  até  hoje,  as  re- 
petidas obsenaçSes  e  as  experiências  feitas  por  chimicos  e 
physiologistas  de  grande  nome  e  saber,  teem  esclarecido  su- 
perabundantemente  esta  questão :  escusado  é  reproduzil-as 
aqui,  6  basta  citar  os  trabalhos  de  Lavoisier,  Séguin»  Hum-^ 
boldt,  Gay-^Lussac,  Menssis,  Dumas,  Andral  e  Gavarret,  Be- 
gnault  e  Leblanc ,  para  dar  força  e  auctoridade  ao  que  le^ 
\âmos  ditoo 

As  funcçSeâ  respiratórias  consomem  o  oxigénio,  e  pro-* 
duzem  o  acido  carbónico  e  a  agua  á  custa  do  carAao  e  do 
hydrogenio  do  organismo.  Pode-se  calcular  que  a  quantida-^ 
de  de  carbonio  e  do  seu  equivalente  de  hydrogenio ,  quei- 
mados por  cada  individuo  durante  uma  hoi^a,  sobe  a  10  gram-^ 
mas,  o  que  corresponde  a  um  consumo  de  26^,666  tnilli- 
grammas  de  oxigénio  no  mesmo  tempo. 

O  ar  athmospherico  contém,  segundo  as  rigorosas  ana- 
lyses  feitas  por  Mrs.  Dumas  e  Boussingault,  230,2  de  oxi- 
génio em  peso,  ou  208  em  volume  por  1000,  além  de  uma 
pequena  quantidade  de  acido  carbónico^  variável  entre  3  e  6 
por  10000  de  ar  em  volume,  e  da  agua  no  estado  gazoso, 
cujas  proporções  variam  também,  segundo  a  temperatura  e 
outras  causas  physicas^  entre  6  e  9  por  1000  de  ar.  D'aquí 
pode  já  concluir-se  a  alteração  produzida  pela  respiração  no 
ar  que  se  não  renova.  As  experiências  feitas  por  Mr.  Du- 
mas sobre  a  9ua  própria  respiração,  quando  estava  em  todo 
o  vigor  da  sua  existência  aos  20  annos  deedade,  em  1820, 
mostram  que  um  homem  pode  fazer  de  15  a  17  inspirações 
por  minuto,  e  o  ar  expirado  contém,  saindo  dos  órgãos  res- 
piratórios de  3  a  5  por  100  d'acido  carbónico ,  tendo  per- 
dido de  4  a  6  por  100  de  oxigénio. 

A  respiração  e  transpiração  cutânea  viciam  ainda  o  ar  de 
outro  n^ipâo^  isto  é,  pela  exhalação  dos  vapores  da  agua  carre- 
gados de  substancias  orgânicas  que  entram  promptamente  em 
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decomposição  e  produzem  os  miasmas ,  que  se  denunciam 
por  um  cheiro  extremamente  desagradável  e  infecto,  que  tâo 
facilmente  se  percebe  quando  entrámos  nas  casas  em  que  se 
acha  muita  gente  reunida.  A  acção  d'estes  miasmas  é  por- 
ventura mais  nociva  e  seguramente  mais  incommoda  do  que 
a  superabundância  do  acido  carbónico  nas  athmospheras  li- 
mitadas. Que  o  digam  os  que  se  teem  visto  obrigados  a  en- 
trar de  noite  nas  enfermarias  dos  hospitaes ,  nas  salas  das 
pris5es,  nas  aulas  mal  ventiladas,  e  nas  partes  mais  eleva- 
das dos  theatros  em  noites  de  grande  concorrência. 

A  estas  causas  tão  poderosas  da  viciação  das  athmos- 
pheras limitadas,  devemos  ajuntar  também  a  que  provém  da 
combustão  das  matérias  que  servem  para  a  illuminação  ar- 
tificial. As  experiências  de  Mr.  Peclet  mostram  que  uma  ve- 
la stearica  de  10  por  kilogramma,  ou  das  de  5  por  arraiei, 
queima  13  grammas  da  sua  matéria  por  hora ,  e  consome 
^  do  oxigénio  contido  em  Í3S  litros  d'ar,  e  uma  lâmpada 
de  gaz  queima  por  hora  i2  grammas  de  carburetos  de  hy- 
drogenio,  consumindo  3  do  oxigénio  contido  em  1680  litros 
de  ar. 

Doestas  combustões  resulta ,  como  todos  sabem ,  o  aci- 
do carbónico  e  agua,  que,  não  sendo  facilmente  transporta- 
dos, por  meio  de  uma  boa  ventilação ,  para  a  athmosphera 
exterior,  ficam  viciando  o  ar  do  espaço  em  que  foram  pro- 
duzidos. 

Não  são  unicamente  as  quantidades  excessivas  de  acido 
carbónico  e  agua,  e  a  presença  dos  miasmas,  que  acompa- 
nham a  transpiração  e  perspiração  pulmonares,  que  tornam 
irrespirável  e  damnoso  o  ar  dos  espaços  fechados ,  onde  se 
accumula  muita  gente  e  se  queima  grande  porção  de  malc- 
rias  combustiveis ,  é  ainda  a  elevação  de  temperatura,  que 
n'esses  togares  se  produz,  que  vem  aggravar  todos  esses 
inconvenientes.  Com  a  elevação  de  temperatura  a  trans- 
piração augmenta ;  ao  principio,  a  evaporação  produz  res- 
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friamento ,  que  compensa  momentaneamente  o  excesso  de 
calórico,  mas,  pouco  a  pouco ,  o  ar  satura^-se  de  vapo- 
res d'agua  e  a  transpiração  nao  pode  continuar  livremen- 
te; a  agua  condensa-se  sobre  a  pelle  e  eslabelece-se  um 
suor  incommodo ;  começam  então  a  exal(ar-se  as  funcções 
respiratórias  e  circulatórias;  a  face  injecta-se;  manifes- 
tasse a  cephalalgia  mais  ou  menos  violenta ,  sobrevem  sec- 
cura  e  aspereza  de  garganta  ^  e  segue-se  muitas  vezes  a  syn- 
cope. 

Se  a  todas  estas  causas  geraes  de  viciação  das  athmos- 
pheras  limitadas  nós  accrescentarmos  ainda  outras  muitas 
especiaes  e  occasionaes,  como  são  o  acido  sulfuroso,  que  se 
produz  na  combustão  do  gaz  da  illuminação  mal  depurado, 
o  oxido  de  carbonio  que  se  forma  nos  focos  de  combustão 
em  que  se  queima  o  carvão  ordinário,  e  principalmente  os  eflú- 
vios infectos  que  emanam  dos  canos  de  despejo  que ,  prin- 
cipalmente em  Lisboa,  estão  em  communicação  com  o  inte- 
rior de  muitas  casas  particulares  e  edificios  públicos ,  não 
poderemos  deixar  de  conhecer  quanto  é  importante  e  neces- 
sário o  estudo  doestas  questões ,  que  tão  intimamente  se  li- 
gam com  a  salubridade  publica. 

Não  somos  nós,  por  certo,  os  primeiros  que  emprende- 
mos  investigações  d'esta  natureza.  Este  campo  tem  sido  fe- 
lizmente explorado  por  homens  de  muito  talento  e  saber , 
entre  os  quaes  se  encontram  os  primeiros  nomes  da  chimí- 
ca ;  mas,  se  estes  teem  adquirido  para  a  sciencia  resultados 
importantes  e  capitães ,  nem  por  isso  se  devem  considerar 
inúteis  as  investigações  de  modestos  observadores  que  dese- 
jam seguir  o  caminho  traçado  pelos  mestres. 

Justificam  esta  nossa  empreza  o  estado  imperfeito  em  que 
se  acham  os  mais  notáveis  edifícios  públicos  de  Lisboa  rela- 
tivamente á  ventilação,  e  mais  que  tudo  o  methodo  irracional 
adoptado  para  a  remoção  das  dejecções  por  meio  dos  canos 
de  despejo  construídos  n'cstcs  últimos  tempos ,  e  que  der- 
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ramam  incessantemente  no  ar  das  ruas  o  das  casas  torrcn^ 
tes  de  vapores  fétidos  e  pestilentos. 

O  trabalho,  que  hoje  apresentámos  á  Academia,  é  o  co^ 
meço  do  uma  serie  de  estudos  tendentes  a  demonstrar  a  ne- 
cessidade de  introduzir :  1  ."^  na  construcçao  dos  ediflcios  pú- 
blicos e  particulares  as  condições  de  uma  boa  ventilaçSo  pa- 
ra renovação  do  ar  puro  e  salubre ;  2.*"  na  systema  de  lim- 
peza da  cidade ,  os  meios  necessários  para  evitar  o  derra- 
mamento dos  eflúvios  pestilentos  que  surdem  dos  canos  de 
despejo  e  que  tanto  nos  inpommQdam  com  grave  risco  da 
saúde. 

A  primeira  parte  d'este  estudo  nao  é  de  natureza  tal 
que  possa  offerecer  facto  algum  completamente  novo ,  é  an* 
tes  a  confirmação  experimental  do  que  é  já  bem  conhecido 
na  sciencia ;  tendo  dirigido  em  particular  a  nossa  attenção 
para  as  viciosas  condições  em  que  se  acha  o  mais  notável 
theatro  de  Lisboa,  foi  particularmente  d^elle  que  nos  occu- 
pámos,  mostrando  a  necessidade  de  prover  á  sua  ventilação, 
abstendo-nos  por  emquanto  de  discutir  os  meios  mais  con- 
venientes para  a  levar  a  eflbito  sem  grande  transtorno  da 
construcçao  actual  e  sem  grande  dispêndio. 

Começámos,  como  dcviamos,  pelas  analyses  do  ar  reco- 
lhido em  diversos  logares  e  condições,  e,  como  não  adoptá- 
mos em  tudo  o  melhodo  seguido  por  Leblanc  no  seu  primei- 
ro estudo  do  ar  dos  espaços  fechados,  achámos  conveniente 
dar  primeiro  uma  idéa  do  apparelho  que  empregámos,  afim 
de  que  os  resultados  que  obtivemos  possam  melhor  ser  dis- 
cutidos e  avaliados. 

Em  uma  rigorosa  analyse  do  ar  dos  espaços  fechados, 
conviria  determinar  com  toda  a  exactidão :  1  ."^  as  quantida- 
des relativas  do  oxigénio,  azote,  acido  carbónico  e  agua,  que 
são  os  principaes  componentes  do  ar:  S."*  as  proporções 
mais  ou  menos  avultadas  dos  corpos  que  accidentalmente  se 
podem  encontrar  nas  athmospheras  limitadas ,  como  $ão  q 
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gaz  sulfuroso,  o  oxido  de  carbonio,  os  carburetos  de  hydro- 
geoio,  o  gaz  sulfhydrico,  os  vapores  ammoniacaes,  e  final- 
mente os  miasmas  ou  matérias  orgânicas  em  decomposição, 
que  os  vapores  da  agua  suspendem  na  athmosphera»  e  que 
são  a  causa  mais  poderosa  da  viciação  do  ar  em  certas  lo- 
calidades. 

Esta  segunda  parte  é  seguramente  a  mais  difficil,  e  ain- 
da até  hoje  não  conseguiu  a  chimica  determinar  rigorosa- 
mente nem  as  proporções  nem  a  natureza  definida  do  que  se 
chamam  miasmas.  Sabe-se  apenas  que  são  matérias  orgâni- 
cas complexas,  em  decomposição,  e  que,  actuando  sobre  os 
corpos  organisados  como  verdadeiros  fermentos,  perturbam 
a  regularidade  das  funcções  vitaes,  ou  actuam  como  se  fos* 
sem  substancias  venenosas,  e  são  c^usa  de  graves  enfermi- 
dades. 

No  seguimento  d'este  trabalho  teremos  occasião  de  dis- 
cutir mais  amplamente  tudo  o  que  se  refere  a  esta  segunda 
parte  da  analyse,  quando  tratarmos  do  exame  do  ar  que  sae 
pelas  aberturas  ou  sargetas  da  canalisação  dos  despejos  da 
cidade. 

Presentemente  limitar-nos-hemos  ao  exame  das  alterações 
que  soffre  o  ar  limitado  nas  quantidades  relativas  dos  seus 
componentes  normaes ,  oxigénio ,  azote ,  acido  carbónico  e 
agua. 

Debaixo  d'este  ponto  de  vista,  a  analyse  pode  fazer-se 
em  duas  operações  successivas.  As  quantidades  relativas  de 
oxigénio  e  azote  determinam-se  com  suificiente  rigor  pelos 
meios  eudiometríeos.  As  proporções  do  acido  carbónico  e 
agua,  contido  n'um  dado  volume  de  ar,  obteem-se  pelo  au- 
gmenlo  de  peso  das  matérias  absorventes  d'cstes  dois  cor- 
pos, sobre  os  quaes  se  faz  passar,  lenta  e  regularmente,  a 
quantidade  de  ar  submettida  á  analyse.  È  o  melhodo  esta- 
belecido por  Mrs.  Bruner  e  Boussingaull.  No  processo  does- 
tes dois  chimicos,  a  passagem  do  ar  sobre  os  corpos  absor- 
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ventes  é  determinada  pelo  escoamento  da  agua  contida  em 
um  aspirador,  e  cujo  volume  dá  a  medida  do  ar  sujeito  á 
analyse. 

Leblanc  modificou  este  processo,  recolhendo  o  ar  dos  to- 
gares em  balOes,  em  que  previamente  se  havia  feito  o  vácuo ; 
transportando  estes  para  o  laboratório  e  adaptando-^  ao  ap- 
parelho,  que  constava  de  tubos  com  as  matérias  absorven- 
tes ,  (acido  sulfúrico  para  a  agua ,  e  potassa  para  o  acido 
carbónico)  e  outros  dois  balOes  vasios,  e  de  capacidade  egual 
á  dos  primeiros,  os  quaes  serviam  de  aspiradores.  Este  ap- 
parelho  tem  a  vantagem  incontestável  de  ser  facilmente  trans- 
portável ,  e  de  recolher  promptamente  o  ar  no  momento  e 
logar  que  se  deseja ;  porém  requer  completa  segurança  nas 
juncções  das  dífTerentes  partes  para  conservar  o  vácuo,  con- 
dição essencial  para  o  bom  resultado  da  analyse. 

Nós  preferimos  seguir  antes  o  methodo  de  Bruner  e  Bou&- 
singault,  dispondo  o  apparelho  do  seguinte  modo : 

Apparelho.  Consta  o  apparelho  de  que  nos  servimos  Fíg. 

l.""  De  um  aspirador  de  zinco  da  capacidade  de  113£,2S, 
munido  superiormente  de  um  tubo  T  com  torneira  por  onde 
se  faz  a  aspiração  do  ar ;  de  um  funil  F  de  longa  cauda  por 
onde  se  introduz  a  agua  no  aspirador,  tanto  para  o  encher, 
antes  do  começo  da  experiência,  como  depois  para  deslocar 
o  ar ,  privado  do  acido  carbónico  e  agua ,  que  deve  servir 
para  a  determinação  do  azote  e  oxigénio ,  e  que  tem  saida 
pelo  tubo  R  munido  de  torneira ;  finalmente  de  um  thermo- 
metro  ( que  indica  a  temperatura  interior  do  apparelho.  Na 
parte  inferior  este  apparelho  termina  por  um  tubo  recurva- 
do D,  com  torneira ,  pelo  qual  se  esgota  a  agua ,  que  de- 
termina a  aspiração.  A  curvatura  doeste  tubo  inferior  ser- 
ve como  de  válvula  hydraulíca  para  obstar  á  entrada  do 
ar  para  dentro  do  aspirador.  Repousa  o  nosso  aspirador 
sobre  uma  tina  para  onde  escorre  a  agua  durante  a  expe- 
riência. 
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2.''  Do  apparelho  condensador  que  consta  das  seguintes 
partes: 

S.  2  tubos  em  U  emparelhados  e  communicando  entre 
si,  DOS  quaes  se  contém  a  pedra  pomes  embebida  em  acido 
sulfúrico  concentrado  e  fervido,  e  onde  se  prende  a  agua  do 
ar  aspirado. 

V.  Pequeno  tubo  testimunha  com  chlorureto  de  cálcio , 
ou  acido  phosphorico ,  e  que  serve  para  verificar  que  toda 
a  agua  foi  absorvida  nos  tubos  S. 

P.  2  tubos  em  U  similhantemente  dispostos  como  os  tu- 
bos S ,  mas  contendo ,  o  posterior  pedra  pomes  embebida 
D'uma  dissolução  muito  concentrada  de  potassa  cáustica ,  e 
o  anterior,  no  primeiro  ramo  potassa  solida  em  fragmentos, 
e  no  segundo  chlorureto  de  cálcio  separado  da  potassa  pelo 
amiantho.  N'estes  tubos  fica  unido  á  potassa  todo  o  acido 
carbónico  do  ar. 

V.  Finalmente  um  tubo  testimunha  com  chlorureto  de 
cálcio  e  potassa,  que  serve  para  verificar  se  a  absorpçSo  foi 
completa. 

Toda  esta  segunda  parte  do  apparelho  estava  disposta 
cm  um  caixilho  de  madeira ,  podendo  fechar-se  para  facili- 
tar o  transporte  sem  deslocar  os  tubos,  cuja  communicaçao 
com  o  ar  era  interrompida  pelas  torneiras  collocadas  nos  ra- 
mos extremos. 

Marcha  da  operação.  Os  tubos  condensadores,  em  cada 
uma  das  experiências,  foram  pesados  no  laboratório ;  ligados 
depois  entre  si  e  collocados  no  caixilho,  eram  transportados 
ao  logar  da  experiência,  para  onde  se  conduzia  o  aspirador 
e  ali  se  fazia  a  ligação  d'este  com  os  tubos. 

A  temperatura  e  pressão  do  ar  eram  convenientemente 
observadas  durante  o  curso  da  experiência. 

Para  verificar  se  o  apparelho  funccionava  com  seguran- 
ça e  regularidade,  auscultava-se  de  tempos  a  tempos  o  aspi- 
rador ,  no  qual  o  estrondo  regular  c  successívo  das  bolhas 
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d*ar  indicava  a  marcha  da  operação.  Quando  o  orificio  do 
tubo  por  onde  entrava  o  ar  se  fechavai  o  som  deixava  de 
ouvir-se,  e  pouco  depois  cessava  a  queda  da  agua  pelo  tu- 
bo de  esgoto. 

Terminada  a  experiência ,  o  apparelho  condensador  era 
transportado  ao  laboratório,  para  serem  novamente  pesados 
os  tubos. 

O  ar  recolhido  no  aspirador,  e  livre  já  do  acido  carbó- 
nico, servia  para  as  analyses  eudiometricas,  com  o  fim  de  re- 
conhecer as  proporções  de  oxigénio  e  azote  n'elle  contidas. 
Para  este  effeito  deslocava-se,  por  meio  da  agua,  que  se  in- 
troduzia pelo  funil ,  e  era  recebido  em  campanulas  gradua- 
das, onde  rigorosamente  se  media.  Estas  analyses  foram  fei- 
tas por  meio  do  phosphoro,  segundo  o  processo  ordinário. 

EXPERIÊNCIAS. 

Às  primeiras  experiências  foram  feitas  no  laboratório  com 
o  fim  de  verificar  se  o  apparelho  funccionava  regularmente. 

No  dia  16  de  março. 

Ar  submettido  á  analyse  .  .  113,£23 
Pressão  0,752""    Temperatura  12%4 

Agua =  0,940 

Acido  carbónico 0,062 

Peso  do  ar  privado  do  acido  carbónico  e  correcto  da 
temperatura,  pressão  e  humidade  ===13S^',S 

Composição  do  ar  em  peso : 

Agua 6,70  por  1.000 

Acido  carbónico.  .  .  0,i5    »       » 
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Composição  do  ar  em  volume  : 

Agua 10,7  por  1.000 

Acido  carbónico.  .  .  0,29    »      » 

No  dia  í%  de  março. 

Pressão  0,755"^      Temperatura  10^5 

Agua =0,572 

Acido  carbónico =0,103 

Peso  do  ar  correcto =  135"^' 

Em  peso  : 

Agua. 4,20  por  1.000 

Acido  carbónico.  .  .  0,85     »      » 

Em  volume: 

Agua 6,70  por  1.000 

Acido  carbónico.  .  .  0,55    »      » 

N.B.  Esta  experiência  foi  feita  junto  da  chaminé,  pró- 
ximo dos  fornos  que  se  achavam  accesos. 

Analyse  feita  no  iheaíro  de  S.  Carlos  em  a  noite  de  i9  de 
março f  durante  a  3.'  recita  das  Vésperas  Sicilianas. 

A  capacidade  da  sala,  incluindo  a  parte  occupada  pelos 
camarotes,  é  aproximadamente  de  5.500  metros  cúbicos. 

O  apparelho  eslava  collocado  na  torrinha  N."^  98  na  par- 
le mais  elevada  da  sala.  O  tubo  de  entrada  recebia  o  ar  do 
interior  da  casa  na  altura  do  parapeito  da  torrinha.  A  ex- 
periência começou  antes  do  espectáculo,  ás  6^  iO' ;  ainda  o 
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luslre  não  eslava  acceso.  A  temperatura  do  ar  n'aquella  al- 
tura era  de  IS"",  a  do  aspirador  li""  e  a  da  athmosphera  ex- 
terior de  10**. 

Ás  7^  30^  depois  de  acceso  o  lustre,  a  temperatura  su- 
biu a  22^  Quando  o  espectáculo  começou,  ás  8^,  o  ther- 
momelro marcava  já  2 8"*.  Nasala,  comprehendendo plateas  e 
camarotes,  estavam  para  mais  de  1.500  pessoas.  Os  lumes 
do  lustre,  orchesta  e  banqueta  subiam  a  32S. 

A  temperatura  foi  subindo  regularmente »  durante  o  es- 
pectáculo, um  gráo  por  hora,  marcando  finalmente  o  ther- 
mometro,  depois  da  meia  noite,  32'',6. 

Os  resultados  doesta  experiência  foram  os  seguintes : 

Agua 1,691 

Acido  carbónico 0,335 

O  peso  do  ar,  recolhido  no  aspirador,  correcto  da  tem- 
peratura ,  humidade  e  pressão  achou*se  ser  egual  a  127^. 

Logo  a  composição  do  ar  em  peso  era : 

Agua 13,30  por  1.000 

Acido  carbónico  .  .     2,6i     »      » 

Ou  em  volume : 

Agua 21,33  por  1.000 

Acido  carbónico  .  .    1,07    »      » 

Determinação  do  O.  e  do  Az. 

Ar  sécco  e  correcto 142'''' 

Azote 113*^,68 

Oxigénio 28  ,32 

112  ,00 
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Ou  em  volume : 

Azole 80,06 

Oxigénio 19,94 

Em  peso: 

Azole 78,11 

Oxigénio il,89 

Sendo  a  composição  do  ar  normal 

Em  volume: 

Azote 79,là 

Oxigénio 20,81 

E  em  peso : 

Azole 76,99 

Oxigénio 23,01 

Sendo  por  conseguinte  a  diíferença  entre  o  ar  normal  e 
o  ar  Viciado  representada  por  uma  diminuição  no  oxigénio 
correspondente  a 

Em  peso  de  oxigénio  .  1,12  por  100 
Em  volume        »        .0,87       » 

Fizemos  mais  três  analyses  do  ar  nas  enfermarias  do  hos- 
piial  de  S.  José,  cujos  resultados  transcrevemos. 


!• 


A  primeira  foi  feita  na  enfermaria  de  S.  Amaro  na  noite 
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de  8  de  abril.  Esta  enfermaria,  destinada  a  doenças  cirúrgi- 
cas, continha  51  doentes  do  sexo  masculino.  A  experiência 
fez-se  de  noite,  e  principiou  depois  de  fechadas  as  janellas, 
e  accesos  os  dois  bicos  de  gaz  que  a  illuminam.  A  capaci- 
dade da  sala  é  de  3.396' 


!mc 


Pressão  barométrica  -  .  .  .  0,762""" 

Temperatura  do  ar 18"" 

Agua 0,810 

Acido  carbónico 0,490 

Peso  do  ar  correcto  e  privado  do  acido  carbónico  137^'. 

Composição  em  peso  : 

Agua 5,91  por  1.000 

Acido  carbónico  .  .     3,57    »      » 

Em  volume : 

Agua 9,i7  por  1.000 

Acido  carbónico  .  .     2.33    »      » 

Determinação  do  oxigénio  e  azote : 


cc 


Ar 163 

Azote 129 

Oxigénio 31 

Composição  correcta 


Em  volume : 

Azote 79,23 

Oxigénio 20,73 
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Em  peso : 

Azote 77,11 

Oxigénio 12,89 


2/ 


Na  enfermaria  de  partos,  em  a  noite  de  9  d'abril. —  Es- 
ta enfermaria  é  dividida  em  duas  salas ,  que  communicam 
por  uma  porta. 

A  sala  maior,  cuja  capacidade  é  de  1.303""%  continha 
45  doentes ;  a  saia  menor,  cuja  capacidade  é  de  335°''',  con- 
tinha 12  doentes  puerperas  e  algumas  creanças. 


Pressão  barométrica ....     0,757' 
Temperatura  da  casa   ...    20' 

A  sala  maior  é  illuminada  por  dois  bicos  e  a  menor  so- 
mente por  um ;  a  experiência  começou  ao  anoitecer  depois 
de  fechadas  as  janellas  e  recolhidos  os  doentes. 

Agua 0,440 

Acido  carbónico 1,362 

Peso  do  ar  privado  do  acido  carbónico  e  correcto  =  135^. 

Composição  em  peso : 

Agua 3,25  por  1.000 

Acido  carbónico  .  .  10,00    »       » 

Em  volume : 

Agua 5,20  por  1.000 

Acido  carbónico  .  .     3,25    ^      » 
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3.' 


Na  enfermaria  de  S.  Pedro,  destinada  a  doentes  de  ci- 
rurgia. 

A  capacidade  da  enfermaria  é  de  li  66*"%  contém  31  doen- 
tes do  sexo  masculino ;  é  illuminada  por  dois  bicos  de  gaz, 
e  durante  o  dia  tem  uma  ventilação  regular  pela  parte  su- 
perior das  janellas. 


Pressão  barométrica ....     0,765 
Temperatura  da  casa  ...     18 


mm 
o 


Peso  do  ar  privado  do  acido  carbónico  e  correcto = 137*' 

Composição  em  peso  : 

Agua 3,20  por  1.000 

Acido  carbónico  .  .     1,S0    »       » 


Em  volume : 

Agua S,10  por  1.000 

Acido  carbónico  .  .     0,98    »       » 

N'esta  analyse  fez-se  também  a  determinação  do  oxigénio 
e  azote. 

Ar 163" 

Azote 130 

Oxigénio 33 

Composição  em  volume : 

Azote 79,47 

Oxigénio 20,53 
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Em  peso: 

Azote 77,33 

Oxigénio 22,67 


Effl  presença  doestas  analyses  é  evidente  que  nos  togares, 
em  que  fizemos  as  nossas  experiências,  o  ar  soifre  viciação 
notável  em  quanto  á  sua  composição. 

Não  nos  pareceu  absolutamente  necessário,  por  emquan- 
lo,  investigar  a  existência  de  outros  gazes  que  se  podem  ac- 
cidentalmente  encontrar  no  ar  dos  espaços  limitados.  È  to- 
davia muito  frequente  nas  casas  illuminadas  pelo  gaz  a  ex- 
istência do  acido  sulfuroso,  que  se  denuncia  immediatamen- 
te  pelo  seu  cheiro  e  pela  impressão  desagradável  que  produz 
nos  órgãos  da  respiração ;  mas  não  se  pode  dizer  com  ver- 
dade que  entre  nós  seja  um  producto  constante  da  combus- 
tão do  gaz  fornecido  pela  Companhia  Lisbonense  da  illumi- 
oação.  Na  noite,  em  que  fizemos  a  analyse  do  ar  no  thea- 
tro  de  S.  Carlos,  dispozemos  um  apparelho  destinado  á  do- 
sagem d'este  corpo ,  e  reconhecemos  que  o  ar  analysado  o 
Dão  continha. 

Apesar  d'este  resultado  negativo ,  achámos  conveniente 
descrever  o  apparelho  de  que  nos  servimos ,  e  que  nos  pa- 
rece muito  próprio  para  as  analyses  d'esta  ordem.  Consta 
elle  de  um  aspirador,  que  determina  a  passagem  do  ar  atra- 
vés de  um  tubo  de  5  espheras,  chamado  de  Liebig,  conten- 
do o  acido  azotico  puro.  O  gaz  sulfuroso,  que  existir  no  ar, 
submetUdo  à  analyse ,  converter-se-ha,  pela  acção  oxidante 
d'aquelle  acido,  em  acido  sulfúrico,  que  depois  se  precipita 
no  estado  de  sulfato  de  baryta ,  pelo  azotato  doesta  base,  e 
de  cujo  peso  se  deduz  a  quantidade  do  gaz  sulfuroso.  Expe- 
riências feitas  no  laboratório  nos  haviam  previamente  de- 
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monslrado  a  efficacia  doeste  meio ,  que  nao  deixaremos  de 
empregar  em  occasião  opportuna. 

No  theatro  de  S.  Carlos  a  viciação  do  ar,  produzida  pe- 
la respiração  e  transpiração  de  tantos  centenares  de  indiví- 
duos que  ali  se  ajuntam,  e  pela  combustão  de  tanto  gaz  que 
fornece  a  luz  para  illuminar  tão  vasta  sala,  é  ainda  aggra- 
vada  pela  elevação  de  temperatura  que  se  manifesta  princi- 
palmenle  nas  ordens  superiores  de  camarotes ,  nas  galerias 
c  nas  varandas.  O  ar  quente  e  saturado  de  humidade,  que 
ali  se  respira ,  é  na  realidade  insupportavel.  È  necessário 
conservar  constantemente  abertas  as  portas  dos  camarotes  pa- 
ra receber  algum  allivio  do  ar  dos  corredores.  A  humidade 
é  tal  que  muitas  vezes  as  paredes ,  apesar  de  serem  de  na- 
tureza absonente ,  escorrem  a  agua  que  condensam.  Na 
grande  casa  do  pavimento  superior  do  theatro,  que  corres- 
ponde á  sala  do  espectáculo,  e  que  communica  com  esta  pe- 
la abertura  do  tecto  sobre  o  lustre,  dá-se  muitas  vezes  o  phe- 
nomeno  de  uma  verdadeira  chuva  pela  condensação  dos  va- 
pores que  ali  entram  por  essa  abertura.  Ê  no  pavimento 
d 'esta  casa  onde  se  pintam  os  grandes  pannos  de  decoração 
do  scenario ,  e  os  artistas  acham  frequentemente  o  seu  tra- 
balho perdido  ou  alterado  por  esta  impertinente  chuva. 

Á  vista  de  tantos  e  tão  graves  inconvenientes  parece  im- 
possível que  ainda  no  anno  de  18S7  senão  haja  estabeleci- 
do ,  a  todo  o  custo ,  um  systema  qualquer  de  ventilação , 
que,  pelo  menos,  os  attenuasse ,  ainda  que  de  todo  os  não 
removesse. 

£  com  tudo  de  rigorosa  justiça  confessar  que  o  actual  com- 
missario  régio,  o  sr.  D.  Pedro  de  Brito  do  Rio,  nos  paten- 
teou os  mais  sinceros  desejos  de  levar  a  eíTeito  essa  obra  tão 
útil  como  necessária ,  e  nós  confiámos  em  que,  se  elle  con- 
tinuar a  presidir  á  administração  d^aquelle  theatro ,  ha  de 
empregar  todos  os  meios  de  a  realisar  em  breve  tempo. 

Não  insistiremos  mais  sobre  a  conveniência  de  estabele- 
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cer  em  todos  os  logares  habitados ,  em  que  o  ar  se  vicia , 
por  tantas  e  tão  poderosas  causas,  os  meios  efficazes  de  ven- 
(ílaçao  ou  renovação  do  ar.  È  esta  uma  verdade  que  todos 
reconhecem.  Limitâmo-nos  simplesmente  a  recommendar  á 
aucloridade  publica  que  se  não  descuide  em  satisfazer  esta 
imperiosa  necessidade. 

Muito  se  tem  trabalhado  e  escripto  n'este  século  sobre  a 
ventilação  e  aquecimento  das  casas  e  edifícios  públicos. 

A  hygiene  propõe  simultaneamente  á  chimica,  á  physi- 
ca  e  à  mechanica  estes  dois  problemas  —  1 .""  Renovar  cons-* 
taniemente  o  ar  limitado,  de  modo  que  a  sua  composição  se 
não  afifaste  da  composição  normal  do  ar  livre.  —  S."*  Man- 
ter a  temperatura  dos  espaços  habitados  n'um  grau  conve- 
niente para  o  exercício  das  funcçQes  vitaes. 

Estes  dois  problemas  andam  sempre  unidos,  mas  a  sua 
resolução  não  apresenta  sempre  as  mesmas  dííficuldades  em 
todos  os  logares  e  em  todos  os  climas.  Entre  nós  torna-se 
ella  mais  fácil  ou  mais  económica  para  certos  casos,  e  nota- 
velmente no  theatro  de  S.  Carlos ,  onde  não  suppomos  que 
t  seja  necessário  aquecer  no  inverno  o  ar  fresco  que  houver 
I  de  se  introduzir  no  interior  da  sala«  Basta  a  irradiação  do 
lustre  para  entreter  uma  temperatura  suave,  e  a  espessura 
das  paredes  para  a  conservar.  Antes  do  começo  do  espectá- 
culo, na  noite  em  que  ali  fizemos  a  analyse  do  ar,  o  ther- 
mometro  marcava  18®  aonivel  da  rua,  no  corredor,  que  dá 
entrada  para  a  platea  superior,  e  a  mesma  temperatura  nas 
frisas,  quando  o  ar  exterior  n'essa  noite  estava  a  10®.  Não 
diremos  o  mesmo  das  casas  particulares,  dos  hospitaes,  das 
prisões ,  e  dos  amphitheatros  das  escolas ,  porque  as  suas 
condições  são  muito  diversas. 

Não  entrando  no  programma  da  primeira  parte  d'eslo 
Dosso  trabalho  a  discussão  dos  meios  mais  adequados  para 
estalwlecer  uma  boa  ventilação,  reservaremos  o  estudo  d'es- 
ta  questão  para  outro  logar,  contentando-nos  com  indicar  de 

10« 
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passagem  que  seria  facil  melhorar  consideravelmente  as  con- 
dições do  theatro  de  S.  Carlos  pela  adopção  do  systema  pro- 
posto por  d'Arcet,  modíficando-o  com  os  novos  processos  de 
Mr.  Leon  Duvoir,  ou  com  o  estabelecido  em  Inglaterra  pe- 
lo Dr.  Arnot. 

Para  satisfazer  amplamente  ao  que  exigem  os  principios 
adoptados  para  uma  boa  e  sufficiente  ventilação ,  é  necessá- 
rio fornecer  por  hora  a  cada  individuo  20  metros  cúbicos 
de  ar  novo  á  temperatura  ordinária ,  e  a  cada  bico  de  gaz 
102  metros  cúbicos :  sendo  ordinariamente  a  sala  do  thea- 
tro occupada  por  1,S00  pessoas,  e  ardendo  n'ella  325  lu- 
mes y  segue-se  que  devemos  fazer  entrar  em  cada  hora  um 
volume  de  ar  superior  a  66:152  metros  cúbicos,  que  o  cal- 
culo dá  para  aquelle  consumo  à  temperatura  de  SO"" ,  tem- 
peratura que  se  pode  reputar  extrema  n'aquelle  theatro.  Em 
todo  o  caso  nós  aconselharíamos  que  a  renovação  se  fizesse 
por  80:000  metros  cúbicos  de  ar  novo  e  fresco. 

Na  segunda  parte  d'este  nosso  trabalho  occupar-nos^he- 
mos  especialmente  do  exame  do  ar  que  os  canos  de  despejo 
vertem  na  athmosphera  das  ruas  e  das  casas  em  que  se  a- 
brem. 

Lisboa,  6  de  maio  de  1857. 


J.  M.  d'0LIVEIRA  PIMENTEL. 


JOAQUIM   ANTOMO   DA   SILVA. 
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REVISTA 


DOS 


TRABALHOS  CHIMIGOS 


1^0  eO^MRlY.  W^^O  H^  \%V\ . 


dcguir  e  acompanhar  os  progressos  de  uma  sciencia  tão  vas- 
ta e  tão  variada  como  a  chimica,  não  é  trabalho  de  pouco 
momento.  Em  nenhum  dos  diversos  ramos,  em  que  se  divi- 
de o  estudo  da  natureza,  trabalham  hoje  tantos  investigado- 
res como  n'aquelle  que  se  consagra  ao  conhecimento  da  com- 
posição dos  corpos,  e  ao  do  movimento  intimo  dos  elementos 
da  matéria.  Todos  os  dias  se  manifestam  aos  observadores  no- 
vos e  curiosos  resultados ,  que  alargam  a  esphera  dos  nos- 
sos conhecimentos  e  se  consignam  nos  annaes  da  sciencia , 
ao  passo  que  muitos  d'elles  teem  logo  immediata  applicação 
nas  outras  scíencias  e  na  industria. 

Todos  estes  resultados  da  investigação  dos  chimícos  ap- 
parecem  ao  principio  dispersos  em  publicações  diversas,  an- 
tes de  formarem  corpo  de  doutrina  nos  tratados  completos 
da  sciencia.  Ê  por  isso  que  nós  julgámos  vantajoso  para  o 
publico  fornecer-lhe  n'este  Jornal,  em  noticias  successivas, 
uma  resenha  de  todos  os  novos  descobrimentos  que  vão  che- 
gando ao  nosso  conhecimento. 
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È  este  o  principal  objecto  da  revista  cbimica,  que  hoje 
encetaremos ,  apresentando  um  quadro  resumido  dos  traba- 
lhos que  n'este  ramo  foram  submettidos,  nos  primeiros  me- 
zes  d'este  anno,  ao  julgamento  da  sociedade  scienlifica  mais 
auctorisada  da  Europa,  o  Instituto  de  França. 


Acido  fulminico.  Um  dos  primeiros  trabalhos  apresenta- 
dos este  anno ,  no  mez  de  janeiro ,  á  Academia  Real  das 
Sciencias  de  Paris ,  foi  a  Memoria  do  sr.  Léon  Schicbnoff, 
official  de  artilheria  do  exercito  russiano,  e  chimico  de  gran- 
des esperanças,  sobre  a  constituição  racional  do  acido  fui-- 
ininico  e  de  uma  nova  serie  de  corpos  derivados  do  acido 
acético.  Este  trabalho  é  a  continuação  do  estudo  do  sr.  Schi- 
chnoif  sobre  a  verdadeira  composição  dos  fulminatos,  does- 
tas substancias  extremamente  explosivas ,  que  se  produzem 
pela  reacção  do  álcool  sobre  os  azotatos  de  mercúrio  ou  pra- 
ta ,  em  presença  de  um  excesso  de  acido  azotico  e  com  os 
quaes  se  fazem  as  escorvas  fulminantes  das  armas  de  fogo, 
e  os  petardos  ou  estalos,  que,  entre  nós,  tanto  estrondo  fa^ 
sem  nos  loucos  divertimentos  do  carnaval. 

O  acido  fulminico  era  considerado  como  um  dos  estados 
isomericos  do  acido  oyanico,  no  qual  dois  equivalentes  d'es* 
te  ultimo  se  achavam  condensados,  formando  um  acido  bi- 
basico,  O  sr.  Schichnoíf  demonstra  que  n'este  acido  se  distin- 
guem três  grupos  reunidos  n*uma  molécula,  dois  dos  quaes 
são  de  acido  cyanico ,  CyO^  H ,  e  o  terceiro  é  o  mononí- 
Iro-acétornitryle  *  AzC*  H*  (AzO*) ;  sendo,  portanto,  a  sua 
formula  empyrica : 

C*  Az*  H*  O» 

*  A  acélo-nilrylc,  AzC*  11^,  e  um  corpo  derivado  da  acçáo  do 
aiPinooiaco  sobre  o  acido  acciico  anhydro ,  e  homologo  ao  mesmo 
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£  a  formula  racional  : 


C»  Az'  H*  (AzO*)  O* 

ou  antes: 

í  CyO*  -f-  AzC*  H^  (AzO*) 

o  que  significa  que  o  acido  fulminíco  contém,  por  assim  di- 
zer, dois  grupos  de  oxigénio  differentes,  dos  quaes  um  per- 
tence ao  grupo  AzOS  e  o  outro,  cuja  origem  é  diffcrente , 
pertence  aos  dois  equivalentes  do  acido  cyanico. 


Sorgo  sacarino.  O  sr.  Bérard  apresentou,  em  nome  do  sr. 
Itier,  director  das  alfandegas  em  Montpellier,  uma  Memoria 
sobre  as  vantagens  da  cultura  do  sorgo  sacarino. 

Ha  tempos  a  esta  parte,  e  principalmente  depois  que  o 
oidíum  atacou  desapiedadamente,  como  verdadeiro  flagello, 
a  produccão  das  vinhas,  muitas  tentativas  e  serias  experiên- 
cias teem  sido  feitas  com  o  fim  de  produzir  o  álcool  com  di- 
versas plantas  sacarinas ,  taes  como  a  betarraba ,  as  cenou- 
ras, a  abrotega  e  o  sorgo. 

O  sorgo  sacarino  fholcus  saccharatusj^  o  kao4%en^  da 
proviDcia  de  Cantão,  que  os  chins  cultivam  como  planta  útil 
úesde  remotos  tempos ,  é  um  dos  vegetaes  mais  notáveis  e 
dignos  de  estudo  debaixo  de  muitos  pontos  de  vista  scienti- 


ammoniaco  Az  H'  e  ao  azotureto  de  potássio  Âz  K^  O  mononitro- 
acéto-nitryle  ou  o  aeéto-nitryle-mononilrado  é  o  mesmo  corpo,  no 
qual,  debaixo  da  influencia  do  acido  azotico,  um  equivalente  de  hy> 
drogenio  foi  substituído  por  Az  0^ 


Ii2  ANNÂES 

ficos  c  industriaes.  Ensaios  feitos  no  Sul  da  França  nioslrain 
que  um  hectare  de  terra  pode  fornecer  120.000  pés  d'esla 
planta,  que  dão,  termo  médio  : 

hastes 30.000  kilogrammas 

folhas 8.&00  » 

grãos   .....     7.200  » 

Os  30.000  kilog.  de  hastes  produzem  2.100  kilog.  de 
assucar  e  1.000  kilog.  de  álcool. 

Mas  nSo  sao  estes  os  únicos  productos  interessantes  do 
sorgo.  O  Dr.  Sicar,  de  Marselha,  fez  conhecer  que  as  glu- 
mas,  que  invotvem  o  grão  do  sorgo,  conteem  duas  matérias 
corantes,  que  se  acham  combinadas,  e  das  quaes  uma  é  ru- 
bra ,  pouco  solúvel  na  agua  e  muito  solúvel  no  álcool,  no 
ether  e  nos  alkalis ,  e  a  outra  é  amarella,  solúvel  na  agua 
quente  e  fria.  A  matéria  rubra  recebeu  o  nome  de  purpur- 
holcina  ou  purpuroleinay  e  a  amarella  o  de  xantholcina  ou 
xantholeina. 

O  sr.  Iter  encontrou  estas  matérias  corantes  nas  glumas 
de  todas  as  espécies. 

Estas  matérias  corantes  podem  utilisar-se  em  tinturaria. 
Empregando  diversos  mordentes  e  dissolventes,  obtem-se  com 
a  purpuroleina,  sobre  os  estofos  de  algodão,  e  principalmen- 
te sobre  os  de  lã  e  seda,  tons  de  coloração  diversos  que  va- 
riam desde  o  pardo  até  o  lilás,  passando  pelos  rubros  e  côr 
de  laranja.  Com  a  xantholeina  os  tecidos,  preparados  com  di-- 
versos  mordentes ,  tomam  egualmente  as  cores  variadas  de 
amarello,  côr  de  laranja,  pardo  e  côr  de  rosa. 

Até  agora  acreditava-sc  que  estas  matérias  corantes  ex- 
istiam só  nas  glumas ;  porém  Mr.  Iter  mostrou  que  ellas  se 
podiam  desinvolver  por  meio  de  uma  fermentação,  em  con- 
tacto com  o  ar,  nas  hastes  do  sorgo,  depois  de  separada  a 
parle  sacarina.  O  tratamento,  a  que  elle  submette  as  has- 
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les  fermentadas  para  separar  as  matérias  corantes^  é  inteira- 
mente análogo  ao  empregado  pelos  srs.  Laugíer,  Bobiquel  e 
Colin,  para  extrahir  a  purpurina  e  garancina  da  raiz  da  rui- 
va dos  tintureiros. 

Todos  estes  estudos  estão  mostrando  a  conveniência  de 
promover  entre  nós  a  cultura  do  sorgo,  que  as  experiências 
de  alguns  homens  curiosos  nos  auctorisam  a  julgar  muito 
productiva  no  nosso  clima. 


Affinidadeschimicas.  Osr.  H.  Sainte-CIaire  Deville  apre- 
sentou um  trabalho  tendente  a  corroborar  o  principio  já  bem 
estabelecido  na  sciencia  de  que  =  as  afiinidades  chimicas  dos 
corpos  sao  altamente  influenciadas  pelas  temperaturas  a  que 
se  exercem  =.  Os  factos  que  elle  discute  sao  relativos  ás 
propriedades  do  alumínio  e  do  silicio. 


Panificação.  Na  sessSo  de  12  de  janeiro,  a  commissao 
que  havia  sido  nomeada  para  examinar  a  Memoria  do  sr. 
Mège-Mouriès  sobre  o  IrigOy  sua  farinha  e  panificação^  apre- 
sentou á  Academia  um  extenso  relatório ,  rico  de  factos  e 
observações  interessantes  sobre  este  objecto,  que  se  deve  con- 
siderar como  de  primeira  importância.  Sendo  intenção  nos- 
sa dar  ampla  noticia  do  novo  systema  de  panificação  pro- 
posto pleo  sr.  Mège-^Mouriès,  em  um  dos  próximos  números 
(1'este  Jornal,  limitar-nos-hemos  por  emquanto  a  transcrever 
as  conclusões  do  relatório  a  que  nos  referimos. 

« Recordando-nos  da  aifastada  épocha  desde  a  qual  se 
pratica  a  panificação  nas  sociedades  humanas,  e  do  pequeno 
numero  de  modificações  que  o  tempo  tem  n'ella  introduzido, 
não  se  pode  deixar  de  reconhecer  a  importância  do  traba- 
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lho  que  acabamos  de  examinar :  o  processo  do  sr.  Mège- 
Mouríès  j  fundado  sobre  experiências  chimicas  que  lhe  sao 
próprias ,  e  acorde ,  por  outra  parte ,  com  as  descobertas 
mais  recentes  da  chimica  orgânica,  não  está  no  caso  de  ou- 
tras muitas  applicações  novas  a  respeito  das  qnaes  se  diz  que 
só  lhes  falta  a  sancção  da  experiência :  a  pratica  de  quasi 
um  anno  abona  este  processo,  que  responde  satisfactoriamen- 
te  á  necessidade  dos  habitantes  das  grandes  cidades  que  não 
querem  senão  o  pão  branco. » 


Novo  agente  aneslhesico.  O  oxido  de  carbonio,  este  gaz, 
que  se  produz  na  combustão  incompleta  do  carvão,  ou  quan- 
do o  carvão,  em  excesso  relativamente  ao  oxigénio,  se  quei- 
ma a  uma  alta  temperatura,  e  que  parece  ser  a  causa  prin- 
cipal das  asphixias  pelos  brazeiros  de  carvão ,  veio  ultima- 
mente tomar  logar  entre  os  agentes  anesthesicos ,  a  par  do 
ether  e  do  chioroformio.  As  experiências  do  sr.  Tourdes , 
feitas  na  faculdade  de  medicina  de  Slrasbourg,  estabeleceram 
claramente  este  novo  facto  physiologico  de  que  a  medicina 
poderá  em  muitos  casos  fazer  applicação  importante. 


Nitratos  contidos  no  solo  e  nas  aguas.  O  sr.  Boussingaull, 
cujos  excellentes  trabalhos  de  investigação  sobre  a  chimica 
applicada  á  agricultura  lhe  teem  adquirido  grande  reputa- 
ção, apresentou  ultimamente  uma  interessante  Memoria  so- 
bre as  quantidades  dos  nitratos  contidos  no  solo  e  nas  aguas, 
rica  de  factos  e  observações  importantes,  que  completam  os 
estudos  do  mesmo  auctor ,  já  anteriormente  publicados ,  c 
que  teem  por  fim  mostrar  a  influencia  dos  nitratos  sobre  o 
desinvolvimcnto  das  plantas. 
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O  Irabalho,  a  que  nos  referimos,  esclarece  super  abundan- 
temente a  theoria  dos  adubos,  e  a  este  respeito  não  pode- 
mos resistir  à  tentação  de  transcrever  aqui  algumas  das  im- 
portantes reflexões  do  auctor. 

«  No  estado  actual  dos  nossos  conhecimentos ,  diz  elle , 
é  natural  altribuir  os  princípios  azotados  dos  vegetaes,  quer 
seja  ao  ammoniaco,  quer  seja  ao  acido  nitrico,  pondo,  por 
emquanto,  de  parte  a  questão  de  saber  se  o  azote  do  acido 
passa,  ou  não,  ao  estado  de  ammoniaco  debaixo  da  influen- 
cia do  organismo  vegetal.  O  azote  da  albumina,  da  caseina 
e  da  fibrina  das  plantas  fez  provavelmente  parte  de  um  sal 
ammoniacal  ou  de  um  nitrato.  Talvez  se  possa  ajuntar  a  es- 
tes dois  saes  uma  matéria  parda  que  se  obtém  do  estrume ; 
mas,  ainda  mesmo  com  a  addição  d'esta  matéria,  por  em- 
quanto  tão  mal  conhecida,  fica  estabelecido  que  todo  o  ele- 
mento immediatamente  activo  de  um  estrume  é  solúvel ,  e 
que,  por  consequência,  um  solo  estrumado,  quando  está  ex- 
posto a  continuas  chuvas,  perde  uma  porção  mais  ou  menos 
forte  dos  agentes  fertilisantes  que  se  lhe  ministraram ;  assim 
nas  aguas  de  drainagem,  verdadeira  lexivia  do  terreno,  se 
encontram  constantemente  os  nitratos  e  os  saes  ammoniacaes : 
e,  se  é  verdade  que  o  cume  das  montanhas,  que  as  planu- 
ras elevadas  não  teem  outros  adubos  mais  do  que  as  sub- 
stancias mineraes  derivadas  das  rochas  que  as  constituem  c 
das  aguas  meteóricas ,  não  é  menos  certo  que ,  nas  condi- 
ções mais  ordinárias  da  cultura ,  uma  terra  muito  adubada 
cede  ás  aguas  pluviaes  que  a  atravessam,  mais  princípios  fer- 
tilisantes do  que  aquelles  que  das  mesmas  aguas  recebe. 
Dando  á  terra  um  estrume  n'um  estado  pouco  adiantado  de 
decomposição,  contendo,  por  isso  mesmo,  antes  os  elemen- 
tos dos  productos  ammoniacaes  e  dos  nitratos  do  que  os  pró- 
prios saes  já  consliluidos ,  o  inconveniente  devido  á  acção 
das  chuvas  muito  prolongadas  é  bem  menor  do  que  se  o  es- 
trume estivesse  já  feiíOj  isto  c,  dominando  n'elle  os  saes  so>- 
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iuveis.  Assim y  entre  as  vantagens  que  apresenta  incontesta- 
velmente a  appIicaçSo  dos  estrumes  líquidos^  julgo  que  con- 
vém collocar  em  primeira  linha  a  de  não  fornecer  ás  cultu- 
ras senão  as  matérias  convenientemente  modificadas  para  se- 
rem absorvidas,  não  as  offerecendo  á  planta  senão  á  medi- 
da das  suas  necessidades :  verdadeira  dosagem ,  tendo  uma 
certa  similhança  com  os  processos  mais  delicados  da  physio- 
logia  experimental ,  e  que  subtrabe  os  adubos  á  acção  dis- 
solvente das  aguas  pluviaes. 

c(  Se  as  aguas  pluviaes,  nas  quaes  o  agricultor  não  go- 
verna, produzem  muitas  vezes  um  eifeito  desfavorável  sobro 
as  culturas,  pela  sua  abundância  e  principalmente  pela  inop- 
portunidade  da  sua  intervenção,  não  acontece  o  mesmo  com 
as  aguas  das  fontes,  e  com  as  dos  rios  trazidas  por  irrigação 
ou  com  aquellas  que  pela  impregnação  entre teem  um  valle 
no  estado  conveniente  de  humidade.  Estas  aguas,  quando  se 
fornecem  por  medida  ás  terras,  cedem-lhe  a  totalidade  das 
substancias  úteis  que  trazem  em  suspensão ;  os  saes  calca- 
reos  e  alkalinos ,  o  acido  carbónico  ,  as  matérias  orgânicas 
ctc. ;  e,  para  mostrar  em  que  larga  proporção  estas  substan- 
cias, dissolvidas  ou  arrastadas ,  são  fornecidas ,  recordarei 
que,  n'uma  serie  de  experiências  que  eu  tiuha  emprendido 
para  apreciar  o  volume  de  agua  necessária  á  irrigação  no 
nosso  clima,  durante  o  estio,  pude  fazer  absorver  mui  facil- 
mente por  um  hectare  de  terra,  fortemente  semeado  de  tre- 
vo, 97  metros  cúbicos  de  agua  todas  as  vinte  e  quatro  ho- 
ras. Era,  no  fim  de  tudo,  uma  rega  de  9^'S7  de  liquido  por 
metro  quadrado :  era  o  mesmo  que  derramar  sobre  o  solo  uma 
camada  de  agua  cuja  espessura  não  attingia  um  centímetro. 

«  Entre  os  saes  úteis  á  vegetação  devem  dislinguir-se  os 
nitratos,  cujos  eíTeítos  fertílisantcs  não  haviam  escapado  á 
sagacidade  do  sr.  H.  Sainte-Glaire  Dcville ,  n'um  trabalho 
clássico  que  publicou,  sobre  a  composição  das  aguas  potá- 
veis, c  do  qual  deduz  como  consequência,  que  as  aguas  das 
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fontes  e  dos  rios  é  para  os  prados  um  poderoso  adubo,  pela 
matéria  orgânica  e  nitratos  de  que  as  plantas  tiram  o  azote 
indispensável  ao  seu  organismo. 

Não  é  pois  necessário  insistir  sobre  o  interesse  que  pode 
haver  em  dosar  nas  aguas  um  adubo  tão  activo  como  o  sa- 
litre ;  os  resultados,  que  obtive,  mostrando  quanto  esta  ma- 
téria é  variável ,  justificam  por  outro  lado  a  opportunidade 
de  similhantes  investigações.  » 

Em  ultimo  resultado  de  todas  as  suas  investigações  o  sr. 
Boussingault  conclue  que  as  aguas,  que  circulam  á  superfi- 
cie  do  solo  ou  a  pequena  profundidade ,  actuam  mais ,  em 
relação  aos  princípios  fertilisantes  que  cedem  á  terra,  pelos 
seus  nitratos,  do  que  pela  ammonia  que  conteem. 

Em  outra  Memoria,  apresentada  anteriormente,  sobre  a 
ammonia  contida  nas  aguas,  o  sr.  Boussingault  mostrou  que 
a  agua  dos  rios  continha  raras  vezes  além  de  0^,20  e  a 
agua  das  fontes  além  de  9^',02  de  alkali  por  metro  cubico ; 
mas  em  o  mesmo  volume  de  agua  se  achou  o  equivalente  de 
6  a  7  grammas  de  nitrato  de  potassa,  que  corresponde,  co- 
mo adubo  azotado ,  a  1^',10  de  ammonia.  Na  apreciação 
d'estes  resultados  é  necessário  não  perder  de  vista  que  a 
constituição  geológica  de  um  paiz ,  e  outras  circumstancias 
locaes,  teem  grande  influencia  sobre  a  proporção  do  salitre : 
assim  este  sal  apparece  em  muito  menor  quantidade  nas  aguas 
que  procedem  immediatamente  das  formações  plutonicas,  do 
que  nas  que  circulam  nos  terrenos  calcareos  e  nos  depósitos 
terciários  superiores  á  cré. 

Entre  as  aguas  meteóricas  e  as  aguas  das  fontes  ha  uma 
differença  importante  debaixo  d'este  ponto  de  vista,  porque 
as  primeiras  conteem  mais  ammonia  e  as  segundas  mais  ni- 
tratos. 

A  discussão  de  todos  estes  factos  não  só  interessa  a  phy- 
sica  terrestre,  mas  é  altamente  proveitosa  á  primeira  e  mais 
necessária  das  industrias  humanas,  á  agricultura. 
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Enxofre.  As  recentes  invesligaçQes  do  sr.  Berthelol  so- 
bre os  estados  alotropicos  do  enxofre  ,  tendem  a  esclarecer 
uma  importante  questão  theoríca  de  pbílosophía  chimíca, 
que,  apesar  de  pertencer  ás  mais  elevadas  regiões  da  scien- 
cia,  tem  já  fornecido  á  industria  resultados  importantes. 

Estamos  já  hoje  muito  longe  das  doutrinas  deBergman, 
que  suppunha  que  os  corpos  eram  dotados  de  affinidades 
constantes  que  determinavam  exclusivamente  as  acçOes  reci- 
procas dos  corpos,  uns  sobre  outros.  Já  Berthollet  combateu 
victoriosamente  essa  doutrina  no  principio  d'este  século, 
mostrando  a  influencia  poderosa  das  condições  physicas  so- 
bre o  exercido  da  affinidade ;  mas  as  novas  conquistas  da 
sciencia  teem  alargado  consideravelmente  este  campo  das 
theorias  chimicas.  Ainda  ha  poucos  annos  se  julgava  que  um 
mesmo  corpo  exercia  sempre  as  mesmas  funccões  chimicas ; 
actualmente  as  nossas  idéas  a  este  respeito  são  diversas.  Ber- 
selius  creou  a  palavra  aloíropia  para  designar  a  faculdade 
que  certos  corpos  teem  de  funccionar  diversamente,  ou  de 
exercer  propriedades  chimicas  diversas.  Assim  o  oxigénio 
pode  apresentar-se-nos  em  dois  estados  alotropicos  diversos : 
um  mais  activo,  mais  electro-negativo,  se  assim  quizerem, 
este  é  o  ozone;  outro  menos  activo,  menos  oxidante,  é  o  oxi- 
génio ordinário.  Também  o  enxofre ,  que  nós  sabíamos  já 
ser  um  corpo  susceptível  de  se  apresentar  debaixo  de  aspe- 
ctos physicos  diversos ,  é  um  corpo  alotropíco,  e  que  pode 
servir  de  typo  a  esta  classe  de  corpos ,  porque  se  presta 
com  extrema  facilidade  ao  estudo. 

O  ultimo  trabalho  do  sr.  Berthelot  tem  por  fim  definir 
claramente  os  diversos  estados  do  enxofre  livre,  e  a  relação 
que  existe  entre  estes  estados  e  a  natureza  das  combinações 
sulforosas  de  que  ellès  podem  derivar. 
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NÓS  sabíamos  já  que  o  enxofre  se  apresentava ,  ora  crys* 
lallísado  em  octaedros  derivados  do  prisma  rhomboidal  recto, 
ora  em  prismas  rhomboidaes  obliquos ;  umas  vezes  no  esta- 
do de  enxofre  molle,  elástico,  e  avermelhado ;  outras  vezes 
debaixo  da  forma  utricular ,  e  ainda  com  o  aspecto  de  ma- 
téria amorpha  e  insolúvel  no  sulfureto  de  carbonio.  Estes 
differentes  e  variados  aspectos  podem  dar-se  ao  enxofre,  sem 
que  a  sua  natureza  chimica  se  altere,  aquecendo-o  a  tempe- 
raturas mais  ou  menos  elevadas  e  resfriando-o  mais  ou  me- 
nos rapidamente.  Frodos ,  Gelis  e  Selmi  mostraram  que  o 
enxofre,  libertado  pelos  reagentes  das  suas  diversas  combi- 
nações, podia  apresentar-se  debaixo  d'estes  mesmos  diversos 
estados. 

Mas  entre  estes  diversos  estados,  tSo  dissimilhantes  en- 
tre si,  existirão  alguns  que  se  possam  considerar  fundamen- 
taes?  e  a  estes  poderão  ser  reduzidos  os  estados  intermédios 
ou  de  transição  ?  £ ,  existindo  elles ,  apresentarão  alguma 
relação  constante  com  a  natureza  das  combinações  que  po- 
dem ceder  o  enxofre  ?  Eis-aqui  as  questões  que  a  si  mesmo 
fez  o  sr.  Berthelot,  e  que  as  suas  investigações  resolveram. 

Em  quanto  ás  primeiras,  demonstrou  elle  =  que  todas  as 
formas  do  enxofre  se  reduzem  a  dois  estados  alotropicos  es- 
senciaes :  o  enxofre  electrthposilivo ,  amorpho  e  insolúvel ; 
e  o  enxofre  electro-negativo  ou  enxofre  octaedrico ,  solúvel 
no  sulfureto  de  carbonio ;  doestes  dois  estados  o  ultimo  é  o 
mais  estável. 

Pelo  que  respeita  á  ultima  questão  a  resposta  foi  egual- 
mente  positiva.  Todos  os  factos  por  elle  observados  condu- 
zem a  uma  conclusão  geral :  a  saber  que  os  estados  do  en- 
xofre livre  estão  ligados  com  o  papel  que  este  corpo  repre- 
senta nas  suas  combinações :  todos  estes  estados,  diz  o  sr. 
Berthelot,  podem  reduzir-se  a  duas  variedades  fundamentaes 
correspondentes  ao  duplo  papel  do  enxofre ;  se  o  enxofre  re- 
presenta o  papel  de  elemento  electro-negativo  ou  de  com- 
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bruentc,  análogo  ao  do  chloro,  ao  do  oxigénio,  manifesta-se 
debaixo  da  forma  de  enxofre  crystallisavel,  oclaedrico,  e  so- 
lúvel no  sulfureto  de  carbonío.  Pelo  contrario,  se  represen- 
ta de  elemento  electro-negativo  ou  combustivel,  análogo  ao 
hydrogenio  e  aos  metaes,  manifesta-se  então  debaixo  da  for- 
ma de  enxofre  amorpho,  insolúvel  nos  dissolventes  propria- 
mente ditos. 

Os  factos  observados,  n'este  estudo  do  enxofre,  pelo  sr. 
Berthelot,  mostram  claramente  as  relações  que  existem  en- 
tre os  phenomenos  chimicos  e  os  phenomenos  eléctricos,  re- 
lações já  previstas  por  muitos  chimicos  celebres,  e  cujo  exa- 
me deve  conduzir  um  dia  á  revelação  dos  verdadeiros  prin- 
cipies mathematicos  da  statica  chimica. 

O  sr.  Sainte-Glaire  Deville  foi  um  dos  primeiros  chimi- 
cos que  dirigiram  a  sua  attençao  sobre  a  alotropia  ou  iso- 
merismo  do  enxofre,  e  que  prepararam  o  campo  para  as  in- 
teressantes obser\'ações  do  sr.  Berthelot.  A  esta  mesma  or- 
dem de  estudos  pertencem  as  importantes  investigações  do 
sr.  Schroetter  sobre  o  phosphoro,  que  o  conduziram  ao  des- 
cobrimento do  phosphoro  amorpho,  estado  alotropico  do  phos- 
phoro ,  no  qual  este  corpo  gosa  de  propriedades  physicas , 
chimicas  e  organolepticas  mui  dilOTerentes  das  do  phosphoro 
ordinário,  e  entre  as  quaes  são  principalmente  notáveis,  em 
relação  ás  suas  applicações  industriaes,  a  sua  menor  inflam- 
mabilidade ,  a  ausência  do  cheiro  desagradável ,  e  perfeita 
inoxividade. 

Hoje  podemos  contar  já  entre  os  corpos  elementares  sus- 
ceptíveis de  alotropia,  o  oxigénio ,  o  chloro ,  o  enxofre ,  o 
selenio,  e  talvez  o  carbonio,  que,  em  todo  o  caso,  é  um  cor- 
po evidentemente  polymorpho. 


Gazes  contidos  nas  aguas  naíuraes.  O  sr.  Peligot  apre- 
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sehlott,  na  séssSo  dé  9  de  fevereiro  d'este  ailtio ,  á  Âcade^ 
tnia  das  Scíencías  de  Paris  a  continuação  dos  seus  estudos 
relativos  á  composição  das  aguas  naturaes.  Versa  principal- 
mente esta  parte  do  seu  trabalho  sobre  a  quantidade»  natu* 
reza  e  origem  dos  gazes,  que  as  aguas»  vindas  de  grandes 
profundidades,  como  as  do  poço  arthesiaiio  de  Grenelle,  em 
Paris ,  trazem  em  dissolução.  Para  dar  conta  dos  estudos 
d'esla  natuIreKá,  que  interessam  principalmente  a  physica  do 
globo^  é  necessário  abrangel-os  em  toda  a  sua  extensão,  a* 
fim  de  poder  comparar  todos  os  resultados  das  analyses ,  e 
tirar  d'elles  conclusões  geraes.  Todavia  não  posso  deixar , 
desde  já,  de  mencionar  alguns  factos  notáveis  verificados  pe- 
lo illttstre  académico  bo  decurso  das  suas  inv^ligaçSes. 

O  sr.  Peligot  achou  sempre  que  nas  aguas  correntes  o 
oxigénio  e  o  azote  se  achavam  sempre  dissolvidos  nas  pro^ 
porções  exigidas  pela  iei  de  Dalton  e  Henri  para  a  solubi-* 
lidada  dos  gaxes.  O  que  prova  que  estes  dois  gates  são  de 
origem  athmospheríca.  Não  acontece  o  mesmo  para  o  acido 
carbónico,  f|ue>  nas  aguas  das  fontes  e  dos  rios,  eem  todas 
es  que  atravessaram  as  terras,  apparece  em  quantidade  supe« 
ríor,  o  que  denota  que  a  sua  proveniência  não  é  athmosphe* 
rica,  mas  sim  procede  do  ar  contido  nas  terras,  onde  o  a«» 
eido  carbónico  existe  em  grande  proporção,  havendo  resul- 
tado da  combustão  das  matérias  orgânicas.  Ê  este  acido  car- 
bónico o  que  facilita  a  dissolução  dos  carbonatos  de  cal  e 
magnesia  e  de  outros  saes  que  encontrámos  como  residuos 
na  evaporação  das  aguas.  Na  agua  da  chuva  já  não  aconte-- 
ce  o  mesmo  que  nas  aguas  terrestres ,  porque  ali  a  quanti-- 
dade  de  acido  carbónico  achada  pelo  sr.  Peligot  é  apenas  de 
2,i  por  100,  exactamente  a  que  devia  ser  segundo  alei  de 
Dalton  e  Henri ,  em  razão  do  seu  coeficiente  de  solubilida* 
de  e  dos  w^h^i  doeste  gaz  que  existem  no  ar  normal. 

As  analyses,  que  eu  tenho  feito  das  aguas  das  diversas 
nascentes ,  que  abastecem  a  capital,  e  de  outras,  cujos  re* 
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suUados  se  publicaram ,  em  parle,  na  Gazela  Medica  de  Li^ 
boa,  conduzem  ás  mesmas  conclusões. 

Oulro  resultado  imporlante  %  a  ausência  do  oxigénio  nos 
gazes  contidos  nas  aguas  vindas  de  grandes  profundidades. 
Na  agua  de  Grenclle  o  sr.  Peligol  achou ,  que ,  depois  de 
separado  o  acido  carbónico,  o  ar  continha 

Azote 92,G 

Oxigénio 7,4 


1000 


Reflectindo  que  lao  pequena  porção  do  oxigénio  poderia 
provir  do  ar  contido  nos  frascos  em  que  a  agua  era  reco- 
lhida ,  premuníu-se  contra  esta  causa  de  erro ,  recolhendo 
a  agua  em  frascos  cheios  de  acido  carbónico,  e  submetten- 
do-a  depois  á  ebullição  para  separar  os  gazes  dissolvidos , 
reconheceu  a  ausência  total  do  oxigénio. 

Na  anaiyse  que  fiz ,  em  1853 ,  da  agua  que  brota  em 
uma  das  nascentes  do  tanque  das  lavadeiras ,  nas  Âlcaça- 
rias,  agua  cuja  temperatura  elevada  e  constante  indica  cla- 
ramente que  vem  de  grande  profundidade,  achei  lambem  que 
o  ar  dissolvido  na  agua  continha 

Azote 92,4 

Oxigénio 7,6 


1000 


como  se  pode  vêr  em  o  n."*  21  da  Gazeta  Medica  (anno  de 
1S53)  a  pag.  330.  N'essa  mesma  occasiao  recolhi  ps  gazes 
que  brobotam  da  nascente,  e  achei  que  continham  em  100 
centimetros  cúbicos 
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Azote 4  .  4  .  .  •     98 

Oxigénio    ^  .  ^ 1 

Acido  carbónico  .  « I 

ih  que  sô  pode  também  concluir  qae  o  ar  dissolvido  nas  a« 
guas  das  Alcaçarias  é  Constituído  unicamente  pelo  azote. 

Tudo  nos  leva  a  acreditar  que  as  aguas  da  chuva ^  que 
levam  o  ar  em  dístolução  *  atravessando  as  diversas  forma* 
ç5es  geológicas ,  para  alimentar  os  lençOes  d'agua  arlhesia- 
na ,  perdem  o  oxigetíio ,  que  tinham  dissolvido  ^  na  oxida* 
çao  dos  sulfuretos  e  da  matéria  orgânica  quê  encontram  na 
saa  passagem  a  trates  da  crusta  do  globo,  e  surdem  depois 
com  o  caracter  de  Verdadeiras  aguas  mineraes,  podendo  to- 
davia servir  ainda  á  alimentação  (a  Hão  conterem  princípios 
muito  activos) ,  se  depois  se  arejarem  suíBcienlemente  para 
fedissolver  novamente  o  oxigénio. 


Éafo.  Os  sfs.  Wôhier  e  11.  Saínte-Claire  Deviíle  conti« 
hoam  os  seus  interessantes  estudos  sobre  os  corpos  simples^ 
Depois  do  sr.  Dcvilie  ter  obtido  o  silício  crystaliisado  nos  es- 
tados diamantino  e  graphitoide,  similhantes  aos  de  carvão , 
08  dois  illustres  chimicos^  descobridores  do  alumiiiío ,  sub- 
nelteram  o  boro  a  investigações  análogas ,  e  acharam  lam- 
bem para  este  corpo,  que  pertence  á  mesma  família  natural, 
os  mesmos  estados ;  assim  elles  obtiveram  o  boro  crystal- 
lisado  ou  diamantino,  rival  do  diamante  em  brilho  e  dure- 
za ,  que  talvez  tenha  ainda  de  figurar  entre  as  mais  bellas 
pedras  preciosas  ,  o  boro  grapkiloide^  e  o  boro  amorpbo. 


Magnésio.  As  investigações  do  sr.  Deville  sobre  os  cor- 

11* 
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pos  elementares,  melallicos  e  não  metallicos,  e  as  de  outros 
chimicos  que  o  acompanham  n'esta  ulil  e  interessante  em- 
preza  de  passar  em  revista  esta  parte  da  ctiimica  mineral , 
todos  os  dias  nos  fornecem  resultados  novos  de  grande  im- 
portância para  a  sciencia.  Acabei  de  mencionar  os  que  elle 
obteve  do  seu  estudo  sobre  o  boro ,  corpo  não  metallico,  e 
tão  parente  do  carbonio  e  do  silicio ;   agora  accrescentarei 
algumas  particularidades  interessantes  do  magnésio ,   radi- 
cal da  magnesia  ou  terra  amarga ,  como  lhe  chamavam  os 
antigos  chimicos.  Este  metal  foi  descoberto  pelo  sr.  Bussy , 
que  o  obteve  pelo  methodo  empregado  pelo  sr.  Wohler 
no  descobrimento  do  alumínio.  As  propriedades  doeste  cor- 
po foram  estudadas  cuidadosamente  pelo  sr.  Bussy ,  e  de- 
pois pdo  sr.  Bunsen ,  que  d'elle  obteve  maiores  quantida- 
des, decompondo,  pela  corrente  galvânica,  o  chiorureto  de 
magnésio  em  fusão.   Sabía-se  que  este  metal  era  branco  e 
brilhante  como  a  prata,  leve  em  relação  aos  outros  metaes, 
sendo  a  sua  densidade  representada  por  1,87 ,  maleável,  e 
fusivel  a  uma  temperatura  rubra. 

Os  srs.  Sainte-Claire  Deville  e  Garon ,  submettcndo  re- 
centemente este  metal  a  um  novo  exame,  e  preparando  d'el- 
le  maiores  quantidades,  pelo  processo  análogo  ao  que  se  em- 
prega para  a  reducçâo  do  aluminio ,  descobríram-lhe  uma 
propriedade  importante,  que  facilita  a  sua  purificação,  e  que, 
junta  ás  já  conhecidas,  o  colloca  na  classificação  dos  metaes 
a  par  do  zinco ,  com  o  qual  tem  grandes  e  notáveis  analo- 
gias. Esta  propriedade,  a  que  me  refiro,  6  a  volatilidade. 

Assim  o  magnésio  é  volátil  como  o  zinco,  e,  como  elle, 
pode  distillar-se ;  é  fusivel  quasi  á  mesma  temperatura ,  e 
os  seus  vapores  ardem  como  os  do  zinco,  emittindo  luz  des- 
lumbrante de  brilhantismo  e  clareza,  e  produzindo  também, 
como  o  zinco,  um  pompholix  magnesiano,  isto  é,  um  oxido 
ou  magnesia  lanuginosa,  cujos  velos,  alvos  e  leves,  se  de- 
positam em  torno  da  chamma. 
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0^  mesmos  chimicos  acharam  que  a  densidade  do  me- 
lai puro  deve  representar-se  por  1^75,  e  estudam  agora  à 
sua  maleabilidade,  duclilidade  e  as  outras  propriedades  phy- 
sicas.  O  magnésio  lima-se  bem,  burne-se  perfeitamente,  coa- 
serva-se  brilhante,  quando  é  puro,  em  presença  do  ar,  se  a 
sua  superficíe  é  polida ;  finalmente  é  em  tudo  similhante  ao 
zinco,  ou  talvez  supwior  n'algumas  das  suas  qualidades  phy- 
sicas. 

Na  preparação  do  magnésio  o  sr.  Devrlte  emprega ,  co- 
mo na  do  alumínio,  os  chlorurelos  de  magnésio  e  de  sódio 
ou  de  potássio,  o  fluorureto  de  cálcio  e  o  sódio  metallico. 

600^'  de  ehlorureto  de  magnesia  requerem  IW  de  só- 
dio, e  produzem  45^"^  de  ntagnesío  bruto. 


Phêspkatos  mineraes  empregades  C9mo  adubos.  Desde 
muito  Ijempo  que  a  agricultura  emprega  com  reconhecida 
vantagem  o  pbosphato  de  cal  dos  ossos,  e  principalmente  o 
que  se  obtém  como  residuo  nas  fabricas  de  refinação  do  as- 
sucar,  para  estrumar  as  terras  destinadas  á  cultura  dos  ce- 
reaes.  EsLe  producto  tem  por  isso  augmentado  consideravel- 
mente de  valor.  Modernamente  os  fabricantes  de  adubos  ar- 
lificiaes  julgaram  que  podiam  substituir  o  pbosphato  mine- 
ral de  cal  ao  dos  ossos,  visto  que  a  sua  composição  chimi- 
ca  era  a  oiesma ,  e  que  d'elle  se  encontram  grandes  depó- 
sitos na  natureza.  A  Estremadura  hespanhola,  e  não  muito 
distante  da  nossa  fronteira,  possue  um  doestes  depósitos  mui- 
to considerável  pela  sua  extensão  e  possança.  Os  inglezes 
começaram  jà  a  importar  o  mineral  phosphatado  eom  o  prin- 
cipal destino  para  a  agricultura,  e  no  commercio  da  Gram- 
Bretanha  encontram-se  grandes  quantidades  de  adubos  arti- 
ficiaes  preparados  com  elle.  Mas  pode  o  phosphato  mineral 
substituir  vantajosamente  o  phosphato  dos  ossos  ?  Esta  é  a 
questão  importante. 
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O  sr.  Mortde,  em  una  noia  que  apresentou  á  Academia 
das  ScíeDcias  de  Paris,  resolve  ne^tivamenle  a  questão.  — 
ic  Os  pbosphatos  mineraes,  diz  elte,  nao  teom  nenhumas  das 
propriedades  physicqs  e  cbimícas  que  tornam  os  phosphalos 
dos  ossos  assimiláveis  no  acto  da  vegetação. , .  Foram  indu-> 
zidos  em  erro  os  que  julgaram  vâl-os  actuar  vantajosamen- 
te como  adubos ,  nos  casos  que  citaram ,  quando  era  sim-' 
plesmente  como  correctivos  que  elles  obravam,» 

Uma  commissão  composta  pelos  srs,  Boussíngault  e  Payen 
deram  completa  razão  ás  ejiperiencias  e  observações  do  sr, 
Moride. 

Existe  uma  grande  diQbrença  entre  o  phosphato  de  ori-- 
gem  animal,  e  o  phosphato  mineral  em  relação  ao  seu  em-' 
prego  na  agricultura ;  e  esta  depende  do  estado  de  devisíbi-^ 
lidade  do  primeiro  e  da  sua  mistura  íntima  com  a  matéria 
orgânica  alterável,  que  permittem  a  sua  solubilidade  na  agua 
carregada  de  acido  carbónico  que  alimenta  a  vegetação,  fa-> 
cililando  por  conseguinte  a  sua  assimilação  pelas  plantas.  O 
phosphato  mineral  é,  pelo  contrario,  muito  compacto,  e  os 
meios  mechanicos  não  são  sufficientes  para  o  reduzir  a  um 
tal  estado  de  divisão  que  o  torne  solúvel,  e  por  conseguín-* 
te  assimilável, 

O  sr.  Moride  indica  aos  agricultores  um  meio  muito  sim^ 
pies  de  reconhecer  em  qualquer  adubo  artificial  phosphala- 
do  aexistoncia  de  utn  ou  de  outro  phosphato:  basta  fervel-i 
os  com  o  acido  acético,  que  dissolve  o  dos  ossos  e  deixa  in-> 
tacto  o  phosphato  mineral.  Â  calcinação  também  serve  pa^ 
ra  os  diíferençar :  o  phosphato  dos  ossos  deixa  uma  cinza 
branca,  e  o  phosphato  mineral  produz  cinzas  vermelhas  ou 
pardas.' 

O  sr.  Moride  indicou  ainda  a  possibilidade  de  utilisar , 
pelos  meios  chimicos,  os  phosphalos  mineraes  como  adubos. 
Seria  necessário  para  isso  aiacal-os  pelos  ácidos  fortes  para 
os  tornar  solúveis,  precipitar  nas  dissoluções,  separadas  da 
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arèa,  o  pbosphalo  de  cal  pelas  aguas  ammoDíacacs  ou  pelas 
aguas  magnesianas,  como  são  as  aguas  mães  das  marinhas, 
e  ajunlar-lhe  depois  matérias  orgânicas  suscepUveis  de  fer- 
mentação ou  putrefacção.  Este  meio  seria  na  realidade  effi- 
caz,  porém  muito  dispendioso  longe  das  grandes  fabricas  de 
productos  chimicos. 

Em  todo  o  caso  o  sr.  Moride  fez  um  bom  serviço  aos 
agricultores,  despertando  a  sua  altenção  sobre  este  ponto,  e 
pondo-os  de  prevenção  contra  as  fraudes  commeltidas  na 
preparação  dos  adubos  artiGciaes,  de  que  já  muitos  teem  si- 
do victimas. 

As  observações  do  sr.  Moride  são  ainda  corroboradas  pe- 
las experiências  do  sr.  Bobierre  sobre  a  acção  das  cinzas  le- 
liviadas  na  preparação  das  terras.  Nas  cinzas  os  phospha- 
tos  existem  n'um  estado  physico  muito  favorável  á  sua  dis- 
solução pela  agua  carregada  de  acido  carbónico,  o  que  ex- 
plica o  seu  precioso  effeito  como  adubo,  principalmente  nos 
terrenos  que  teem  reacção  acida. 

De  todas  as  experiências  até  agora  feitas ,  o  que  se  co- 
nhece é  que  o  estado  physico  dos  phosphatos  influe  podero- 
samente sobre  a  sua  solubilidade,  e  é  d'esta  solubilidade  que 
depende  o  seu  effeito  fertilisante.  È  hoje  um  problema  de 
importância  capital  para  a  agricultura  o  tornar  solúveis,  por 
um  preço  favorável ,  os  phosphatos  mineraes.  A  industria 
começa  a  occupar-se  doeste  objecto,  e  devemos  esperar  que 
ella  resolva  brevemente  a  questão  proposte. 

Junto  a  Paris,  na  Villete,  os  srs.  de  Molon  e  Thurnei- 
sen  trabalham  já  n'esle  sentido.  Recebem  grandes  carrega- 
ções de  nódulos  de  phosphato  de  cal  das  Ardenas  e  da  Meu- 
se,  e  reduzem-os  a  pó  muito  ténue  pelo  processo  usado  nas 
fabricas  de  louça  e  de  vidro  para  pulverisar  os  seixos,  isto 
é,  aquecendo-os  no  rubro,  e  assustando-os  depois  na  agua 
fria,  antes  de  os  moer  nas  galgas.  Teem  eguaimenle  obser- 
vado que  os  phosphatos  mmeraes  se  dissolvem  facilmente  a 
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frio  DO  acido  chlorhydrico ,  separando-se  da  sílica  ,  e  que 
doesta  dissolução  se  podem  precipitar  peia  cal  do  estado  ge-- 
atiDoao ,  e  por  isso  Das  melhores  coudições  para  so  mistu^ 
rarem  com  as  matérias  orgaoicas  que  devem  coDStiluír  os 
estrumes  artificiaes. 

Feito  o  camiutio  de  ferro  de  Leste,  oós  podemos  ter  a-* 
qui  em  Lisboa  por  iofimo  preço  o  pho^iphato  mineral  de  Tru- 
jillo  e  de  Cáceres ,  e,  com  elle ,  as  Dossas  íabricas  de  pro^ 
duetos  chimicos,  aproveitando  o  acido  murialico  dos  foruos 
de  sulfato  de  soda »  e  as  aguas  magnesianas  das  marinhas, 
podem  crear  em  larga  escala  esta  nova  industria  da  prepa^ 
ração  dos  adubos  artificiaes,  não  só  para  as  necessidades  fu- 
turas da  nossa  agricultura ,  mas  desde  j4  para  o  consumos 
illimitado  da  agricultura  ipgleza. 

{Continua.) 

I.  M.  D£  QLIVEUU  PWEMTEi^ 
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REVISTA  ESTRANGEIRA. 
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(continuação.  ) 


Os  aperfeiçoamentos  dos  motores  a  vapor  não  teem  feito  es- 
quecer aos  homens  de  sciencia  os  motores  hydraulicos,  tão 
simples,  tão  seguros  e  económicos  sempre  que  se  pode  dis- 
pdr  de  uma  corrente  ou  de  uma  queda  d'agua.  Ha  varias 
espécies  de  receptores  hydraulicos ,  que  se  adaptam  ás  di- 
versas circumstancias  que  aivresenia  a  força  (queda  d^agua 
ou  corrente)  que  se  pretende  aproveitar :  rodas  de  palhetas 
cunas  ou  planas,  recebendo  a  acção  da  agua  por  cima  ou 
por  baixo,  combinações  variadas  em  que  a  força  é  melhor 
ou  peior  aproveitada ,  rodas  de  eixo  vertical  denominadas 
lurhinas^  e  que  também  apresentam  grandes  differenças  na 
construcção  e  hkmIo  de  actuar,  são  apparelhos  diversos  par 
ra  conseguir  um  fim,  aproveitar  o  mais  possivel  a  força  da 
agua  que  resulta  da  sua  massa,  da  sua  velocidade,  da  altu- 
ra d'onde  cae  etc.  Entre  todos  estes  systemas  de  receptores 
hydraulicos,  as  íurbinaSy  ou  rodas  de  eixo  vertical,  são  as 
inais  geralmente  procuradas  hoje  pelos  industriaes.  Estes  re- 
ceptores hydraulicos  podem  trabalhar  com  muita  velocidade 
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dentro  ou  fora  d*agua ,  e  facilmente  se  adaptam  a  grandes 
ou  a  pequenas  forças ,  occupam  pouco  espaço,  e  podem,  o 
que  é  uma  interessante  qualidade,  tomar  á  vontade  veloci- 
dades diversas,  segundo  as  necessidades  da  industria  a  qne 
se  applica  esta  casta  de  motor. 

Em  18S6,  foi  objecto  de  uma  nota  interessante  do  sr.  ge- 
neral Morin,  apresentada  á  Academia  das  Sciencias  de  Pa- 
ris, a  turbina  do  sr.  Girard,  construida  segundo  os  princí- 
pios racionaes  para  a  recepçâio  e  saida  do  fluido  motor ,  e 
que  é  destinada  a  utilisar  a  agua  caindo  de  grandes  alturas. 
Este  mesmo  sr.  Girard  havia  construído  já  d*estes  recepto- 
res de  eixo  vertical  para  funccionarem  nos  rios,  com  que- 
das d*agua  baixas.  Os  novos  apparelhos  do  sr.  Girard  tra- 
balham nas  condições  as  mais  variadas :  uns  precisam,  para 
funccionarem,  com  quedas  d'agua  baixas,  e  dando  poderosas 
forças,  1 2  ou  1 5000  litros  d'agua  por  segundo ;  outros,  eoni 
uma  queda  d'agua  ou  pressão  de  SO  metros ,  dispendem  i 
litros  por  segundo.  Em  Génova,  apparelhos  doestes,  funccio- 
nam  n'algumas  casas  pela  acção  da  água  que  ahi  é  levada 
pelos  canos  de  distribuição  da  cidade,  agua  que,  depois  de 
produzir  uma  força  que  pode  variar  de  1  a  3  cavallos ,  c 
depois  applicada  aos  usos  domésticos.  A  utilidade  de  um  mo- 
tor tão  pouco  dispendioso  e  simples,  para  a  pequena  indus- 
tria sobre  tudo ,  não  pode  deixar  de  ser  apreciada  por  to- 
dos. 

Outro  motor,  não  menos  importante  e  simples,  e  de  uma 
fácil  installação  em  qualquer  corrente  de  rio,  grande  ou  pe- 
queno ,  porque  a  todos  se  pode  adaptar,  foi  objecto  do  es- 
tudo e  experiência  do  illustre  general ,  director  do  Conser- 
vatório das  Artes  eOfficios  de  Paris,  o  sr.  Morin.  A  cadeia 
fluctuante  inventada  por  um  religioso  italiano,  o  reverendo 
padre  Basiaco,  foi  experimentada  no  Sena,  e  os  resultados 
da  experiência  provaram  que  ella  utilisa  proximamente  li 
por  100  da  força  da  corrente,  que  pode  facilmente  ser  ias- 
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(aliada  sem  ser  necessário  fazer  n'agua  dispendiosas  cons«- 
Irueções ,  e  applícar-se  como  molor  de  qualquer  machina  , 
pôr  em  movimento  as  dragas  destinadas  para  limpeza  dos 
rios,  e  talvez,  quando  modificada,  servir  lambem  para  pu^ 
xar  a  reboque  as  embarcações.  A  cadeia  hydraulicá  fluctuan- 
te,  que  mereceu  a  benevolente  protecção  do  imperador  dos 
francezes ,  é  uma  cadeia  bastante  ligeira  para  se  conservar 
nucluando  á  superficie  da  agua,  nas  duas  extremidades  pas~ 
sa  esla  cadeia  sobra  dois  tambores  inslallados  em  barcos  ou 
sobre  estacas,  em  roda  dos  quacs  pode  gyrar.  Doesta  cadeia 
estão  suspiBndidas ,  e  mergulhadas  n'agua,  palhetas  de  ma- 
deira ou  metal  ligeiro,  mais  ou  menos  compridas ,  segundo 
a  profundidade  da  corrente ;  estas  palhetas  sao  as  que  rece- 
bem a  impulsão  da  agua  corrente,  epOem  em  movimento  a 
cadeia ;  como  esta  porém,  situada  horisontalmente  sobre  a 
agna  e  passando  nos  dois  tambores,  tem  um  ramo  que  des* 
c«  quando  o  outro  sobe,  é  preciso  que  as  palhetas  sejam  ar- 
ficuladas  de  modo  que  se  fechem  quando  sobem  a  corrente, 
e  se  abratíi  quando  estão  do  lado  em  que  lhe  recebem  a  ac- 
^0 ,  prodqzindo  assim  a  força  que  poe  em  movimento  a  ca- 
deia. Esta  idéa  é  verdadeiramente  engenhosa ,  de  fácil  ap- 
plicação  e  pode  vir  a  dar  importantes  resultados  práticos.  O 
novo  motor  hydraulico  mereceu  os  louvores  do  general  Mo- 
rin,  e  a  approvação  da  Academia. 

A  lúcida  intelligenoia,  e  conhecimentos  profundos  dos  en- 
genheiros italianos,  em  tudo  que  se  refere  aos  diffioeis  pro- 
blemas da  hydraulicá,  teem  levado  estes  a  estudar  o  modo  de 
aproveitar  as  correntes  d'agua,  para  pôr  em  movimento  lo- 
comotivas arrastando  pesados  comboys,  por  caminhos  de  fer- 
ro de  grandes  aclives,  que,  pelo  systema  actual  de  vapor,  não 
poderiam  ser  transitáveis  no  sentido  da  ascenção.  A  difficul- 
dade  que  se  apresenta  no  caminho  de  ferro,  que  deve  ligar 
a  Franca  e  o  Piemonte,  pelo  áspero,  abrupto  e  elevado  mon- 
te Ccnis ,  c  o  que  mais  vivamente  tem  excitado  a  attençao 
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dos  engenheiros  ílalianos,  que  pretendem  fazer  uso  dos  rp- 
servalorios  d'agua  que  Tormam  pequenos  lagos  na  parle  mais 
elevada  do  monte,  para  transportar  os  comboys  de  um  pa- 
ra o  outro  lado  dos  Alpes.  Uma  experiência  feita  próximo 
a  Turin,  com  uma  locomotiva  inventada  pelo  sr.  Delorenzi, 
deu  muito  esperançosos  resultados.  A  locomotiva  é  posta  em 
movimento  por  uma  corrente  d'agua ,  onde  trabalha  como 
motor  uma  simples  roda  hydraulica ;  ao  passo  que  a  locomo- 
tiva marcha  sobre  os  seus  dois  carris,  as  rodas,  que  susten- 
tam o  eixo  da.  roda  hydraulica,  apoiam--se  sobre  duas  bar- 
ras ou  guias  lateraes  dentadas.  A  experiência  deu  bons  re- 
sultados ejn  aclives  de  5,10  ou  25  por  100,  não  só  na  su- 
bida senão  também  na  descida.  Outro  systema ,  que  parece 
ser  mais  perfeito,  foi  inventado  pelo  sr.  Girard,  e  este  espc- 
ra-se  que  resolverá  completamente  o  problema. 

È  grande  o  interesse  que  tem  o  estudo  dos  motores  hy- 
draulicos  nas  suas  variadas  applicaçQcs,  mas  para  se  poder 
conhecer  toda  a  utilidade  que  elles  podem  dar  applieados  a 
qualquer  paiz,  ao  nosso,  por  exemplo ,  é  necessário  conhe- 
cer a  força,  a  importância,  a  indole  dos  rios  e  reservatórios, 
estudar  o  modo  por  que  hoje  estão  regulados,  os  abusos  a 
que  dá  logar  a  falta  de  uma  boa  legislação,  e  as  inodífíca- 
ções  que  a  sciencia  das  construcçiJes  pode  fazer  no  regimen 
das  suas  aguas.  Este  estudo  tem  ainda  uma  vantagem  supe- 
rior a  esta.  A  agua  é  o  principal  elemento  de  uma  boa  agri- 
cultura ,  sobre  tudo  n'um  paiz  meridional  como  Portugal ; 
e,  em  quanto  se  não  cuidar  de  conhecer  o  partido  que  pode- 
mos tirar  d^essa  riqueza,  que  é  hoje  quasi  perdida  para  nós, 
difficilmente  poderemos  fazer  verdadeiros  progressos  na  cul- 
tura do  paiz.  Aproveitar  as  aguas  nas  irrigações ,  aprovei- 
tal-as  como  motor ,  não  em  proveito  de  poucos,  mas  para 
utilidade  de  todos  os  que  tiverem  direito  de  usar  d'esta  ri- 
queza agrícola  e  fabril,  para  utilidade  verdadeira  do  paiz,  e 
estudar  com  este  fim>  e  ainda  com  o  iim  de  remediar  os  e&- 
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tragos  das  inundações,  a  nossa  hydrographia,  é  uma  das  mais 
tellas,  uleis  e  honrosas  emprezas  de  que  a  scíencia  pode  ser 
incumbida. 

—  As  relaçSes  íntimas  e  constantes  que  ligam  todos  os  se* 
res  organisados  com  a  athmosphera,  no  meio  da  qual  elles 
eslao  completamente  mergulhados ,  de  que  tiram  continua- 
mente os  elementos  da  nutrição  e  da  respiração,  e  para  on- 
de esses  elementos  voltam  depois  de  haverem  passado  no  or- 
ganismo por  varias  e  complicadas  combinações  e  metamor- 
phoses,  não  podiam  deixar  de  prender  a  attenção  da  sciencia. 

As  variações  de  calor  ou  de  frio ,  de  humidade  ou  sec- 
cura,  de  movimento  ou  quietação ,  de  peso ,  de  electricida- 
de etc. ,  que  alteram  a  cada  instante  o  estado  da  athmos- 
phera,  influindo  sobre  a  saúde  ou  a  doença,  sobre  a  activi- 
dade ou  a  prostração  dos  animaes ,  sobre  a  germinação ,  o 
desinvolvimento,  a  florescência  e  a  maturação  completa  dos 
fruetos  dos  vegetaes ,  não  podiam  deixar  de  ser  estudadas 
pelos  sábios.  Para  estudar  rigorosamente  estas  complexas  va- 
riações athmosphericas,  era  necessário  descobrir  instrumen- 
tos que  dessem  d'ellas  exactas  medidas,  susceptíveis  de  com- 
parar-se  entre  si  em  todos  os  tempos ;  e  para  tudo  isto  se 
conseguir ,  para  se  alcançar  ainda  uma  idéa  das  causas  de 
lodos  os  phenomenos  meteorológicos,  era  preciso  que  a  me- 
chanica,  a  óptica,  o  magnetismo,  o  calor,  a  electricidade,  a 
chimica,  a  geographia  physica  fossem  profundamente  conhe- 
cidas, e  é  esta  a  razão  por  que  a  meteorologia  é  uma  sciencia 
moderna. 

Moderna  como  é  esta  sciencia,  tem  feito  rápidos  progres- 
sos, e,  protegida  pelos  governos  e  pelas  sociedades  scientiíl- 
cas ,  acba-se  possuidora  de  numerosíssimas  observações ,  e 
ajudada  por  muitos  observatórios  espalhados  hoje  pelos  pon- 
tos príncipaes  do  globo.  A  meteorologia  não  tem,  nem  pode 
ler,  a  vaidosa  pretenção  de  adivinhar  o  futuro ;  a  meteoro- 
logia, assim  como  todas  as  sciencias  serias,  contenta-se  em 
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registar  exaotàmente  os  faclosi  em  acoumular  dos  setis  ati^ 
naes  a  historia  numérica  dos  successos,  e  em  comparar  entre 
si  todos  os  acontecimentos  para  conhecer  se  alguma  lei  geral 
os  prendo  uns  aos  outros.  Doeste  estudo  paciente  c  ininterrom- 
pido  dos  factos  deduzcm-se  effeclí vãmente  consequências  im* 
portantissimas  para  a  localidade  onde  este  estudo  se  faz ,  e 
pode-se  por  este  meio  chegar  á  determinação  de  medeas  e 
limites  que  indiquem »  com  muita  aproximação ,  as  circum- 
slancias  climatéricas,  e  a  extensão  das  variações  que  podem 
apresentar-se  na  alhmosphera.  Dos  estudos  meteorológicos, 
simultaneamente  executados  em  muitas  partes  do  globo^  ain- 
da se  podem  tirar,  e  teem  tirado,  mais  valiosas  consequen^ 
cias,  leis  mais  geraos ,  e  úteis  conhecimentos  sobre  a  geo- 
graphia  physica,  a  distribuição  dos  phenomenos  meteoroIcH 
gicos  á  superfície  da  terra. 

Foi  por  estas  observações  que  se  pôde  conhecer  a  singu- 
lar distribuição  do  calor  na  terra,  e  traçar  as  linhas  de  egual 
temperatura  média  annual,  on  isothermas ;  distinguir  os  cli- 
mas de  extremo  calor  e  de  extremo  frio,  de  bruscas  irrega^ 
gularidades,  dos  climas  temperados  e  eguães ;  foi  por  estas 
observações  que  se  pôde  marcar  os  limites  das  regiões,  de 
chuvas  de  inverno,  de  primavera,  de  estio  ou  de  outono,  e 
determinar  a  quantidade  aproximada  de  agua  que  annual- 
mente  pode  cair  em  cada  uma  doestas  regiões;  a  estas  ob^ 
servações  se  deve  o  conhecimento  dos  pontos  onde  se  apre- 
sentam com  maior  intensidade  e  frequência  as  trovoadas  e 
as  outras  manifestações  grandiosas  da  electricidade ;  a  direC" 
ção  dos  ventos  e  regulares  correntes  marítimas,  de  cujo  co- 
nhecimento a  navegação  tira  tanta  utilidade,  tem  sido  minu- 
ciosamente estudada  e  traçada  em  cartas  geographicas ;  a 
acção  que  a  altura  das  montanhas,  a  exposição,  a  direcção 
tem  sobre  o  abaixamento  da  temperatura,  a  formação  das 
nuvens ,  persistência  da  neve ,  tudo  tem  sido  assumpto  de 
observações  para  os  meteorologistas. 
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No  anuo  de  1856  um  largo  debate  se  abriu  na  Acade- 
mia das  Seiencias  de  Paris  sobre  a. meteorologia :  homens 
de  scieocia,  conhecidos  pelos  seus  trabalhos,  respeitados  pe- 
los seus  vastos  conhecimentos,  declararam-^e  adversos  ás  ob- 
servações meteorológicas,  taes  quaes  ellas  se  praticam  geral- 
mente nos  observatórios.  Negou-se  a  utilidade  das  observa- 
vaçOes ;  affirmou-se  que  das  observações  geraes  feitas  até  ao 
prcsenie  se  nao  tinha  obtido  fructo  real ,  nem  com  ellas  a 
scicncia  tinha  dado  um  passo;  dissesse  mesmo  que  doestas 
obsenaçíies  se  nao  tirava  utilidade  alguma  pratica.  £  esta 
discussão  um  exemplo  do  que  pode  sobre  o  espirito,  mesmo 
dos  homens  mais  illustres  e  mais  instruidos ,  uma  opinião 
preconcebida^  que  se  transforma  quasi  em  paixão,  obscure- 
cendo as  idéas  mais  claras,  encobrindo  os  factos  mais  posi- 
tivos, e  tolhendo  a  justa  apreciação  dos  princípios  mais  se- 
guramente fundamentados.  Apesar  do  ataque  feito  pelos  mem- 
bros da  commissao  da  Academia  das  Seiencias  de  Paris,  en- 
carregada de  dàr  parecer  sobre  a  opportunidade  e  conve- 
niência de  se  estabelecer  em  Argel  um  systema  de  observa- 
tórios meteorológicos,  a  nova  sciencia  saiu  victoriosa,  e  as 
observações  progridem  por  toda  a  parte.  Os  resultados  obti-^ 
dosporDove,  Birt,  Quetelet,  Kreil,  Kaemptz,  Uaidinger  etc., 
dos  seus  complicados  e  longos  estudos  sobre  as  taboas  de 
observações  meteorológicas  dos  observalarios  da  Rússia  e  da 
Alemanha,  não  deixam  a  menor  duvida  sobre  a  importância 
e  real  utilidade  para  a  sciencia  e  para  a  sociedade,  da  mul- 
tiplicação dos  observatórios  meteorológicos  nas  diiferentes  re- 
giões da  terra, 

O  estudo  das  ondas  athmosphericas,  que  deu  origem  a 
um  bello  trabalho  do  sr.  Liais,  ácèrca  do  temporal  que  em 
U  de  noTembro  de  185i  causou  grandes  estragos  nas  es^ 
quadras  do  mar  Negro ,  é  uma  demonstração  incontestável 
da  importância  e  estado  de  adiantamento  da  meteorologia,  e 
ao  mesmo  tempo  a  prova  da  utilidade  que  das  observações 
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se  pode  tirar,  logo  que  estas  se  façam  simutlánèattiertlé  por 
toda  a  parte,  e  que  os  seus  resultados  corram  de  um  a  ou- 
tro extremo  do  mundo  levados  pelos  telegraphos  eléctricos. 

Para  se  apreciar  o  valor  do  estudo  das  ondas  athroos-* 
phericas ,  convém  expor  singellamente  as  bases  em  que  se 
fundam  os  meteorologistas  para  as  determinar,  e  indicar  05 
eíTeitos  que  ellas  produzem.  À  physica  possue  no  barómetro 
um  meio  de  determinar  o  p6so  da  atbmosphera  n'um  dado 
logar ;  o  barómetro  é  uma  balança  que  dá  o  peso  de  uma 
columna  de  ar,  que  tem  por  base  a  secção  do  barómetro,  e 
por  altura  a  da  atbmosphera  acima  do  logar  em  que  o  ba^ 
rometro  se  acha  collocado.  Se  um  barómetro  estiver  ao  nivel 
do  mar,  indicará  o  peso  de  uma  columna  de  ar  tendo  por  altura 
toda  a  que  vae  desde  esse  nivel  até  aos  confins  da  athmos' 
phera ;  se  fôr  transportado  para  o  cimo  de  uma  montanha, 
o  barómetro  indicará  um  peso  menor,  baixará^  porque  a  (xh 
lumna  de  ar  que  sobre  elle  actua  tem  de  menos  toda  a  al^ 
tura  da  montanha  acima  do  nivel  do  mar.  E  é  este  o  moli-« 
vo  por  que,  por  meio  do  barómetro,  nós  podemos  determinar 
a  altura  das  montanhas,  visto  que  o  barómetro  desce  tanto  mais 
quanto  mais  alta  a  montanha  fôr,  e  de  um  modo  proporcio^ 
nal  a  essa  altura. 

Um  barómetro  sempre  fixo  no  mesmo  logar ,  e  á  raes^ 
ma  altura  em  relação  ao  nivel  superior  das  aguas  do  mar« 
não  está  comtudo  inalterável,  antes  apresenta  constantes 
variaçOes  de  altura,  o  que  indica  variações  no  peso  da  co- 
lumna  athmospheríca ,  e  conseguintemente  mostra  tambeni 
que  esta  não  tem  sempre  a  mesma  altura.  Os  baróme- 
tros indicam  que  a  atbmosphera  tem  variações  periódicas 
e  diárias,  e  além  d'isso  variações  irregulares,  ás  vezes 
muito  súbitas ,  e  quasi  sempre  acompanhadas  de  altera' 
ções  meteorológicas ,  tempestades ,  chuvas ,  trovoadas  etc. 
As  oscillações  diurnas  do  barómetro  ha  muito  que  são  co^ 
nhecidas,  e  se  acham  regularmente  estudadas ;  mas  não  sue- 
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cedia  o  mestno  ás  variaçSes  consideráveis  que  por  ve^es  se 
apresenlam,  e  que  se  julgavam  devidas  a  causas  puramente 
aocidentaeSy  que  era  impossivel  sujeitar  a  lei  alguma  geral.  Só 
um  grande  numero  de  observações  meteorológicas,  feitas  sue- 
cessivamente,  e  em  muitos  logares  distinctos  do  globo ,  ob* 
servaç9es  exactamente  comparáveis»  podiam  dar  uma  solu-- 
çao,  senão  completa  e  satisfocloria,  ao  menos  aproximada, 
das  importantes  questSes  que  se  ligam  com  as  variaçSes  su* 
bitas  da  pressão  athmospherica.  A  analyse  comparativa  das 
observações  de  diversas  localidades  da  Europa  principalmen- 
te, mostram  que  em  épochas  do  anno,  ao  que  parece  cons- 
tantes, na  athmosphera  se  formam  largas  e  elevadas  vagas, 
como  as  do  Oceano,  que  caminham  a  través  do  continente 
europeu,  precedidas  e  seguidas,  como  deve  ser,  por  depres* 
soes  mais  ou  menos  profundas.  Quando  estas  montanhas  de 
ar  passara  n'um  logar,  a  espessura  da  athmosphera  torna-^ 
maior,  e  por  isso  o  seu  peso  augmenta,  e  os  barómetros  dão 
signaes  d'esse  augmento  de  peso,  subindo ;  quando  depois 
passa  a  depressão,  que  se  segue  á  vaga  athmospherica,  a  co* 
lumna  de  ar  lorna-se  menos  alta,  menos  pesada  por  conse* 
guinte,  e  os  barómetros  descem.  Os  quadros,  pois,  das  ob- 
servações barometricas,  devem  dar  indicações  exactas  sobre 
todos  estes  phenomenos. 

O  celebre  astrónomo  o  sr.  Herschel,  auxiliado  pelo  sr. 
Birt,  começou  o  estudo  das  observações  barometricas  do  mez 
de  novembro  de  1842 ,  e  esse  estudo  tem  sido  proseguido, 
sempre  para  p  mez  de  novembro,  até  1848 ;  e  doestes  lon* 
gos  e  complicados  trabalhos  resulta  a  consequência  do  que 
D'este  mez  ha  periodicamente  consideráveis  vagas  alhmosr 
phericas,  e  uma,  sobre  tudo,  de  grandes  dimensões.  A  gran- 
de onda  passa  em  Dublin  no  mez  de  novembro,  de  12  a  17 « 
Quando  a  crysla  da  vaga  passa  n'um  logar,  o  que  os  baró- 
metros indicam  subindo  á  máxima  altura,  o  ar  está  perfei- 
tamente tranquillo :  ha  agitação,  vento  forte,  ou  mesmo  tem^ 
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poral,  quando  passa  a  deprcssSo  athmospheríca,  islo  é,  quan- 
do baixam  os  barómetros.  ElTectivamente,  segundo  uma  lei 
estabelecida  pelo  coronel  Sabíne  ,  o  venlo  dirige-se  sempre 
para  os  logares  onde  a  pressão  dada  pelo  barómetro  é  me- 
nor, vindo  de  todas  as  direcções.  A  onda  de  novembro,  se- 
gundo as  observações  do  sr.  Birt,  produz  uma  elevação  ba- 
rométrica de  9  décimos  de  pollegada ,  a  sua  largura  é  de 
mais  de  60d  legoas,  e  a  sua  velocidade  de  10  legoas  por 
hora. 

O  temporal,  que  em  li  de  novembro  de  1854  caiu  vio- 
lento e  destruidor  sobre  as  esquadras  que  então  estaciona- 
vam no  Mar-Negro,  deu  logar  a  um  dífficil  e  longo  estudo, 
feito  pelos  srs.  Liais  e  le  Verrier ,  a  que  acima  nos  referi- 
mos jà.  Comparando  entre  si  as  observações  meteorológicas 
feitas  no  mez  de  novembro  de  18S4  em  toda  a  Europa,  pò- 
de-«e  traçar  o  caminho  seguido  pelo  temporal,  e  ao  mesmo 
tempo  conhecer  a  marcha  da  grande  onda  athmospheríca 
com  que  elle  se  achava  ligado ,  ou  antes,  de  que  elle  era 
dependente.  Segundo  os  estudos  do  sr.  Liais,  a  grande  on- 
da chegava  no  dia  12  à  cosia  oriental  da  Inglaterra,  diri- 
gindo-se  para  Sud-Oeste ;  vinte  e  quatro  horas  depois,  no  dia 
13,  o  centro  da  onda  chegava  a  Berlim  e  Dresde ,  mas  ao 
Sul  parava  nos  Alpes,  só  doze  horas  depois  é  que  ella  pôde 
transpor  estas  altas  montanhas  e  entrar  no  Mediterrâneo ; 
no  dia  li  a  outra  extremidade  da  onda  passa  a  Oeste  de  S. 
Petersbourgo,  inclina-se  para  o  Sul,  atravessa  o  Adriático  e 
entra  no  Mediterrâneo  pelo  golpho  de  Taranto.  A  onda,  no 
dia  li,  forma  uma  curva  cujo  centro  caminha  mais  vaga- 
rosamente do  que  os  extremos.  A  extremidade  Sul,  ondula 
em  roda  dos  Garpatos,  chega  a  Gronstadt  e  diríge-se  para  o 
Bosphoro.  A  16  a  onda  passa  oMar-Negro,  evae  perder-se 
nos  Oraes. 

Esta  onda  caminhava  entre  duas  grandes  depressões  ath- 
mosphericas,  como  um  monte  entre  dois  valles«  Á  onda  cor* 
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reãpdndia  uma  alhtnosphera  tranquíHa,  ás  depressões  cerres- 
pondiam  os  ventos  fortes,  os  furacões  e  as  tempestades.  Nos 
(lias  10  e  11  de  novembro  a  depressão  anterior  passou  péla 
França  e  península  Ibérica ,  mas  fraca ,  não  acompanhada 
de  violentos  temporaes :  a  12  chegava  ás  províncias  Danu- 
bianas ,  mas  j&  muito  mais  sensível ,  e  produzindo  edeitos 
mais  violentos ;  no  dia  13,  a  primeira  rajada  de  vento  fa- 
«a-se  sentir  sobre  oMar-Negro,  eno  dia  li  manifestava-^ 
o  temporal.  A  depressão  posterior  á  grande  onda  dava  to- 
gar, no  dia  li,  a  um  pequeno  temporal  em  Paris,  temporal 
qae  atravessou  a  França  toda  nos  dias  15  e  16  em  que  at- 
tiogitt  o  seu  máximo  de  violência. 

Todas  as  vezes  que  na  athmosphera  ha  uma  dímínuíçio 
de  pressão  a  ella  corresponde  um  resfriamento ,  e  ao  res- 
friamento a  formação  de  vapores.  Assim  é  que  o  ar  trans- 
parente, subindo  rapidamente  pela  encosta  de  uma  serra,  ao 
chegar  ao  cimo,  onde  a  pressão  athmospherica  é  menor,  res* 
fria  e  forma  um  nevoeiro ,  porque  a  agua  n'elle  dissolvida 
se  agglomera  em  vapor.  As  depressões,  que  acompanham  as 
oodas  athmosphericas,  e  a  que  corresponde  uma  menor  pres- 
são,  que  é  indicada  pelo  abaixamento  do  barómetro ,  são 
acompanhadas  de  um  abaixamento  de  temperatura ,  de  um 
resfriamento;  d*aqui  resulta  a  formação  de  vapores,  que 
coQlribue  para  os  movimentos  mais  ou  menos  violentos  da 
athmosphera.  Isto  explica  o  augmento  de  intensidade  da  de- 
pressão anterior  da  grande  Onda  de  nov^nbro ,  ao  atraves- 
sar o  Mediterrâneo  e  o  Mar-Negro ,  onde  mais  abundante- 
meole  se  podiam  formar  vapores  do  que  sobre  o  continente 
europeu. 

Além  da  grande  onda  cuja  marcha  foi  particularmente 
estudada  pelos  srs.  Liais  e  le  Verríer»  outras  menores  atra- 
vessaram a  Europa  de  Oeste  a  Leste  no  mesmo  mez  de  no- 
vembro de  185i.  A  marcha,  relativamente  vagarosa,  das  on- 
das e  das  depressões  athmosphericasi  de  que  se  pode  deter- 
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minar  a  cada  ínsianle  a  posi^o,  a  direccSo  e  a  intensidade, 
preslaHSc  a  que,  pelo  lelegraplio  eléctrico,  se  4è  d^elias  aviso 
de  região  em  região ;  podendo-se  assim  evitar  grandes  catas- 
trophes,  e  salvar  muitas  vidas,  principalmente  dos  que  fazem 
a  pequena  navegação  e  a  pesca  próximo  da  costa ,  onde  os 
inesperados  temporaes  causam  por  vezes  deploráveis  naufra* 
gios.  Logo  que  por  toda  a  parte  houver  observatórios  me- 
teorológicos ,  e  que  uma  rede  de  fios  eléctricos  ligar  todos 
os  povos  da  Europa ,  o  que  brevemente  se  realisará ,  será 
possível  ter  noticia,  horas  anles,  das  mudanças  de  tempo  que 
se  vão  realisar. 

O  estudo  das  vagas  de  novembro  mostra  já  que  ha  n'este 
phenomeno  uma  certa  regularidade,  e  por  conseguinte,  que 
elle  resulta  de  causas  constantes  cujos  efieitos  se  manifes- 
tam todos  os  annos  n'uma  determinada  épocha  :  um  dia  es- 
sas causas  serão  conhecidas,  e  por  conseguinte  poder-se-ha 
prever,  com  aproximação,  o  estado  da  athmosphera  na  occa- 
Sião  em  que  essas  causas  sobre  ella  actuarem. 

Um  estudo  importante  do  celebre  sr.  Quetelet,  sobre  as 
ondas  athmospkericas  de  junho  y  prova  que  nao  é  só  no  mez 
de  novembro  que  se  apresenta  periodicidade  na  passagem  d'es- 
sas  ondas  athmosphericas.  Provavelmente  estas  ondas  distri- 
buem-se  periódica  e  regularmente  pelas  estações ,  e  um  dia 
descobrir-se-ha  a  lei  d'essa  distribuição,  e  mais  tarde  as 
causas  a  que  é  devida ;  então  a  meteorologia  terá  dado  um 
grande  passo,  e  prestado  um  eminente  serviço  á  sciencia  e 
á  humanidade.  Esta  nossa  esperança  só  se  poderá  realisar 
—  se  ella  6  realisavel  —  quando  por  toda  a  parte  houver 
observatórios  meteorológicos,  bem  organisados,  consciencio- 
samente dirigidos ,  e  intimamente  ligados  entre  si  por  um 
pensamento  commum  e  uma  direcção  uniforme.  Estes  obser- 
vatórios devem  estar  distribuídos  de  modo  que,  não  só  con- 
signem os  phenomenos  athmosphericos  das  differentes  regiões 
do  globo,  senão  também  as  modificações  que  n'esses  pheno- 
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menos  imprimem  os  conlinentes,  os  mares,  as  serras,  os  la- 
gos, os  rios  eto. ;  entSo,  e  só  depois  de  largos  annos  de  coos- 
lanie  trabalho  e  de  estudo  profuodo,  é  que  se  poderá  conhe- 
cer se  tudo  que  na  athmosphera  se  passa  6  o  resultado  de 
iofluencias  constantes  e  determináveis,  ou  se  o  acaso  das  cir- 
eumstancias  accidentaes  determina  muitas  das  mudanças  que 
na  athmosphera  se  manifestam. 

Felizmente,  não  só  o  numero  dos  observatórios  vai  cres- 
cendo ,  mas  vai  também  aperfeiçoando-se  de  dia  para  dia  a 
coQstnicção  dos  intrumentos  de  observação.  Os  iNirometros, 
os  thermometros,  dão  hoje  indicaç&es  de  rigorosa  exactidão, 
e  perfeitamente  comparáveis  entre  si ;  mas  o  que  principal- 
mente preoccupa  os  constructores  e  os  homens  de  sciencia, 
é  a  construção  de  instrumentos  que  registem  a  cada  in»- 
(ante  todas  as  varíaçOes  de  temperatura  e  de  pressão  alhmosr 
pherica.  Na  Exposição  Universal  de  Paris,  viam-se  muitos 
instrumentos  registadores,  sendo  os  mais  notáveis  aquelles 
que  expoz  o  celebre  observatório  meteorológico  de  Kew.  Ob* 
tem-se  a  registação  fazendo  passar  um  rayo  de  luz  pela  ex- 
tremidade superior  da  columna  liquida  (de  mercúrio)  dos 
instrumentos,  rayo  de  luz  que,  depois  de  recebido  em  appai- 
relhos  ópticos  convenientes,  vai  actuar  sobre  um  papel  pho* 
tographico  muito  sensível :  este  papel  enrolado  n'um  cylin- 
dro  que  faz  uma  volta  em  24  horas,  peia  sua  posição,  que 
é  determinada  por  um  movimento  de  relojo,  indica  o  tempo, 
e  os  signáes,  que  deixa  sobre  ella  o  rayo  de  luz,  indicam  a 
altura  em  que  o  mercúrio  estava  no  instrumento,  barómetro 
oii  thermometro.  O  sr.  Ronaids  inventou  dois  apparelhos 
d'esla  natureza,  que  são  muito  perfeitos,  e  teem  dado  os  me- 
lhores resultados  no  observatório  Radcliff  de  Oxford.  Um  dos 
apparelhos,  denominado  barographoy  dá  as  alturas  barome- 
tricas  correctas,  com  grande  exactidão ,  das  variações  que 
n'ellas  causa  a  mudança  de  temperatura.  O  outro  apparelho 
é  o  tkermographo^  que  também  regista  pholbographicamente 
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as  indicaç5es  da  temperatura,  dadas  simultaneaiDente  por  un 
thermometro  ordioario  (thermomelro  sécco),  e  por  um  tber- 
Diometro  húmido ;  indicações  que,  oombíoadas,  dSo,  como 
sabem  os  physícos,  nio  só  a  temperatura,  senão  tamb»n  o 
grau  de  humidade  do  ar. 

Para  conheoer  e  determinar  a  direcçio  e  intensidade  do 
vento,  empregam-se  os  cata-ventos  dotados  de  grande  mobi- 
lidade, que  dão  as  direcções  das  correntes  athmosphericas, 
e  diversos  apparelhos  que  marcam  a  velocidade  d'essas  cor- 
rentes. D'estes,  o  mais  recommendado  pelo  observatório  de 
Kew,  e  o  adoptado  no  observatório  da  nossa  Escda  Polyte- 
chnica,  é  a  ventoinha  do  doutor  Robinson,  que  consta  de  uma 
ventoinha  girando  n*um  eixo  vertical ,  formada  de  quatro 
rayos  eguaes  tendo  nas  extremidades  calotes  h^sphericas ; 
esta  ventoinha  tem  um  movimento  de  rotação  sempre  pra- 
porcional  a  velocidade  do  vento.  Nos  am^arelhos  modernos 
os  instrumentos  registam  a  cada  instante  a  direcção  e  velo- 
cidade do  vento  em  papeis  que  se  movem,  por  um  movimen- 
to de  relojo ;  uns  porém  registam  por  meio  de  lapis  ou  poe- 
teiros  que  recebem  o  movimento  do  cata-vento,  e  da  ventoi- 
nha ;  outros  registam  por  meio  da  electricidade  que  decom- 
p9e  um  papel  preparado  de  um  modo  particular,  que  seria 
longo,  e  pouco  utíl  descrever  aqui.  A  determinação  da  quan- 
tidade de  chuva  também  se  obtém  por  meio  de  udographos, 
isto  é,  de  apparelhos  que  registam  authomaticainente  a  his* 
toria  dos  pheaomenos  á  medida  que  elles  vao  tendo  to- 
gar. 

Pelo  que  fica  dito  pode-se  apreciar  a  importância  e  co- 
nhecer os  progre^s  da  meteorologia.  Esta  sciencía  não  tem 
por  fim  satítfazer  uma  mera  curiosidade  sctentifica,  não  ser- 
ve só  para  oolleccionar  factos  sem  ligação  e  sem  valor.  A 
sociedade  pode  tirar  da  meteorologia  grande  utilidade  como 
fica  indicado ;  as  applicaçGes  doesta  sciencia  á  hygiene ,  á 
navegação,  á  agricultura,  são  muitas,  e  todas  da  mais  Irans- 
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eendente  importância.  Muitoí»  phénomeiMis,  que  s3o  ainda  des- 
eonliecidos,  ou  de  que  totalmente  se  ignoram  as  causas  pri- 
mordiaes  ^  só  petos  perseverantes  esforços  da  meteorologia 
chegarão  a  ser  do  dominio  completo  da  scíencia. 

O  estudo  minucioso  e  interessante  que  n'estes  últimos  tem- 
pos se  tem  feito  da  geographia  botânica,  isto  é,  da  distribuição 
dos  v^taes,  cultivados  ou  não,  sobre  a  superfície  da  terra» 
mostra  que  esta  distribuição  depende  principalmente  da  ac- 
ção do  calor.  Cada  espécie  vegetal ,  só  germina,  só  vegeta 
acima  de  um  determinado  grão  de  temperatura.  Â  cevada, 
por  exemplo,  só  começa  a  viver  quando  o  thermometro  mar- 
ca uma  temperatura  superior  a  5  gráos  centígrados ;  o  tri- 
go, quando  esta  é  superior  a  6  gráos :  desde  o  momento  em 
que  principia  a  v^etar  até  áquelle  em  que  fructiflca ,  pre- 
cisa cada  planta  receber  uma  certa  somma  de  calor,  que  é 
quasi  constante ,  isto  é,  sommando  as  temperaturas  médias 
dos  dias  que  vive  a  cevada,  desde  á  germinação  até  á  fru- 
ctifica^o,  acba-^se  que  essa  somma  é  de  1.500  gráos;  se 
basta  um  curto  espaço  de  tempo  para  prefazer  esta  somma, 
a  vegeftçSo  é  rápida,  se  é  preciso  um  longo  prazo,  então'  a 
vegetação  é  vagarosa.  O  sr.  De  Gandolle ,  na  sua  Geogra- 
phia Botânica  ^  determinou  estas  relaçQes  interessantes  do 
calor  com  a  vegetação  para  muitas  espécies ,  e  para  todas 
achou  uma  temperatura  minima,  abaixo  da  qual  não  ha  ve- 
getação, uma  somma  constante  de  calor  para  a  sua  evolução 
completa,  e  para  muitas  também,  uma  temperatura  máxima ; 
quer  dizer,  o  gráo  do  calor  maior  que  a  espécie  pode  sup- 
porlar  sem  padecer.  Estas  interessantes  leis  da  vegetação 
podem  dar  idéa  da  importância  que  a  meteorologia  deve  ter 
para  a  botânica  e  para  os  progressos  da  agricultura.  Quan- 
do se  conhecer  bem  a  relação  de  cada  espécie  vegetal  com 
a  temperatura,  e  houver  observações  meteorológicas  regula- 
res em  cada  paiz ,  podernse-ha  conhecer  à  priori ,  se  a  ín- 
troducção  de  uma  planta  nova  c  ou  não  possível^  evitando- 
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se  assim  muitas  illusSes  ramosas  para  os  cultivadores,  que 
ás  vezes  embaraçam  o  verdadeiro  progresso. 

O  poderoso  e  incontestável  effeito  do  calor  sobre  os  ve- 
gelaes  é  modificado  pela  acção  mais  ou  menos  longa  da  luz 
solar  sobre  estes  seres  organisados.  Sem  entrar  aqui  em  par- 
ticularidades de  pbysiologia  vegetal ,  que  exigiriam  longas 
explicaçCes,  basta  citar  ura  dos  vários  exemplos  que  se  en-^ 
centram  na  citada  obra  do  sr.  De  Gandolle.  A  Radiola  li-- 
noides  nas  Orçadas  (59''  de  latitude)  cessa  de  vegetar  onde, 
acima  da  temperatura  mínima  6  gráos ,  a  somma  do  calor 
recebida  é  2,22S  gráos ;  em  Drontbeim  (es*"  26'  de  latitu- 
de) basta-lhe  uma  somma  egual  a  l,9ft0  gráos.  Qual  é  a 
causa  doesta  diflferença  em  somraas  de  calor  acima  do  gráo 
mínimo  indispensáveis  para  se  completar  a  vida  e  a  reproduc- 
ç3o  das  sementes  na  Radiola  linoiáes  ?  A  causa  é  a  acção 
mais  prolongada  dos  rayos  do  sol  em  Drontbein  do  que  nas 
Orçadas ;  n'aquella  localidade»  o  dia  é  mais  longo  do  que 
n'esta,  uma  hora  e  um  quarto,  na  épocha  em  que  vegeta  a 
planta  citada  aqui  para  exemplo.  Reconhecendo,  pelas  suas 
invesUgaç9es,  a  poderosa  acção  da  luz  solar  sobre  as  plane- 
tas, o  sr.  De  Gandolle  recommendou  o  estudo  da  intensidade 
e  poder  chimico  d'esta  luz  aos  meteorologistas. 

Foi  o  sr.  Pouillet  quem  dispoz  primeiro  um  apparelbo 
para  reconhecer  a  intensidade  das  radiaçQes  solares ;  appa- 
relho  que ,  a  nosso  vêr ,  deve  tomar  logar  entre  os  instru- 
mentos de  que  faz  uso  a  meteorologia  nos  seus  observató- 
rios. O  apparelbo  do  sr.  Pouillet  é  uma  caixa  exteriormente 
branca  e  por  dentro  pintada  de  negro,  orientada  segundo  a 
latitude  do  logar,  e  que,  movida  por  um  roaquinismo  de  re- 
lojo,  segue  o  movimento  do  sol.  Os  rayos  do  astro  luminoso 
penetram  dentro  da  caixa  por  furos  abertos  na  sua.  face ,  e 
vão  cair  sobre  um  papel  photographico  enrolado  sobre  um 
cylindro  que  dá  uma  volta  em  vinte  e  quatro  horas,  e  que 
está  dividido,  por  linhas,  em  vinte  e  quatro  partes  eguaes , 
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que  marcam  o  tempo.  Caindo  sobre  o  papel,  a  luz  do  sol 
desenha  um  circulo  negro ;  se  o  sol  eslá  descoberto,  estes  cir-* 
colos  successivos  marcam  om  traço ;  se  uma  nuvem  encobre 
o  sol,  os  círculos  ou  traços  ficam  isolados :  a  c6r  mais  ou 
menos  carregada  dos  desenhos  feitos  no  papel  photographico 
indica  a  maior  ou  menor  intensidade  da  radiação  solar  di- 
recta. Esto  apparelbo  começou  a  funccionar  em  maio  de  1850, 
6  os  resultodos  com  elle  obtidos  teem  por  vezes  sido  apre* 
sentados  á  Academia  de  Paris. 

-^  Esta  rápida  revista  dos  principaes  trabalhos  scientiíi* 
cos  do  anno  passado,  não  deve  terminar  sem  darmos  noticia 
aos  nossos  leitores  de  um  dos  objectos  mais  importantes,  mais 
uleis,  mais  eminentemente  humanitários,  que  chamou  a  at- 
tenção  das  sociedades  scientificas  e  dos  principaes  governos 
da  Europa. 

Hoje  que  as  populaçOes  parecem  agitadas  por  uma  força 
iavensivel  que  as  leva  a  percorrerem  o  mundo  em  todas  as 
direcções,  a  procurarem  nas  mais  remotas  regiOes  as  forças 
productívas  da  natureza  ainda  não  exploradas ;  hoje  que  os 
laços  de  uma  verdadeira  firatemidade  unem  os  povos,  apa« 
gando  as  fronteiras  flcticias  que  d'antes  os  separavam ;  hoje 
que  as  producçOes  da  industria  teem  recebido  das  machinas 
um  prodigioso  incremento,  e  que  as  trocas  d'esses  productos 
teem  dado  ao  commercio  um  desinvolvimento  imttiensó,  os 
mares  são  constontemente  sulcados  por  milhares  de  navios, 
a  que  os  homens  confiam  vida  e  fortuna. 

A  notícia  de  desastrosos  naufrágios  vem  todos  os  annos 
encher  de  terror  e  cobrir  de  lucto  numerosas  famílias.  Muitos 
dos  funestos  eflfeitos  doestes  naufrágios  evilar-se-iam ,  se  a 
bordo  dos  navios  houvesse  barcos  de  salvação  solidamente 
construídos ,  se  todos  os  povos  civilisados  dispozessem  pela 
costa  do  mar  postos  de  soccorro  para  os  navegantes  com  ap- 
parelhos  seguros  de  salvação. 

Os  escaleres  que  os  navios  trazem  a  bordo,  feitos  de  ma- 
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deira ,  exposlos  á  acção  do  tempo,  muitas  veres  mal  cons- 
IruidoSy  não  inteiramente  impenetráveis  á  agua,  pouco  capa- 
zes de  resistirem  a  choques  violentos,  e  de  certo  não  resguar- 
dados contra  as  chammas  de  um  incêndio»  são  a  mal  segura 
esperança  dos  viajantes  em  caso  de  incêndio  ou  naufrágio. 
A  arte  das  construcçSes  cumpria  pois  resolver  um  importante 
problema :  o  da  constmcção  de  barcos  a  que  se  pudesse  se- 
guramente confiar  a  vida  dos  viajantes  e  da  companha  dos 
navios  na  occasião  de  extremo  perigo,  de  barcos  capazes  de 
resistir  aos  temporaes ,  ás  ondas,  ao  choque  dos  rochedos, 
ás  chfimmas,  emfim,  a  todas  as  causas  destruidoras.  O  pro- 
blema acha-se  completamente  resolvido  por  um  conslructor 
que,  durante  trinta  e  cinco  annos,  applioou  á  sua  resolução 
os  seus  estudos ,  as  suas  faculdades,  e  até  grossos  capitães 
em  dispendiosas  experiências.  Ê  ao  sr.  Josepb  Francis,  de 
New-York,  que  a  humanidade  deve  o  novo  systema  da  cons- 
tmcção dos  barcos  salva-vidas,  systema  que  também  se  ap- 
plíca  a  outros  appardhos  de  salvação,  e  a  carros  capazes  de 
atravessar  rios  caudalosos,  boiando  sobre  as  aguas  sem  pe* 
rigo  para  as  cargas  que  trani^rtam. 

A  base  do  descobrimento  do  sr.  Francis  é  a  seguinte. 
Uma  lamina  de  metal,  mesmo  pouco  espessa,  sulcada  em  toda 
a  sua  extenso  de  pregas  semi-circulares,  toma--se  por  ex- 
tremo mais  rígida,  mais  re^stente  ao  choque  e  ao  peso,  mais 
insusceptível  de  quebrar*se  do  que  uma  lamina  plana  do  mes- 
mo metal  e  da  mesma  espessura.  Gollocando  laminas  de  ferro 
ou  cobre  entre  duas  enormes  Mrmas  de  ferro  fundido,  e 
apertando  estas  por  meio  da  irresistível  força  de  uma  ma- 
chína  hydraulica,  o  constructor  americano  não  só  dá  ás  Ia-* 
minas  as  pregas  que  lhes  dão  força  e  solidez,  mas  affeiçoa-as 
com  as  curvas  variadas  e  graciosas  que  deve  ter  o  costado 
dos  barcos  para  uma  fácil  e  rápida  navegação. 

Os  barcos  melallicos  construídos  por  este  processo,  e  a 
que  se  podem  juntar  cameras  de  ar  para  maior  segurança, 
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cofflo  nos  barcos  salva-^vidaSy  slò  de  ligeireza  extrema^  e  ao 
mesmo  tempo  resistem  aos  iriolenlos  choques,  conservam-se 
IfflpeoetFaYeis  á  agua ,  e  sao  incombustíveis.  Experiências 
feitas  por  ordem  do  almirantado  em  Inglaterra ,  provaram 
que  estes  barcos  resistiam  a  choques  que  deixariam  esmiga- 
lhados os  escaleres  de  madeira  mais  perfeitamente  construi-» 
dos.  Estas  experiências  e  conscienciosos  estudos  comparati- 
TOS  levaram  a  concluir  que  os  barcos  do  sr.  Francis  são 
á  prova  d'agua  e  de  fogo ;  nSo  podem  fender--se  pelas  varia- 
ções de  calor^  de  frio  e  de  humidade  a  que  os  escaleres  es^ 
iao  sujeitos  a  bordo ;  e  ao  mesmo  tempo  são  mais  fortes , 
ma»  ligeiros,  menos  custosos  e  mais  duradouros  do  que  os 
barcos  de  madeira. 

O  governo  americano ,  na  sua  legislação  sobre  barcos 
de  vapor,  ordena  que  a  bordo  d'aquelles  que  transportarem 
passageiros,  haja  um,  dois,  ou  mais  barcos  de  metal,  capa- 
zes de  conter  cincoenta  pessoas,  em  proporção  com  a  tone- 
lagnn  d*esses  navios ;  e  escolhe  os  barcos  de  salvação  do  sr. 
Francis ,  como  sendo  os  únicos  que  merecem  considerar-se 
eomo  perfeitamente  seguros,  e  k  prava  de  fogo.  Muitos  bar- 
cos doesta  mesma  natureza  foram  distribuídos  pela  costa  dos 
Estados-Dnidos,  para  accudirem  aos  náufragos ;  e  para  o  ser- 
viço das  alfandegas  não  são  admiltidas'  outras  embarcações, 
qoe  não  sejam  as  melallicas  do  sr.  Francis. 

Não  é  só  na  construoçao  dos  barcos  que  o  illustre  ame- 
ricano em[Mrega  as  laminas  metallicas:  um  apparelho  deno- 
minado carro  de  salvação,  é  destinado  a  Êizer  impagáveis  ser- 
viços á  humanidade.  O  carro  de  salvação,  é  uma  espécie 
de  barco,  superiormente  fechado  por  um  tecto  convexo,  em 
que  ha  uma  abertura  susceptível  de  se  fechar  hermeticamente. 
Quando  um  navio  está  em  perigo,  todos  sabem  que  ha  meios 
de  estabelecer  communicação  de  terra  para  elle ,  lançando- 
Ihe  cabos  por  meio  de  apparelhos,  entre  os  quaes  é  estimado 
o  do  capitão  Manby ;  estabelecida  essa  commumcação ,  o 
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carro  de  saWaçSo  é  suspendido  por  argolas  que  n'elle  estão 
fixas,  e  rapidamente  içado  de  terra  para  o  navio.  Os  via- 
jantes entram  no  carro  pela  abertura  superior ,  que  se  ié- 
cha,  e  em  poucos  minutos  acbam-se  em  terra,  sem  correrem 
perigo,  porque  o  novo  apparelho  resisto  a  todos  os  choques, 
e  é  impenetrável  ás  ondas.  A  exceilencía  do  carro  de  sal- 
vação achasse  provada  por  numerosas  e  semiNre  felizes  expe- 
riências. 

A  outra  applicaçio  do  systeroa  do  sr.  Francis  6  á  cons- 
trucçSo  dos  carros  de  transporte  para  os  exércitos.  Estes 
carros,  que  fazem  em  terra  excellente  serviço ,  mesmo  nos 
caminhos  mais  escabrosos,  podem  entrar  nos  rios  onde  flu- 
ctuam  com  facilidade ,  sem  ser  necessário  mesmo  tirar-lhes 
as  rodas ;  tirando-Ihes  estas,  entio  os  carros  transformam-se 
em  barcos  que  navegam  fecilmente  a  remos. 

Ê  fácil  vèr  toda  a  utilidade  q«e  o  nosso  paiz,  que  tem 
uma  extensa  e  perigosa  coste,  barras  cheias  dè  recifes  o  bai- 
xios ,  rios ,  como  o  Douro,  onde  a  navegaçSo  é  perigosa  e 
os  choques  contra  os  rochedos  tantas  vezes  inevitáveis,  ca- 
minhos quasi  impraticáveis,  torrentes  que  no  inverno  se  nao 
podem  sem  risco  atravessar,  pode  tirar  da  valiosissima  des- 
coberta do  sr.  Joseph  Francis.  A  França,  a  Bélgica,  a  Rús- 
sia e  a  Inglaterra ,  teem  a  atten^  fixada  sobre  esto  obje- 
cto, e  vão  adoptando,  para  a  marinha  e  para  o  exercito,  os 
barcos  metollicos  do  celebre  americano. 

As  hesitações ,  as  perdas  de  tompo,  quando  dão  em  re- 
sttltodo  o  sacrificio  de  muitas  vidas,  são  um  crime,  que  nao 
pode  perdoar-*se  a  uma  nação  civílísada. 

JOiO  DE  AMDIUDE  CORVO. 
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lORTE  DO  SEHHOR  BARÃO  LUIZ  AGOSTIHHO  CAUCHT. 


A  sciencia  acaba  de  perder  om  dos  seus  mais  infatigáveis  cultores, 
osr.  barão  Luiz  Agostinho  Cauchy.  Este  distinctissímo  inathemati- 
CO ,  o  primeiro  e  mais  fecundo  de  quantos  honram  a  sciencia  do 
Dosso  tempo,  teve  uma  carreira  laboriosa,  e  uma  vida  illustrada  pe- 
las mais  nobres  qualidades  moraes. 

O  sr.  barão  Cauchy  nasceu  em  1789 ;  aos  16  annos  entrou  na 
Escola  Polytechnica,  e  em  1811  já  elle  tinha  assignalado  a  sua  car- 
reira scientifica  com  a  demonstração  do  theorema  de  Euler  sobre  os 
polvedros,  e  de  um  dos  mais  diíltceis  theoremas  de  Fermat.  Em  1815 
entrou  o  sr.  Cauchy  na  Academia,  e  desde  então  a  sua  pasmosa  fe- 
cundidada  scientifica  mostrou-^  n^uma  quantidado  prodigiosa  de 
Memorias  sobre  a  analyse  pura,  a  mecbanica,  a  physica  mathema- 
ticaetc. 

Ligado  ao  partido  realista,  o  illustre  mathematico  saiu  volunta- 
riamente de  França  em  1830 ,  e  por  algum  tempo  interrompeu  os 
seus  estudos  mathematioos ,  para  quasi  unicamente  se  occupar  de 
iitteratura  e  poesia.  Como  todos  os  que  teem  um  talento  elevado,  e 
um  coração  puro  e  magnânimo,  o  distincto  sábio  apreciava  e  amava 
todas  as  grandiosas  creaçOes  do  espirito  humano,  e  em  todas  sabia 
admirar  o  bello  e  o  bom.  Pouco  depois,  convidado  para  ir  a  Turim 
organisar  um  curso  de  physica  transcendente ,  o  sr.  barão  Cauchy 
dedioou-se  outra  vez  aos  estudos  do  calculo,  e  publicou  a  continua- 
ção de  uma  obra,  de  que  já  havia  dado  á  luz  cinco  volumes,  os  Exer-^ 
tkios  Maíkematicoi.  Em  1837  voltou  para  França,  e  de  então  até 
1S51  apresentou  á  Academia  perto  de  quinhentas  Memorias ,  além 
de  um  grande  numero  de  relatórios  sobre  os  mais  notáveis  traba- 
lhos que  n^este  periodo  fizeram  progredir  as  mathematicas.  O  nome 
de  Cauchy  acha-se  intimamente  ligado  com  tudo  quanto  a  analyse 
transcendente  tem  feito  de  mais  prodigioso  n'estes  últimos  trinta  annos. 

Uma  súbita  enfermidade  poz  termo  á  carreira  brilhante  do  sábio 
loathematico ,  privou  a  França  de  um  homem  de  elevado  caracter, 
de  nobre  coração,  de  alma  charidosa  e  benévola,  e  o  mundo  de  uma 
das  suas  mais  vastas  c  gloriosas  intelligencias. 


18» 


AMiAES 


OBSERVATÓRIO  METEOROLÓGICO  DO  INFAN 


•       <  • 


RESUMO 


ÊPCCHA 


1856 


Dezembro. 


BARÓME- 
TRO. 


TIIEBMOIIETBO. 


m 

1 


25 

3  8 


m 

7 

Thermometro. 


O 

S4 


S 

o 


Thermometros  das  tempe- 
raturas limites. 


es 

(0 

'§«• 

s 

S 

Sf§ 

.2.2 

H 

B 

:s-c 

ca 

s 

a 

>'0 

a-ê 

Décadas. 


Milii- 
metros. 


Gráos  cente- 
simaes. 


Gráos  centcsimaes. 


dal.' 

Médias .  »  2.* 

»  3.' 


756,98 
759,41 
757,05 


14,36 
12,55 
11,15 


li,29 
12,01 
10,20 


16,02 
13,12 
11,89 


9,93 
7,54 
5,57 


6,09 
5,58 
6,32 


12,97 

10,33 

8,73 


Médias  do  mcz 


777,79 


12,64 


12,10 


13,62 


7,61 


6,01 


10,61 


Preuão. 

Extremas  ^^^^^'^^  (^^  ^  épochas  diárias). . .  799,41  em  30  ás  9  h.  m. 

do  mez.    . 

Minima » 742,92   »   26  ao  ^  dia. 

Variação  máxima 26,49 

Temperatura. 

Máxima  absoluta 19,0  em  7 

Minima 1,2    »    3 

Variação  máxima 17,8 


DAS  SCIENCIAS  E  LETTRAS. 


181 


TE  D.  LUIZ ,  NA  ESCHOLA  POLYTECHNICA. 
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V.  o  Quadro  das  Ob$.  irikifrarias.  o  dibbctor 
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VARIEDADES. 


U  consumo,  sempre  crescente,  dos  combostiveis  dirige  a  attençâo 
dos  homens  industriaes  e  de  sciencia,  desde  muito  tempo,  sobre  os 
meios  de  aproveitar,  com  mais  vantagem  e  maior  economia,  as  difle- 
rentes  matérias  combustiveis  que  se  teem  successivaroense  accumu* 
lado  na  crusta  do  globo,  pela  destruição  dos  seres  organisados  e  priíh 
oipalmente  dos  vegetaes  mortos. 

As  turfeiras,  que  resultam  da  accumulação  dos  restos  alterados 
das  plantas  erbaceas  aquáticas ,  nos  logares  pantanosos,  offerecem, 
desde  os  tempos  mais  remotos,  um  combustível  de  iníima  qualida- 
de, cujo  consumo  é  restricto  ás  populações  e  industrias  pobres  de 
algumas  regiões ;  porém  a  turfa,  que  é  um  mau  combustivel,  quan- 
do se  queima ,  tendo  sofirido  uma  simples  dissecação  ao  ar ,  pode 
tornar-se  não  s6  um  excellente  combustivel  pela  carbonisação,  mas 
até  fornecer  productos  valiosos  para  a  industria. 

Em  Inglaterra  continuam  n^este  momento  os  esforços,  já  princi- 
piados ha  annos,  para  obter  com  as  turfas  um  carvão  de  qualidade 
superior  e  bom  gaz  para  a  ílluminaçáo.  Os  srs.  Guynne ,  de  Lon- 
dres, teem  quasi  resolvido  este  problema,  segundo  asseveram  alguns 
jornaes.  Transformam  elles  as  turfas  em  massas  solidas  duras  e  de 
structura  muito  densa,  pesando  1.153  kílog.  por  metro  cubico,  em 
quanto  que  a  hulha  de  New-Castie  não  pesa  mais  do  que  305  kilog. 
no  mesmo  volume.  Estas  massas  conteem,  em  100  partes,  9  de  agua. 
63  de  matérias  voláteis,  em  grande  parte  condensáveis,  e  36  de  car- 
vão poroso.  Entre  as  matérias  voláteis  obtem-se  1,886  de  um  liqui- 
do ammoniacal ,  5,14  de  alcatrão  carregado  de  parafina ,  e  40  de 
gaz  que  tem  um  poder  illuminante  egual  a  7  vélas  de  spremaceti. 
O  gaz,  purificado  pela  sua  passagem  a  través  de  um  liquido  alka- 
Uno ,  é  completamente  isento  de  enxofre ,  e  arde  sem  cheiro  nem 
fumo.  O  carvão  da  turfa  é  eminentemente  próprio  para  a  fabrica^ 
ção  de  ferro  macio  e  inteiramente  comparável,  debaixo  doeste  ponto 
de  vista,  ao  carvão  de  madeira. 
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TRABALHOS  APRESENTADOS  Á  ACADEMIA. 


COMETA  DE  Mr.  DARREST. 


Mr.  C*  Bumker,  director  do  Observatório  Astronómico  de 
Hambourgo ,  lendo  vindo  a  Lisboa  com  o  fim  especial  de 
tratar  da  sua  saúde ,  acbando-se  em  um  paiz ,  que  parece 
destinado  pela  natureza  para  todo  o  género  de  observaçSes 
astronómicas ;  instigado  pela  amenidade  doeste  clima  e  pure- 
za da  sua  athmosphera ,  começou ,  com  seus  pequenos  ins- 
tramentos  de  viagem ,  a  fazer  algumas  observações  astronó- 
micas ;  percorrendo  o  céo  com  um  chercheur  des  cometes , 
descobriu  entre  as  consteIIaç6es  do  Touro,  Orion,  Gémeos 
e  Cocheiro,  um  Cometa^  que  observou  com  um  pequeno  te- 
lescópio ,  munido  d'um  retículo  annular ;  este  distincto  as- 
trónomo tendo  tido  a  bondade  de  nos  remetter  as  suas  obser- 
vações »  começámos  desde  logo ,  nos  íntervallos  de  tempo 
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que  nos  restam  d'outros  serviços ,  o  calculo  dos  elementos 
da  orbita,  que,  em  resumo,  vamos  apresentar. 

OBSERVAÇÕES  DE  Mr.  RUMKER. 


1857 

Tempo  médio 
em  Lisboa. 

AR/  apparcnte 
do  comela. 

DG.  apparentc 
do  comela. 

H      /      // 

0          /         II 

0 

1      II 

18 

9    30    0 

76    21      0,7 

29 

20    33  Norte. 

20 

9      9    0 

78    54    58,0 

27 

25      7      » 

21 

8    26    0 

80      3    36,0 

26 

29    83      • 

Pi* 

ja 
< 

22 

8    13    0 

81     12    55,0 

25 

33    49       > 

23 

8    29    0 

82    18    47,0 

24 

37    44      » 

24 

9    17    0 

83    23    21,5 

23 

43    23      • 

26 

8    45    0 

85    19    36,0 

22 

0    37      » 

Transformando  pelas  fórmulas  conhecidas  este  systema 
de  coordenadas  nas  coordenadas  geocêntricas ,  que  se  refe- 
rem á  ecHpta;  e  tirando  do  Nautical  Almanach  de  1887 
os  legares  do  so! ,  e  a  obliquidade  apparente  da  ecliptica^ 
para  a  épocha  média  das  observações,  achámos  o  seguinte : 
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Fazendo  uso  do  methodo  de  Olbers  ^  escolhemos  as  ob- 
servações dos  dias  18,  22 ,  26,  e  obtivemos  os  seguintes  re- 
sultados : 

Passagem  pelo  Perihelio  em  mar-    d.    ^     '     '' 

ço  de  1856  aos 21  15  35  56  T.  Médio 

Long.  Helioc.  do  Perihelio .  .  .        127^    5i'    51" 

Long.  Helioc.  do  Nodo  Ascen- 
dente          313       1       5 

Inclinação  da  Orbita 86     i2     3i 

Distancia  Perihelía 0,7825981 

Movimento  —  Directo. 

NSo  sendo  possível  com  estas  observaçCes  somente  cor- 
rigir os  elementos  da  Orbita,  julgámos  conveniente,  para  me- 
lhor apreciarmos  o  gráo  de  sua  aproximaçSo,  calcular  com 
elles  os  togares  geocêntricos  do  cometa  para  as  épochas  dos 
dias  20,  21,  23,  2i,  e  comparar  os  resultados  com  os  to- 
gares geocêntricos,  deduzidos  directamente  das  observações ; 
foi  o  que  eflfectivamente  fizemos,  achando  a  final  os  seguin- 
tes resultados : 
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Se  atteodermos  a  que  o  telescópio,  empregado  n*es- 
tas  obBervaçOes,  era  um  refractor  de  Torça  mediana,  exposto 
ao  ar  livre  em  um  jardim,  sujeito  às  impulsOes  do  vento,  e, 
conseguintemente,  oscillando  um  pouco,  não  admira,  n'estas 
circumstanoias,  que  as  observaçGes  se  resentissem  da  pouca 
estabilidade  do  instrumento,  e  que,  por  conseguinte,  os  re- 
sultados obtidos  não  sejam  d*um  inteiro  rigor ;  no  entretanto 
estas  observações  são  de  muito  valôr  e  de  grande  importân- 
cia ;  Mr.  d'Arrest  foi  o  primeiro,  que  viu  este  cometa  em 
Leipzig,  a  2S  de  fevereiro ;  mas  o  estado  do  céo  não  lhe  per- 
miltiu  fazer  as  suficientes  observações ;  pelas  noticias  ultima- 
mente chegadas  do  Norte  da  Alemanha,  disse-nos  Mr.  Rum- 
ker,  que  em  nenhum  dos  observatórios  o  poderam  observar. 

Em  quanto,  pois,  nos  princípaes  observatórios,  com  re- 
fraclores  de  grande  força,  nada  poderam  conseguir,  nós,  com 
um  refractor  de  força  medíocre ,  obtivemos  as  observações 
sufficientes  para  determinarmos  os  elementos  da  orbita  em 
uma  primeira  aproximação ;  do  que  devemos  concluir  quão 
favoráveis  são  as  condiçOes  climatéricas  d'este  nosso  paíz 
para  os  estudos  práticos  d'esta  bella  sciencia. 

Julgámos  ser  novo  este  cometa ,  pelo  menos  não  o  en- 
contrámos no  catalogo  de  Mr.  Arago,  que  contém,  até  185i, 
os  elementos  das  Orbitas  de  203  cometas. 

Por  esta  occasião  não  podemos  deixar  de  recommendar 
aos  amadores  da  astronomia,  que  o  pequeno  refractor  de  Mr. 
Rumker,  munido  com  o  rçticulo  ou  micometro  annular,  é  um 
instrumento  mui  portátil,  de  variadas  applicaçOes  na  sciencia, 
o  processo  d'observação  é  mui  simples,  e  os  resultados  serão 
mesmo  muito  exactos,  quando  o  instrumento  esteja  devida- 
mente collocado  e  abrigado  dos  impulsos  do  vento ;  o  seu 
custo  não  chega  a  1 80^000  réis. 
Observatório  Astronómico  de  Marinha,  i  de  junho  de  18o7. 

FIUPPE  FOLQUE. 

Director  do  Observatório, 
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ATPUGACiO  LOCAL  DA  POIADA  DE  GANNABINA 


NDMÁ  ULCERA  CIRGINOMATOSA  DA  FACE.  — NOLI  NE  TAN6ERB. 


Uma  das  grandes  utilidades  que  eu  Julgo  poder  resultar  das 
Dossas  reuniões  académicas ,  Tem  a  ser  a  de  communicar- 
mos  reciprocamente  todas  as  nossas  observações  e  experiên- 
cias individuaes,  afim  de  que,  discutidas  e  talvez  mesmo  re- 
petidas por  outros  académicos,  possam  depois  receber  ou  a 
approvação  de  um  corpo  tSo  respeitável  como  este  y  ou  sa- 
lutares 6  judiciosas  modificações ,  que  as  tornem  ainda  de 
maior  proveito  commum ;  e,  algumas  vezes,  analysadas  é 
pensadas  cuidadosa  e  amigavelmente,  como  em  familia,  não 
se  expor  seu  auctor  a  publicar  um  facto  menos  importante, 
ou,  talvez,  mesmo  mal  averiguado,  com  prejuízo  da  scien- 
cia  e  da  reputação  individual. 

Movido  por  estas  ponderosas  razões ,  e  querendo  tirar 
todo  o  partido  possível  das  luzes  e  da  experiência  de  meus 
iilustres  consócios,  me  deliberei  hoje  a  communicar-Ihes  uma 
observação  clinica,  a  qual,  posto  que  incompleta  e  isolada, 
todavia  prevejo  que  pode  despertar  o  zelo  dos  clínicos,  tanto 
nacionaes  como  estrangeiros,  para  dirigirem  as  suas  obser- 
vações no  sentido  d*esle  meu  ensaio,  c  verem  se  descobrem, 
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quando  não  seja  um  remédio  para  a  moleslia  mais  rebelde 
e  maia  hedionda  de  quantas  se  oonheoem,  ao  menos  um  li- 
nitivo  para  um  soffk-imento ,  que  de  tal  modo  se  exaspera 
debaixo  de  lodo  e  qualquer  tratamento ,  que  os  homens  da 
scienoia  lhe  teem  chamado  o  -^  noli  me  tangere  —  epigram^ 
ma  terrível  para  a  medioina,  e  atrozmente  horroroso  para  a 
humanidade ! 

Pelos  meados  de  fevereiro  do  corrente  anno  entrou  para 
o  hospital  de  S.  Lazaro ,  entregue  aos  meus  cuidados,  um 
desgraçado  enfermo  con  um  canero  horroroso»  que  lhe  car^ 
comia  toda  a  face  do  lado  esquerdo.  Tão  graves  eram  os  es- 
tragos, tão  repugnante  o  aspecto  do  enfermo,^  e  tão  notável 
para  a  scienoia  era  o  estado  da  uleera  carcinomatosa ,  que 
i»e  pareceu  dever  conservar  no  hospital  o  retrato  de  tão  des- 
graçado estado ,  não  só  para  servir  de  typo  áquette  género 
d'aQecçõe&,  como  para  comparar  depois  o  progresso  da  en^ 
(crmídade,  debaixo  da  acção  da  medicina,  eom  o  estado  em 
que  o  enfermo  tinha  entrado  para  o  hospital ;  e  ateste  sen^ 
tido  officiei  immediatam^te  para  a  administração  superior 
do  hospital ;  e  esta,  que  tão  soliícilameRte  tem  administrado 
a  fazeuda  de  todos  os  hospitaes  civi&  da  capital,  nem  sequer 
me  respondeu  ao  meu  officio !  Prova  evidente  que  o  tino  e 
zelo  administrativo  não  são  as  únicas  qualidades,  que  deve 
possuir  a  aucloridade  superior  de  taes  estabelecimentos ;  mas 
que  a  estea  dotes,  aliás  importantíssimos,  se  deve  reunir  o 
do  conhecimento  technica  da  sciencia  que  ali  se  exerce.  O 
doente  já  saiu,  a  medicina  perdeu  este  speeiHien»  mas  a  cai^ 
xa  do  hospital  ficou  com  mais  alguns  tostões^ 

Apresentaremos  a  historia,  e  desoreverenos  a  ulcera  d'esle 
infeliz  doente, 

O  doente  conta  hoje  60  annos,  é  natural  das  imniedia- 
çôes  de  Torres^Vedras,  trabalhador,  de  temperamento  san- 
guíneo. Ha  vinte  annos,  tendo  então  o  doente  40  annos  de 
edade,  lhe  appareceu  um  pequeno  tubérculo,,  simulando  uma 
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verroga,  no  lábio  superior  junto  á  commissura  do  lado  di- 
reito. Durante  o  primeiro  anno  da  existencia  do  tubérculo, 
com  o  fazer  da  barba  inflammou-se ,  e  uleerou-se ;  princi- 
piando então  a  sentir  ardor  e  picadas  lancinantes,  a  ferida, 
com  pequenas  dimensões,  e  sesi  produssir  graves  incommo- 
dos  ao  doente ,  assim  se  conservou  estacionaria  por  espaço 
de  doze  annos ;  mas  ao  cabo  d'elles,  em  1849,  viu-se  obri-* 
gado  a  recolher-se  ao  hospital  de  S.  José,  d'onde,  depois  de 
vários  tratamentos,  saiu  com  a  ulcera  apenas  modificada , 
mas  nSo  curada ;  mas  em  1855  foi  quando  a  ulcera  tomou 
maiores  dimensões,  e  assumiu  um  caracter  verdadeiramente 
carcinomatoso ;  declarando  o  doente,  que  desde  então  até 
boje  se  teoi  conservado,  pouco  mais  ou  menos ,  no  mesnio 
estado  em  que  nós  a  observámos  a  1 7  de  fevereiro  prosimo 
passado,  e  que  era  o  seguinte  : 

Os  estragos  d'errusao  da  ulcera  tinham  por  limites  do 
lado  superior  uma  linha  semi-eircular,  que,  passando  junto 
da  pálpebra  inferior  do  olho  direito,  terminava  junto  da  aza 
do  nariz  do  mesmo  lado ;  do  lado  inferior  seguia  desde  o 
angulo  da  maxila  e  bordo  inferior  da  parotida  até  ao  meio 
do  naentum  ;  do  lado  anterior  tinha  destruido  a  aza  do  nariz 
e  grande  parte  do  labio  superior,  passando  ainda  além  da  li- 
nha mediana ;  finalmente,  pelo  lado  posterior  seguia  o  bor-^ 
do  da  parotida»  e  subia  até  á  parte  mais  alta  do  maxilar  su^ 
perior. 

0  aspecto  da  ulcera,  e  sua  profundidade  fozíam  horror : 
DO  centro  d'ella  estevam  a  descoberto  as  gengives  e  os  den-. 
les  d'«mbas  as  maxilas ;  e  taes  eram  os  estragos,  que  os  pro-^ 
príos  dentes  estevam  descarnados  quasi  até  á  extremidade  de 
suas  raives,  entrando  nos  alvéolos ;  o  lado  externo  da  ma-* 
xiia  inferior,  e  o  cçío  maxilar  superior,  offereciam  sinuosi- 
dades irregulares ,  profundas  e  sórdidas ,  d'uma  impressão 
horrível ;  a  través  da  ulcera  deixavam-se  v6r  os  movimentos 
daliogua,  na  locução  e  deglutição,  de  um  modo  tal,  queda^ 
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vam  á  phyfiionoinia  doeste  desgraçado  feiçQes  pavorosas !  A 
sua  TOz  era  quasi  imperceptível,  a  deglutiçSo  fácil,  mas  a 
masticaçSo  impossível ,  caindo-lhe  as  comidas  e  as  betridas 
pelo  caDcro ,  que  lhe  havia  corroído  a  face ;  pequenas  he- 
morrhagias  vinham  d'ora  en  quando  aggravar  ainda  mais 
este  quadro  medonho  e  repugnante.  Â  nSo  ser  a  sua  sensi- 
bilidade y  porque  era  atormentado  por  dores  horríveis,  as 
mais  funcçQes  conservavam-se  em  sofflrivel  estado,  e  este  in- 
feliz quasi  que  presidia  á  sua  própria  destruiçSo ! 

Este  é  dos  casos  em  que  o  pratico  fica  auctorísado  para 
ensaiar  um  tratamento  novo ,  e  até  mesmo  arriscado ;  com 
tanto  que  o  seu  génio  clinico,  e  os  seus  princípios  scienlifi- 
cos  ponham  o  enfermo  a  coberto  de  um  resultado  peor  do 
que  o  próprio  mal,  que  se  deseja,  se  nio  curar,  ao  menos 
diminuir.  Não  foram,  por  ventura,  estados  como  esto ,  que 
fizeram  lembrar  a  Recamier,  por  exemplo,  a  ligadura  com- 
pressiva, a  Hannoir  a  laqueação  da  artéria  principal  que  se 
distribuo  no  logar  do  cancro,  e  a  Hellmund  a  celebre  pasta 
arsenical?  e  não  foi,  talvez,  um  caso  como  este,  que  aucto- 
risou  Dupuytren  a  armar-se  de  martello,  escopro  e  serra,  e 
arrancar  grande  extensão  do  rebordo  alveolar  superior,  da 
abobada  palatina ,  e  abrir  entre  a  boca  e  as  fossas  nazaes 
vastas  communicaç9es ,  e  obter  curas  miraculosas ,  que  se 
tornariam  impossíveis  na  presença  d'uma  medicina  timida  e 
imprudentemente  circumspecta  e  cautelosa  ?  quem  o  pode  ne- 
gar? Ê  para  casos  como  este,  que  a  medicina  deve  juntar 
a  todos  os  conhecimentos  indispensáveis  da  arte,  a  audácia 
própria  do  talento  e  da  scíencia !  quanto  mais  que  a  medi- 
cina que  eu  empreguei,  e  com  as  cautelas  com  que  a  empre- 
guei ,  estava  muito  longe  de  merecer  o  nome  de  um  arro- 
jo ,  ou  d'uma  temeridade  clinica :  era  uma  substancia  co- 
nhecida ,  e  já  usada ,  se  não  em  caso  análogo ,  pelo  me- 
nos n^outros ,  que  poderiam  de  cerlo  auctorisar  o  seu  em- 
prego. 
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fisie  medicamento  foi  a  pomada  de  cannabiDa  '  com  o 
óleo  de  figados  de  bacalhau,  oa  proporção  de  um  de  extra- 
cto alcoólico  00  butiraceo  de  canoabíDa  para  dezeseis  do  óleo. 
Pode  usar-se  indifferentemenle  do  extracto  alcoólico,  ou  do 
butiraceo ;  pareceu-nos  que  a  acção  da  pomada  nSo  variava 
esseDcialmente  pela  applicaçSo  e  emprego  d*um  ou  d'oulro 
doestes  extractos. 

O  modo  d'applicação  foi  Dão  só  untando  os  fios  com  a 


'  O  dawamesc  paridos  árabes,  o  bhang  para  os  indios,  o  guA- 
jah  em  Calcntá,  o  chumis  e  o  chatn-aki  no  Cairo,  são  tudo  prepa- 
rações d'imia  plapta ,  espécie  de  cânhamo ,  própria  da  índia ,  que 
corre  com  o  nome  de  hachisch ,  de  que  os  árabes  fazem  tanto  uso 
como  os  turcos  do  opío,  e  os  povos  da  Europa  das  bebidas  alcoóli- 
cas. Ella  fornece  a  base  de  quasi  todas  as  bebidas  embríagantes 
dos  povos  orientaes.  Esta  planta  é  a — cannabis  indica — ^espécie 
maito  visinha,  se  n3o  a  mesma,  do  cânhamo  da  Europa.  A  matéria 
resinosa,  cujo  estudo  ibi  devido  a  Smith,  Decourtier  e  GastineJ  du 
Caire,  extrahida  doesta  planta,  e  aquém  ella  deve  suas  propriedades 
activas,  é  acannabina  ou  hachiscbina;  a  ^também  a  esta  substan- 
cia, a  quem,  em  grande  parte,  a  nossa  pomada  deve  a  sua  virtu- 
de, e  a  sua  acção  sobre  o  noli  me  tangere.  As  moléstias,  contra  as 
quaes  até  boje  se  tinha  applicado  o  hachisch,  eram  as  altas  nevrozes, 
âs  alacinações  mentaes,  ecomo  anaslhcsico;  ultimamente  tinham -se 
feito  applicaçScs  de  seus  preparados ,  e  com  feliz  resultado ,  para 
activar  as  contracções  uterinas  no  acto  da  parturiçâo ,  substituindo 
e  excedendo  a  acção  da  cravagem  de  centeio.  (Gregor).  A  idéa  de 
applicar  a  pomada  de  cannabina  com  o  óleo  de  figados  de  baca- 
lhau ao  cancro  da  face,  ocoorreu-me  peias  eminentes  qualidades  al- 
terantes  do  azeite  dos  ligados  de  bacalhau,  applicado  coiíi  vantajoso 
resultado  n^um  caso  de  lupus^  moléstia  que,  n^uma  das  suas  formas^ 
lem  intima  analogia  com  o  cancro ;  e  pelas  qualidades  sedativas  da 
cannabina,  que  poderia  mitigar  as  violentas  dores  com  que  os  doen- 
tes, que  soffrem  de  cancros,  são  atormentados  nos  últimos  períodos 
doesta  horrível  enfermidade.  A  applicaçao,  por  isso,  não  foi  um  sim- 
ples rasgo  d'empyrismo. 
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pomada ,  senSo  também  fazendo-^  chegar  a  todas  as  anfra- 
ctuosidadcs  e  sinuosidades  da  ulcera,  por  meio  de  um  pin- 
cel. Estas  ulceras  são  de  tal  modo  irregulares  e  profundas, 
que  só  assim  é  que  pode  haver  a  certeza  do  contacto  imme- 
diato  do  medicamento  com  toda  a  superficie  ulcerada.  Quando 
a  ferida  se  pensa  uma  ou  duas  vezes  em  cada  vinte  e  qua- 
tro horas,  é  necessário  laval-a  com  algum  banho  emoliente 
e  narcótico,  não  só  para  o  devido  aceio  e  limpeza  da  ulcera, 
senão  também  para  que  a  parte  oleosa  da  pomada,  que  fica 
na  ulcera,  se  não  altere,  o  concorra  para  aggravar  os  sof- 
frimentos  do  doente,  ou,  pelo  menos,  inutilisar  a  acção  be- 
néfica do  remédio.  A  ulcera  deverá  ser  pensada  uma  ou  duas 
vezes  nas  vinte  e  quatro  horas,  conforme  a  quantidade  e  qua- 
lidade da  suppuração. 

A  applicação  da  pomada  de  cannabina  principiou  a  fa- 
zer-se  ao  nosso  doente  a  16  de  março,  e  continuou,  sem  in- 
terrupção, até  28  do  mesmo  mez,  dia  em  que  o  doente  quiz 
impreterivelmente  sair  do  hospital ,  e  seguir  viagem  para  a 
sua  terra  nas  immediaçíHes  de  Torres-Yedras^  O  tempo  da 
applicação  foi ,  na  verdade,  muito  curto,  especialmente  quando 
se  attende  á  rebeldia  e  chronicidade  d'estas  enfermidades ;  e 
foi  por  isso  que  nós  dissemos  que  esta  noticia  era  mais  para 
despertar  a  attenção  dos  práticos  sobre  este  novo  meio  de 
tratamento  do  cancro ,  do  que  por  julgarmos  que  estas  ob- 
servação podia  ser  tomada  como  a  base  d'um  tratamento  jul- 
gado útil  e  proveitoso ;  mas  ainda  assim  não  foram  peque- 
nos os  beneficies  que  o  nosso  doente  tirou  d'elle.  Um  dos 
symptomas ,  que  tem  a  maior  importância  n'estes  de^raça- 
dos  doentes,  que  teem  ulceras  carcinomatozas,  é  o  das  hor- 
ríveis dores  que  soífrem,  e  que  os  não  deixam  conciliar  o 
somno  ainda  por  muito  pouco  tempo :  o  pratico,  que  assiste 
a  taes  moléstias ,  limita-se ,  bastantes  vezes,  a  embriagar  o 
seu  doente  com  preparados  narcóticos,  que  lhe  embotem  a 
sensibilidade,  e  os  façam  sofirer  menos ;  a  cannabina  pare- 
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ceu-nos  que,  debaixo  doeste  ponto  de  visla,  levava  decidida 
vantagem  a  todos  esses  meios,  que  nunca  se  empregam  sem 
aignm  risco ;  a  cannabina  diminuo  sensivelmente  as  dores 
locaes  do  cancro,  sem  produzir  essas  modificações  cerebraes 
e  mentaes  que  andam  ligadas  a  todos  os  narcóticos ;  a  can- 
nabina é  finalmente  empregada  n'uma  dose  muito  inferior 
áquella  em  que  pode  ser  suspeita  na  sua  acção. 

Mas  pareceu-nos ,  além  dMsto ,  que  não  era  só  esta  a 
única  vantagem,  que  se  tirava  do  emprego  da  cannabina  no 
tratamento  local  do  carcinoma :  é  verdade  que  a  sua  appli- 
cação  foi  apenas  d'alguns  dias ,  tempo  insufficiente  para  se 
poder  ajuizar  da  acção  d'um  medicamento  qualquer  n'uma 
moléstia ,  que  decorre  com  a  forma  chronica ,  como  esta : 
nós  mesmos  já  reconhecemos  a  força  d'este  reparo ,  como 
ha  pouco  dissemos ;  mas ,  ainda  assim ,  quando  o  enfermo 
saiu  do  hospital ,  a  cicatrisaçSo  da  ulcera  era  sensivel  no 
seu  rebordo  inferior  e  na  maxila :  appareciam  botões  car- 
nosos de  bom  aspecto  «  que  attestavam  a  efiScacia  da  appli- 
cação. 

Ainda  além  da  granulação  visivel  da  ulcera  o  pus  mo- 
dificou-se,  com  a  applicação  da  cannabina,  de  um  modo 
muito  favorável ;  por  quanto  diminuiu  sensivelmente  de  quan- 
tidade ,  e  perdeu  o  péssimo  cheiro,  que  d'antes  tinha ;  e  é 
para  notar  que  estas  modificações  do  pus  não  foram  o  re- 
sultado da  limpeza  da  ulcera,  e  do  aceio  no  seu  tratamento, 
por  quanta  o  doente  quando  principiou  a  fazer  uso  da  can- 
nabina já  tinha  alguns  dias  de  estada  no  hospital. 

'Eis-aqui,  portanto,  mais  um  facto,  ou,  antes,  uma  ten- 
tativa para  o  tratamento  da  mais  rebelde  de  todas  as  molés- 
tias de  qoe  a  medicina  se  pode  encarregar.  Será  elle  profi- 
cao?  poderá,  ao  menos,  abrir  o  caminho  a  um  tratamento 
vantajoso,  amda  que  seja  apenas  paliativo  ?  Seja  como  fòr  : 
o  caso  é  que,  em  moléstias  como  estas,  o  peor  mal  que  pode 
acontecer  aos  enfermos  e  á  sciencia  é  estacionar,  e  não  pro- 
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gredir  e  tentar  tudo  quanto  razoavelmente  se  possa  fazer, 
para  allívíar  o  desgraçado  que  é  víclíma  d'ellas.  O  parar 
aqui,  ou  o  seguir  e  imitar  apenas  o  que  se  ha  feito,  é  con- 
fessar ,  desgraçadamente ,  a  impotência  da  arte,  e  entregar 
os  doentes  a  uma  morte  certa  e  horrorosa ! 


SILVA  BRIRÀO. 
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NOTA 


SOBRE   k   FACULDADE  FERTILISANTE  DAS  DEJECÇÕES   AMMAES 
TORNADAS   INODORAS  PELOS  MEIOS  CHIMICOS. 


Ha  perto  de  oilo  annos  que  encetei  uma  serie,  de  experíent 
cias  com  o  fim  de  applicar  á  limpeza  das  cidades  um  syste- 
ma  fácil,  económico  e  hygíeníco  para  a  remoção  dafi  dejec* 
coes  dos  habitantes  das  cidades ,  e  por  modo  tal  que  ellas 
podessem  ser  completamente  aproveitadas,  na  qualidade  de 
adubos ,  pela  agricultura.  Quando  emprendi  este  trabalho 
ainda  %  canalísaçSo  dos  despejos  não  havia  tomado  em  Lis- 
boa considerável  desenvolvimento,  e  era  ainda  grande  o  nu- 
mero de  ruas  em  que  toda  a  qualidade  de  immundicias  se 
vertia  escandalosamente  das  janellas  sobre  a  via  publica ,  e 
ali  entravam  em  rápida  decomposição  em  presença  do  ar  que 
infecta vam.  Mas  também  jà  se  podia  observar,  nas  ruas  ca- 
naiisadas,  que  o  novo  syst^na,  adoptado  pela  municipalida* 
de  para  fazer  o  despejo  pelos  canos  para  o  mar ,  offerecia 
graves  inconvenientes,  e  promettia  um  futuro  desastroso  pa- 
ra a  salubridade  da  capital,  roubando  ao  mesmo  tempo  aos 
campos  avultada  riqueza  de  preciosos  adubos; 

Em  uma  das  liç9es  dachimica  agrícola,  que  tive  a  hon- 
ra de  fazer  em  18i9  no  Grémio  Litterario ,  pronunciei*-m6 
já  contra  o  systema  da  canalisagão,  como  meio  exclu^vo  de 
fazer  a  remoção  das  dejecçQes,  e  depois,  em  18S3,  .publL- 
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quei  na  Gazeta  Medica  de  Lisboa  uma  serie  de  arligod  ten^ 
dentes  a  patentear  estes  inconvenientes  e  a  discutir  um  no- 
vo systema  de  limpeza  inodora,  baseado  sobre  a  desinfecla- 
ção  das  matérias  fecaes  pelos  meios  chimicos.  Tentei  debal- 
de fazer  adoptar  o  systema,  que  então  propuz,  pela  Gama- 
ra Municipal  e  por  alguns  estabelecimentos  da  capital,  e  to- 
davia as  experiências  não  interrompidas  que  tenho  feito  des- 
de então,  e  cujos  resultados  teem  sido  observados  por  mui- 
tas pessoas  intelligentes,  attestam  a  sua  efficacia. 

Sirvo-me,  no  systema  proposto,  de  um  simples  appait- 
lho  separador,  e  desinfecto  a  matéria  solida  por  meio  da  mis- 
tura do  carvão  vegetal  e  da  cal  em  pó,  e  os  liquidos,  ou  pe- 
las aguas  mães  das  marinhas,  ou  pelo  acido  chlorhydrico , 
empregados  ambos  em  dose  minima.  As  ourinas  ficam  in- 
corruptíveis, ou  porque  se  forme  o  phosphato  duplo  de  am- 
monia  e  magnesia ,  ou  o  chiorhydrato  de  ammonio ,  evi- 
tando d'este  modo  a  formação  do  carbonato  volátil  de  am- 
monia ,  e  podendo  conserval-as  indefinidamente  sem  corru- 
pção, quer  seja  para  as  empregar  na  agricultura,  quer  se- 
ja para  preparar  com  ellas  os  saes  ammoniacaes.  As  maté- 
rias fecaes  solidas  ficam  reduzidas  a  terra  parda  escura  sem 
o  menor  vesligio  de  cheiro ,  e  contendo  a  faculdade  fertí- 
lisante  que  compete  aos  adubos  ricos  em  matéria  azotada. 

Em  uma  das  sessões  da  10/  classe  do  jury  internacio- 
nal da  Exposição  de  Paris ,  o  sr.  Dumas,  que  era  o  presi- 
dente  d*esta  classe,  convidou  os  vogaes  que  estavam  preseiH 
tes  a  que  lhe  indicassem  os  meios  de  que  tinham  conheci- 
mento para  effectuar  a  desínfectação  dos  excrementos,  sem 
prejuizo  do  seu  emprego  na  agricultura,  porque  o  Conselho 
Municipal  de  Paris,  de  que  elie  era  membro,  se  estava  oc- 
cupando  d'esta  questão.  Pela  minha  parte  indiquei-lbe  o  pro- 
cesso que  eu  já  havia  proposto  á  Gamara  Municipal  de  Lis- 
boa,  e  que  no  fim  de  tudo  não  era  mais  do  que  uma  modi- 
ficação do  que  fora  imaginado  pelos  srs.  Payen  e  Salmon  da 
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Paríâ.  O  sr.  Dumas,  reconhecendo  a  efficacia  incontestável 
do  carvão  como  meio  desinfectante ,  pareceu  duvidar  que  a 
matéria  Tecal,  tornada  inodora  por  este  processo,  em  conse- 
quência da  presença  do  carvão »  conservasse  as  suas  quali- 
dades fertilisantes ,  pois  que  alguns  agrónomos  inglezes  ha-- 
viam  asseverado  que  aquelle  Corpo  difficultava  a  assimilação 
dos  principies  anotados  pelos  vegetaes.  Confessei  então  que 
nâo  tinha  experiências  próprias  sobre  este  objecto  para  lhe 
poder  responder,  mas  comprometti^me  a  intental-as  logo  que 
regressasse  a  Portugal.  Foi  o  que  efectivamente  fiz  o  anno 
passado ,  e  doestas  experiências  passo  a  dar  conta  á  Acade- 
mia. Apesar  de  que  os  resultados  que  obtive  foram  sobeja- 
mente satisfactorios,  continuei  ainda  este  anno  no  mesmo  ca- 
minho ,  e  repetil-as-hei  até  que  não  possa  mais  duvidar  da 
conclusão  que  das  primeiras  tirei. 

Para  tornar  a  experiência  mais  concludente  fiz  duas  se- 
menteiras com  pesos  cguaes  de  trigo  em  dois  campos  de 
egual  superfície,  de  terreno  e  exposição  ideúlica,  junto  um 
ao  outro  na  quinta  da  Escola  Polytechnica.  Cada  um  dos 
campos  tinha  uma  superficie  de  13"',6.  Um  d'elles,  a  que 
chamaremos  Â,  foi  estrumado  com  2\960  grammas  do  e»- 
tmme  tomado  inodoro  pela  mistura  de  pesos  eguacs  de  car- 
vão e  cal  hydratada.  O  outro ,  a  que  chamaremos  B ,  foi 
estrumado  com  peso  egual  de  estrume  de  cavallariça ,  tira- 
do do  monturo  que  na  quinta  havia  disposto  o  caseiro  para 
estrumar  o  terreno.  A  quantidade  de  trigo  semeado  em  ca- 
da um  dos  campos  foi  de  215^.  A  sementeira  fez-se  no  dia 
U  de  fevereiro  de  1856 ,  estando  o  dia  sereno  e  soprando 
o  vento  do  Norte. 

Analysando  o  estrume  inodoro  só  em  relação  ao  azote 
obtive  os  seguintes  resultados. 

Matéria  normal  ....  1^',5000 
Azote O  ,032S 

Tom.  I.  -  Ji  xno  os  1857.  - 1  .*  Clasbb.  1  i 
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O  que  (lá  SS  por  1000  de  azote.  O  cslriime  de  cavallariça 
contém  5,S  de  azote  por  1000,  segundo  asanalysesdossrs. 
Payen  e  Boussingault. 

A  analyse  do  trigo  semeado  deu-me  os  resultados  se- 
guintes. 

1/ 

Trigo  .  .  .  0«',600.     Azote  .  .  .  0«^0106 
ou  1,76  por  iOO,  ao  que  corresponde  era 

Matéria  albuminóide .  .  .  10,912. 


2.' 


Trigo  .  .  .  0«^603.     Azote  .  .  .  0«',0108 
ou  1,79  por  100,  correspondendo  por  conseguinte  em 

Matéria  albuminóide ....  11,09 

Estas  analyses  mostram  que  a  matéria  azotada  ou  albu- 
minóide (glúten,  albumina  &c.)  contida  no  trigo  semedo  era 
egual  a  11  por  100  ;  quantidade  assaz  diminuta  para  os  tri- 
gos do  nosso  clima. 

No  mez  de  julho  fez-se  acolheita,  e  todos  sabem  que  o 
anno  correu  pouco  favorável  às  sementeiras  dos  cereaes,  cu- 
jas colheitas  foram  geralmente  escassas  nos  melhores  terre- 
nos. 

A  sementeira  do  campo  A  produziu 

Grão  limpo 2',  400 

Palha 8,491 

Erva 2  ,065 
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Foi  por  conseguinte  a  produceão  em  trigo  de  111C,1 
por  100. 

A  sementeira  do  campo  B  produziu 

Grão  limpo 1S320 

Palha 7  ,803 

Krva 1  ,377 

Foi  por  conseguinte  a  producçSío  em  trigo  de  62S,S  por 
100. 

O  trigo  de  ambas  as  colheitas  era  muito  mais  duro  do 
que  o  da  sementeira ,  e  apresentava  uma  côr  mais  escura. 
Os  grãos  foram  reduzidos  a  farinha  e  analysados,  com  o  fim 
de  i^erificar  se  haviam  adquirido  grande  quantidade  de  ma- 
leria  azotada  em  relação  á  semente,  como  parecia  indicar  o 
seu  aspecto  e  dureza. 

Colkeila  do  campo  A. 

Farinha  bruta.  .  .  0<',6000 

Azote O  ,0183,  ou  3,0S  por  100, 

o  que  corresponde  a  18,91  de  matéria  albuminóide. 

Farinha  espoada   .  C.TSO 

Azote O  ,02iS,  ou  3,26  por  100, 

o  que  corresponde  a  20,31  de  matéria  albuminóide. 

Colheita  do  campo  B. 

Farinha  bruta.  .  .  0(',6000 

Azote O  ,0199,  ou  3,31  por  100, 

o  que  corresponde  a  20,52  de  matéria  albuminóide. 
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Farinha  espoada    .  0'',6000 

Azote O  ,0210,  ou  3,S  por  100, 

o  que  dá  21,70  de  matéria  albuminóide. 

Determinei  lambem  o  acido  phospboríco  doestas  farinhas 
e  achei ,  na  farinha  bruta  de  trigo ,  colhido  no  campo  A , 
i5,66  por  100  de  acido  phosphorico,  e  para  a  farinha  do 
trigo,  colhido  no  campo  B,  il,OI  por  100  do  mesmo  aci- 
do. 

De  todas  estas  experencias  se  pode  desde  já  tirar  algu- 
mas conclusões  que  devem  interessar  os  agricultores. 

Em  primeiro  logar  farei  notar  a  importante  diiferença  nas 
colheitas  obtidas  com  o  emprego  dos  dois  differentes  estru- 
mes ;  differença  que  todavia  nSo  corresponde  á  ídéa  que  ge- 
ralmente se  forma  da  força  de  um  estrume,  medida  simples- 
mente pela  quantidade  de  azote ,  mas  que  em  todo  o  caso 
prova,  que  os  excrementos  humanos,  tornados  inodoros  pe- 
la mistura  do  carvão  e  da  cal ,  teem,  em  peso  egual,  uma 
força  dupla  da  dos  estrumes  curtidos  da  cavallaríça.  Este 
era  o  fim  principal  da  minha  experiência  para  responder  á 
duvida  posta  pelo  sr.  Dumas  ao  emprego  do  methodo  de  lim- 
peza que  eu  havia  indicado.  Mas  eu  devo  ainda  advertir  que 
as  circumstancias  em  que  fiz  a  experiência  nao  sao  decidida- 
mente as  mais  convenientes  para  obter  o  máximo  effeito.  Eu 
tenho  para  mim  que  a  força  fertilisanle  dos  estrumes  azota- 
dos deve  medir-se ,  nao  pela  totalidade  do  azote  que  elles 
conteem  ,  mas  sim  pela  parte  solúvel  da  matéria  azotada ; 
ora,  o  estrume  inodoro,  de  que  me  servi,  continha  apenas 
21,8  por  100  de  matéria  solúvel,  e  por  conseguinte  imme- 
diatamente  utilisavel.  Se  se  houvesse  coUocado  em  digestão 
na  agua  para  promover  a  desaggregaçao  da  totalidade  da 
matéria  animal  insolúvel,  sem  duvida  alguma  que  o  seu  po- 
der fecundante  augmentaria  consideravelmente,  e  é  isto  que 
eu  pretendo  experimentar  em  tempo  competente. 
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Em  todo  o  caso  o  que  para  mim  fica  completamente  de- 
monstrado é  que  a  todas  as  outras  vantagens  do  systema 
da  desinfectação  dos  excrementos  pelo  carvão  e  cal,  se  de- 
ve accrescentar  a  do  aproveitamento  completo  das  dejecçSes 
de  uma  grande  população  para  fertilisar  e  enriquecer  os  cam- 
poSy  evitando  o  immenso  desperdício  que  hoje  se  faz  d'esta 
importante  riqueza»  deixando  correr  essas  dejecçOes  para  os 
aterros  do  Tejo ,  onde  se  putrefazem ,  ou  consentindo  que 
eilas  se  decomponham  nos  próprios  canos,  em  que  se  demo- 
ram por  falta  d'agua  e  de  escoante,  para  infeccionarem  a  ci- 
dade ,  já  pelas  emanações  mefiticas  que  se  derramam  pe- 
las aberturas  da  canalisação ,  já  pela  impregnação  do  solo 
com  os  productos  d'esta  decomposição,  impregnação  que  fi- 
ca sendo  origem  permanente  de  infecção,  porque  os  gazes  de- 
letérios ,  a  que  esses  corpos  dão  origem ,  atravessam  lenta- 
mente o  terreno  e  vem  misturar-se  com  o  ar  das  ruas  e  das 
casas,  e  as  matérias  solúveis  são  levadas  pelas  aguas  de  in- 
filtração para  os  poços,  cuja  agua  se  torna  corruptível  e  im- 
própria para  os  usos  domésticos. 

Ê  tão  forte  a  minha  convicção  sobre  as  vantagens  que 
indiquei ,  que  não  duvido  pedir  á  Academia  que  promova, 
com  a  aucloridade  do  seu  voto,  a  adopção  doeste  systema  de 
limpeza ,  que  tão  útil  deve  ser  para  Lisboa  e  para  os  agri- 
cultores dos  visinhos  distríctos. 

Maio  22  de  18S7. 

J.  M.   D'0L1V£1RA  PIMCNTEL. 
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NOTICIA 

SOBRE  UMA  COLLECÇÃO  DE  CONCHAS 

DAS  ILHAS  DA  MADEIRA  E  PORTO-SANTO^ 

0FF£REG1DAS  AO  MUSEU   DE   LISBOA    PELO  SENHOR 
JOÃO  d' ANDRADE  CORVO.    ^ 


Nas  gavetas  da  sala  da  coDchyologia  do  Museu  de  Lisboa 
achava-se,  desde  18S3,  uma  collecção  de  conchas  das  ilhas 
da  Madeira  e  Porto-Santo,  colligidas  pelo  dosso  digno  sócio 
o  sr.  Corvo,  durante  os  poucos  oiezes  que  ali  permaneceu 
em  desempenho  d'uma  missão  académica.  Reconhecendo  logo 
á  primeira  vista  a  importância  d^essa  collecção,  pelo  numero 
e  qualidade  dos  exemplares  que  comprehende»  resolvi  con- 
sagrar á  sua  determinação  especiGca  os  poucos  momentos  que 
me  deixam  livres,  n'esta  épocha  do  anno,  as  obrigações  do 
professorado ;  e  consegui,  felizmente,  agora  realisar  o  meu 
intento. 

^  Esta  collecçao  foi,  em  grande  parte,  formada  com  o  auxilio  de 
um  hábil  collector  suisso,  que,  nos  tempos  que  lhe  deixavam  livres 
os  trabalhos  do  seu  ollicio  de  relojoeiro,  se  occupava  em  formar  uma 
collecção  de  conchas.  A  epidemia,  que  ultimamenle  flagellou  a  Ma- 
deira ,  privou ,  segundo  nos  consta ,  a  conchiologia  doeste  activo  e 
ardente  collector. 

CORVO. 


! 
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Ao  coDlemplar  a  pobreza,  o  desarranjo,  o  cabos  scienti- 
fico  do  Museu  de  Lisboa,  que,  desde  tanto  tempo,  está  com- 
promettendo  o  decoro  nacional  e  impedindo  o  progresso  das 
scíencias  naluraes  entre  nós,  ninguém  deixará  de  fazer  votos 
porque ,  quanto  antes ,  a  attenção  do  governo  se  empregue 
em  objecto  de  tamanha  transcendência.  Em  quanto  a  Aca- 
demia nao  consegue  vêr  oppor  a  estes  males  as  providencias 
que  tem  tantas  vezes  reclamado ,  nada  ou  quasi  nada  pode 
fazer,  por  si  ou  por  seus  membros  individualmente,  em  fa- 
vor do  estabelecimento,  que,  pela  maneira  por  que  Ibe  foi  con- 
fiado, parece  destinado  somente  a  pôr  em  risco  a  sua  repu- 
tação. Quando  resolvi  coordenar  scientificamente  as  conchas 
da  Madeira  e  Porto-Santo,  não  tive  em  vista ,  devo  franca- 
mente dizêl-o,  fazer  desapparecer  esta  lacuna,  muito  para  es- 
tranhar, na  collecção  conchyologica  do  único  Museu  de  Por- 
tugal :  fora  absurdo,  e  até  ridiculo,  imaginar  que  com  este 
melhoramento  ficariam  d'algum  modo  attenuados  os  gravís- 
simos defeitos  d'este  desgraçado  estabelecimento. 

Outras  considerações  me  levaram  a  emprender  um  si- 
milbante  trabalho ;  e  foram  :  nao  só  o  desejo  de  estudar 
os  productos  naturaes  de  uma  porção  do  solo  portuguez,  a 
que  me  prendem  os  vincules  estreitos  que  nos  ligam  sem- 
pre á  terra  em  que  nascemos ;  mas  além  disso ,  e  muito 
principalmente,  a  convicção  de  que  me  cumpria  proporcio- 
nar a  esta  classe  da  Academia  a  occasiâo  de  se  reconhecer 
em  divida  de  mais  um  serviço  prestado  à  sciencia  pelo  di- 
gno sócio  que  os  colligíra. 

A  collecção,  que  acabo  de  pôr  era  ordem,  não  compre- 
hende  todas  as  espécies  de  conchas  terrestres  e  fluviateis, 
\ivas  e  fosseis,  da  Madeira  e  Porto-Santo ;  consta,  comtudo, 
de  um  grande  numero  de  espécies,  pode-se  mesmo  dizer  das 
mais  interessantes.  Gomo  se  verá  na  lista  que  damos  junto 
a  esta  noticia,  os  géneros  Ilelix,  Bulimus,  Glandina,  Pupa* 
Clausilia,  Cyclostoma,  Limnceus  e  Ancylus  são  ali  represen- 
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tados ;  isto  é,  todos  os  géneros  (com  exclusAo  única  dos  ge< 
neros  Liman,  Testacellus  e  Vitrina)  que  encontro  menciona^ 
dos,  tanto  nos  trabalhos  concliyoiogicos  do  infatigável  explo- 
rador da  Madeira,  o  respeitável  P.  Lowe,  como  na  exceliente 
monographia,  que  mais  modernamente  publieou  sobre  o  mes- 
mo assumpto,  o  distincto  zoologista  de  Berlim,  Mr.  Albers. 
Quanto  ao  numero  das  espécies,  não  temos  todas  as  que  com- 
petem a  cada  género ;  mas  em  alguns  doestes ,  mesmo  nos 
mais  numerosos,  como  o  género  Helix,  é  já  bem  crescido  o 
numero  que  possuímos.  Espero  que  conseguirei  em  breve  tor- 
nar completa  esta  colleeçSo,  por  intermédio  do  nosso  digno 
sócio  o  sr.  barão  de  Castello  de  Paiva,  que  vai  residir  por 
algum  tempo  na  Madeira,  e  que  gostosamente  se  compromet-* 
teu  a  auxiliar-me  n'este  empenho.  Ali  existem,  felizmente, 
collectores  intelligentes,  de  quem  se  obterão  com  facilidade 
aa  espécies  que  nos  faltam. 

Uma  collecção,  que  represente  a  fauna  malacologica  do 
archipelago  da  Madeira ,  não  interessa  somente,  como  a  de 
tantas  outras  localidades,  pela  authenticidade  da  sua  proce- 
dência :  duplica-lhe  o  valor  a  mui  notável  circumstancia  das 
formas  especificas  serem ,  na  grande  maioria,  diversas  das 
que  figuram  nas  faunas  da  Europa ,  das  regiSes  exploradas 
da  Africa  e  das  ilhas  que  lhes  são  mais  próximas,  como  as 
Canárias  e  os  Açores.  Este  facto,  que  interessa  tanto  a  zoo- 
logista como  o  geólogo ,  palentea-se  de  um  modo  bem  no- 
tável no  género  Helix,  e  tanto  nas  espécies  actuaes  como  nás 
espécies  fosseis.  Assim  ha  actualmente  conhecidas  e  perfei*^ 
tamente  descriminadas  62  espécies  vivas  d'este  género,  das 
quaes  apenas  cinco  teem  sido  egualmente  encontradas  na  £u<- 
ropa  e  nas  ilhas  Canárias  (Helix-cellari,  crystaltina,  pisana, 
pulchelle  e  lenticula),  e  três  mais  nas  ilhas  dos  Açores  (H. 
paupercule^,  membranacea,  embescens).  D'estas  somente 
duas  espécies  (H.  pisana  e  lenticula)  se  teem  encontrado  no 
estado  fóssil,  uma  d'ellas,  a  lenticula,  nos  terrenos  d'allu* 
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¥iáo  da  Madeira,  e  a  outra  do  Porto-Santo ;  todas  as  outras 
espécies  fosseis,  quer  idênticas, ás  da  fauna  actual,  quer  di- 
versas, pertencem,  em  todo  o  caso,  exclusivamente  a  estas 

ilbas. 

Não  cabe  na  indole  de  uma  simples  notícia,  entrar  aqui 
em  maiores  desinvolvimentos ,  só  accrescentarei  .que  julgo 
poder  affiançar  a  esta  classe  que  a  determinação  das  espécies 
que  eu  coordenei  se  acha  feita  com  toda  a  exactidão.  As  pu- 
blicações, já  citadas,  do  P.  Lowe  e  de  Hr.  Âlbers,  servi- 
ram-me  de  guia  n'este  trabalho  de  classificação,  cujas  diffi- 
culdades  só  pode  bem  avaliar  quem  alguma  vez  se  haja  oc- 
cupado  de  coisas  análogas. 

Lisboa,  28  de  janeiro  do  1857. 

J.  V.  B.  DU  BOGÁUE. 


RELAÇÃO  DAS  CONCHAS,  VIVAS  £  FOSSEIS,  DO  ARGHIPELAGO  DA 

MADEIRA  OFFEREGIDAS  AO  MUSEU  DE  LISBOA 

PELO  SENHOR  CORVO. 

Gen.  Helix  — Linn. 
Subgen.  Hyalina.  Gray. 
U.  cellaria  MoU.  Porto-Santo :  frequente. 

Subgen.  Xerophila.  Âlbers. 
H.  armillata.  Lowe,  Madeira ;  nos  legares  séccos  e  abriga- 
dos ,  nunca  acima  de  300  pés  sobre  o  nivel  do  mar : 
vulgar. 
H.  (Hsana.  MalL  Porto-Santo,  nas  vinhas;  Madeira,  na  Ponta 
de  S.  Lourenço :  frequente.  Variedades. 
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Subgen.  Grenea.  Albers. 
U.  Wollastoiíi.  Lowo.  Porlo-Santo :  rara. 
U.  tectiformis.  Sowerby.  Porto-Santo.  Fóssil. 

Subgen.  Tectula  Lowe. 
H.  Bttlwerii.  Wood.  Porto-Santo :  nos  sítios  áridos. 

V." :  fiei. 
H.  poiymorpha.  Lowe. 

V/'  pulvinata  Lowe.  Porto-Santo :  pouco  frequente. 
senilis^i  Lowe.  Deserta  grande. 
discina.  Lowe.  Porto-Santo:  frequente. 
lincta.  Lowe.  Madeira :  cabo  Garajáo. 
H.  rotula.  Lowe.  Porto-Santo ;  nos  oiteíros :  vulgar. 

Subgen.  Ochthephila.  Âlbers. 
H.  compar.  Lowe.  Madeira,  próxima  do  mar.  Rara. 
H.  maderensis.  Wood.  Madeira ;  frequente  encontra-se  até 
á  altura  de  300  pés. 
Y.  fi.  Madeira,  sítios  abrigados  e  muito  sêccos. 
H.  leptosticta.  Lowe.  Madeira :  frequente  no  cabo  Garajáo. 
H.  dealbata.  Lowe.  Porto-Sanlo:  frequente  nos  oiteíros. 
H.  abjecta.  Lowe.  Porto-Santo:  muito  vulgar  nos  prados. 
H.  obtecta.  Lowe.  Porto-Santo  e  ilhas  visinhas :  vulgar. 
H.  latens.  Lowe.  Madeira,  em  sítios  ínvios.  Raríssima. 
H.  paupercula.  Lowe.  Porto-Santo  e  ilheos  próximos.  Ma- 
deira, na  Ponta  de  S.  Lourenço :  vulgaríssíma  nos  pra- 
dos. 
H.  bicarínata  Sowerby.  Porto  Santo,  nos  oiteíros :  vulgar. 
H.  echinulata.  Lowe.  Porto-Santo,  no  Pico  branco. 
H.  oxytropís.  Lowe.  Porto-Santo,  nos  oiteíros  próximos  do 

mar. 
H.  turricula.  Lowe.  Porto-Santo  o  ilheos  próximos,  idem. 

Subgen.  Àctínella.  Lowe. 
H.  lentigínosa.  Lowe.  Madeira,  nas  rochas  próximas  do  mar. 
U.  arcta.  Lowe.  Madeira ,  próximo  do  mar  a  certa  eleva- 
ção. 
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H.  compacta.  Lowe.  Porto-Santo.  Madeira^  Ponla  de  S.  Lou- 
renço unicamente. 
U.  consors.  Lowe.  Porto-Santo :  pouco  frequente. 

Subgen.  Genostoroa.  Âlbers. 
H.  lenlícula.  Ferussac.  PortorSanto.  Madeira ,  nos  campos 
debaixo  das  pedras :  vulgar. 
Subgen.  Janulus. 
H.  bifrons.  Lowe.  Madeira ,  na  região  dos  castanheiros : 
vulgar, 
Subgen.  Campylaea.  Âlbers. 
H.  portosanotana.  Sowerby.  Porto-Santo :  inuite  frequente. 

Subgen.  Leptaxis.  Lowe. 
U.  erubescens.  Low.  Madeira ,  ilhas  desertas  grande  e  bo- 
real. 
II.  vulcania.  Lowe.  Ilhas  desertas  grande  e  boreal. 
H.  phlebophora.  Lowe.  Porto-Santo :  muito  vulgar. 
il.  uadata.  Lowe.  Madeira :  frequentíssima  até  2.000  pés  de 
altitude,  e  sobre  tudo  nos  castanhaes. 
Subgen.  Plebecula.  Lowe. 
H.  punctulata.  Sowerby.  Porto-Santo :  frequente. 
H.  nitidiuscula.  Sowerby.  Y.  a — ^Madeira :  vulgar  até  2. SOO 
pés  acima  do  nivel  do  mar. 
Y.  y  lurida.  Lowe.  Porto-Santo. 
Subgen.  Pomatia. 
H.  subplioata.  Sowerby.  Porto-Santo  e  ilhéo  debaixo :  vul- 
gar. 
Subgen.  Lampadia. 
H.  Webbiana.  Lowe.  Porto-Santo,  nos  oiteiros :  vulgar. 


Gen.  Bulimus.  Scop. 

Bui.  decollatus.  Linn.  Madeira,  próximo  ao  occidente  da  ci- 
dade do  Funchal  exclusivamente. 

Bui.  ventrosus.  Ferussac.  Porto-Santo  e  Madeira :  vulgar. 
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Gen.  Glandina.  Âlbers. 
Subgen.  Gionella.  Albers. 

Gl.  maderensis.  Lowe.  Madeira :  frequente. 

Gl.  folliculus.  Gronow.  Madeira,  próximo  do  Funchal. 

GL  oryza.  Lowe.  Porto-Santo. 

GL  tornatellina.  Lowe.  Madeira,  nos  legares  cuUiTados  des- 
de o  mar  até  á  altitude  de  2.000  pés. 


Gen.  Pupa.  Lam. 
Subgen.  Pupilla.  Âlbers. 
P.  anconostoma.  Lowe.  Madeira:  muito  vulgar. 


Gen.  Clausilia.  Drap. 
Cl.  deltostoma.  Madeira ,  nos  sitios  cultivados  debaixo  das 
pedras :  frequente. 


Gen.  Gyclostoma.  Drap. 
Cycl.  lucidum.  Lhwe.  Madeira,  em  sitios  húmidos. 


Gen.  Limnsus.  Drap. 
Limn.  truncatulus.  Moll.  Madeira,  nas  rochas  constante- 
mente húmidas :  frequente. 


Gen.  Ancylus.  Geoff. 
Anc.  aduncus.  Gonld.  Madeira,  entre  as  confervas  das  le- 
vadas. 
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Hélices  fosseis. 

B.  delphinula.  Madeira,  Ganoiçal,  na  ponta  de  S.  Lourenço. 

U.  Uarella.  Webb.  et  Berthelot.  Madeira,  CanniçaL 

U.  Lowei.  Ferussac.  Porto-Santo:  frequentissima. 

H.  fluctuosa.  Lowe.  Porto-Santo.  Tem  muita  affinidade  com 
o  H.  embescens. 

H.  Bowdíchiana.  Ferussac.  Porto-Santo  e  Madeira :  fre- 
quente. 

H.  canicalensis.  Lowe.  Madeira,  Canniçal. 
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REVISTA 


DOS 


TRABALHOS  CHIMICOS. 


JEslamparia  e  pintura,  tlm  dos  mais  illuslres  chimicos  eo 
mais  esclarecido  industrial  francez ,  o  sr.  Frederico  Kuhl- 
mann,  tem  desde  muito  tempo  dirigido  a  sua  attenção  sobre 
a  fixação  das  cores  por  meios  chimicos ,  tanto  na  estampa- 
ria como  na  pintura.  Depois  de  haver  realisado  o  endureci- 
mento dos  calcareos  brandos  pelo  emprego  dos  silicatos  al- 
kalínos,  tao  útil  e  tão  necessário  para  a  conservação  dos  mo- 
numentos, fez  a  applícação  das  dissoluções  siliciosas  á  pin- 
tura mural,  á  pintura  das  vidraças,  á  decoração,  á  estam- 
paria e  até  á  arte  typographica.  Modernamente /estudou  de 
um  modo  geral  a  questão  da  fixação  das  cores,  e  obteve  re- 
sultados de  importância  incontestável  principalmente  para  a 
estamparia  sobre  os  tecidos  e  sobre  o  papel ,  e  para  a  pin- 
tura de  decoração.  São  três  os  meios  que  elle  propõe  para 
fixar  as  cores  de  um  modo  permanente  sobre  qualquer  que 
seja  a  matéria  em  que  ellas  se  applicam.  O  primeiro  con- 
siste no  endurecimento  da  gelatina  ou  cola  forle  por  meio 
do  taninno.  Ê  o  principio  em  que  se  funda  o  curtume  das 
pelles  dos  animaes.  As  tintas  ou  as  cores ,  applicadas  por 
meio  de  uma  dissolução  de  cola  ou  gelatina,  formando  cor- 
po com  ella,  sendo  banhadas  ou  embebidas  por  uma  disso- 
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lucao  de  tannino  tomam  a  consistência  de  verdadeiro  cou- 
ro  artificiaU  inalterável  e  insolúvel. 

O  segundo  consiste  na  fixação  das  cdres ,  diluídas  ou 
misturadas  com  a  gomma  do  amidon,  por  meio  do  leite  de 
cal  ou  pela  agua  de  baryta. 

A  cal  e  a  baryta  teem  a  propriedade  de  constituir  com 
o  amidon  uma  combinação  insolúvel  e  incolor ,  que  fixa  as 
malerias  corantes  de  modo  permanente. 

O  terceiro  consiste  no  emprego  da  dissolução  siliciosa , 
mais  ou  menos  concentrada  segundo  as  applicaçOes  a  que 
se  destina.  Ainda  o  sr.  Kuhlmann  indica  outro  meio  mix- 
lo ,  no  qual  emprega  simultaneamente  as  cdres  diluídas  no 
liquido  silicioso,  onde  se  dissolve  a  quente  o  amidon  e  o  sa- 
bão, para  depois  se  fixarem  as  cores  por  meio  da  cai  ou  da 
baryta. 

Parece  que  os  resultados  obtidos  em  uma  longa  serie  de 
experiências  feitas  por  fabricantes  e  artistas  distinctos  mos- 
tram de  modo  irrecusável  as  vantagens  dos  novos  proces- 
sos de  estamparia  e  pintura  do  sr.  Kuhlmann.  Este  illus- 
Ire  chimico  demonstrou  egualmente  que  o  sulfeto  artificial  de 
baryta,  empregado  como  cdr  branca,  apresenta,  em  muitos 
casos ,  grande  superioridade  sobre  os  alvaiades  de  chumbo 
ou  zinco,  principalmente  quando  se  adoptam  os  meios  de  fi- 
xação por  elle  indicados. 


Manganesio.  Em  uma  noticia  scientifica  sobre  o  alumí- 
nio j  que  n'este  Jornal  publiquei,  disse  eu  que  os  trabalhos 
dos  srs.  Wohler  e  Deville  não  só  haviam  enriquecido  a  sclen- 
cia  e  a  industria  com  um  metal  tão  útil  e  precioso  como  é 
o  radical  da  argila,  mas  que  alem  disso  dotaram  a  chimi- 
ca  com  um  novo  processo  de  investigação  para  obter,  no  es- 
tado de  absoluta  pureza,  os  metaes  cujos  óxidos  são  dema- 
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siadamente  refractários  aos  processos  ordinários  de  redocçao 
pelo  bydrogenio  ou  pelo  carvão.  Uma  recente  prova  d'esla 
verdade  fomepeu-a  o  sr.  Brunner^  professor  de  chimica  em 
Berne,  reduzindo  o  fluorureto  de  manganesio  pelo  sódio,  por 
meio  de  um  processo  inteiramente  análogo  ao  que  osr.  De- 
ville  empregou  para  obter  o  alumínio. 

Nós  tínhamos  já  o  manganesio  que  Gahn  havia  obtido , 
reduzindo  o  oxido  doeste  metal  pelo  carvão ;  mas  o  metal 
era  impuro  e  as  suas  propriedades  physicas  dífferíam  essen- 
cialmente das  que  manifesta  o  manganesio  apresentado  pelo 
sr.  Brunner.  A  côr  d'este  metal  é  a  do  ferro  coado  branco,  e 
extremamente  duro  e  frágil,  a  lima  não  o  ataca,  risca  o  aço 
de  melhor  tempera,  podendo  substituir  o  diamante  para  cor- 
tar o  vidro ;  é  susceptível  de  bello  polimento,  e  o  seu  brilho 
não  se  altera  em  presença  do  ar  sécco ,  ou  húmido ,  pem 
mesmo  no  ar  dos  laboratórios  carregado  de  vapores  mais  ou 
menos  oxidantes.  Um  corpo  metallico  com  estas  proprieda- 
des ha  de  necessariamente  achar  empregos  muito  importan- 
tes na  industria :  ^  poderá  servir  no  polimento  do  aço  e  das 
pedras  duras,  na  fabricação  de  espelhos  metaHicos  para  ins- 
trumentos ópticos,  e,  ligado  com  os  metaes  e  principalmen- 
te com  o  aço,  communica-lhes  grande  dureza.  O  aço  ada- 
mascado, ou  Wootz,  deve  o  seu  aspecto  e  qualidades  superio- 
res ao  manganesio  que  contém. 

Todavia  pode  ainda  recear-se  que  o  processo,  que  empre- 
gou o  sr.  Brunner  na  reducção  do  manganesio,  não  seja  suffi- 
cientemente  efScaz  para  obter  este  metal  absolutamente  puro, 
não  só  porque  o  sódio  do  commercio  não  é  isento  de  carvão, 
mas  também  porque  os  cadinhos  de  barro ,  sendo  atacados 
pelo  sódio,  podem  fornecer  o  silício  em  quantidade  suficien- 
te para  alterar  o  metal.  O  methodo  empregado  pelo  sr.  De- 
ville  na  reducção  doeste  mesmo  metal  é  talvez  mais  conve- 
niente e  mais  económico.  Elle  eifectua  a  reducção  pelo  car- 
vão, tendo  o  cuidado  de  conservar  o  oxido  em  excesso ,  e 
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executando  a  operaçSo  em  cadinhos  de  ca]«   Foi  assim  que 
elle  obteve  ultimaroenle  o  manganesio  e  o  cbromio. 


Iodo  e  bromio.  Descobrir  o  iodo  e  o  bromío  nas  aguas 
uaturaes,  quando  estes  princípios  se  não  encontram  em  gran- 
de quantidade^  é  sempre  uma  operação  diOicil  e  incerta :  ai 
reacções  até  agora  usadas  reduziam-se,  em  geral,  ás  produ- 
zidas pelo  emprego  do  amidon.  para  o  primeiro  é  do  ether 
para  o  segundo ,  depois  de  os  haver  libertado  pelo  chtoro , 
ou  pelos  ácidos,  ou  pelo  ozone.  Os  srs.  Henri  e  £.  ãumberl 
empregaram  um  processo  novo  para  descobrir  o  iodo  e  o 
bromio  nas  aguas  de  Yichy. 

Este  processo  consiste  na  precipitação  simultânea  do  chio- 
ro,  do  bromio  e  do  iodo ,  pelo  azotató  acido  de  prata,  nas 
aguas  concentradas.  Â  mistura  dos  chloruretos,  ioduretos,  e 
bromuretos  de  prata»  depois  de  bem  la\ada,  mistura-se  com 
uma  pequena  quantidade  de  cyanureto  da  prata,  e  esta  mis- 
tura submelte-se  dentro  de  um  tubo  de  vidro ,  entre  duas 
pequenas  buxas  de  amianto,  á  acção  de  uma  corrente  mui-^ 
to  lenta  de  chloro  sêcco^  aquecendo  ligeiramente  a  matéria. 
O  chloro  liberta  o  cyanogenio,  o  iodo  e  o  bromio»  os  quaes, 
combinando-se,  constituem  os  ioduretos  e  bromuretos  de  cya- 
nogenio, que  vão  crystallisar-se  na  parte  fria  do  tubo,  e  que 
possuem  propriedades  physicas  e  chimicas  taes  que  não  per- 
mittem  confundil-os  com  outros  corpos.  Este  methodo,  alem 
de  ser  fácil  de  praticar,  tem  a  vantagem  de  não  deixar  du-» 
vida  alguma  sobre  o  resultado»  porque  n'elle  se  não  empre- 
gam substancias  a  que  se  possa  attribuir  a  existência  dos 
princípios  procurados. 
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Phosphato  de  sesqui-oxido  de  manganesio.  Estudando 
este  sal ,  o  sr.  Barreswil  reconheceu  que  de  um  caraclec 
physico  singular,  que  elle  apresenta,  se  podia  tirar  grande 
partido  em  analyse  para  reconhecer  nos  mineraes  a  existên- 
cia nao  só  dos  óxidos  de  manganesio,  mas  também  dos  áci- 
dos phosphorico,  arsénico,  azotico  e  chiorico.  Os  factos,  so- 
bre que  se  fundam  estes  meios  de  analyse,  são  muito  com- 
prehensiveís.  Quandq  se  ataca  o  bioxido  de  manganesio  pe- 
lo acido  phosphoríco  concentrado,  ou  por  um  phosphato  aci- 
do ,  com  o  auxilio  do  calor ,  manifesta-se  desini^Ivimento 
de  oxigénio ,  o  oxido  dissolvesse  e  manifesta-se  caloraçao 
.roxa  magnifica ,  que  é  devida  á  formação  do  phosphato  de 
sexqui-oxido  de  manganesio.  Se  ein  vez  do  bioxido  existir  o 
proloxido  d'aquelle  metal,  nem  ha  desinvolvimento  de  oxi- 
génio, nem  coloração,  mas  sjmplesmente  dissolução  do  oxi- 
do. Acôr  apparecerá  todavia  se  lhe  addicionarmos  algumas 
gotas  d£  acido  azotico,  ou  o  çhloralo  de  potassa,  com  adif- 
ferença  que,  no  primeiro  caso,  acôr  será  permanente,  e  no 
segundo  ephemera.  O  acido  arsénico  produz  a  mesma  colo- 
ração que  o  acido  phosphoríco ;  mas,  sendo  o  arseniato  de 
sesqui-oxido  de  manganesio  susceptível  de  decomposição  a 
uma  temperatura  elevada,  em  quanto  que  o  phosphato  é  in- 
alterável n'essas  circumstancias,  teremos  no  aquecimento  um 
meio  fácil  de  differencar  a  existência  dos  dois  ácidos. 


Fluor.  Para  descobrir  a  existência  do  flúor,  o  methoJê 
geralmente  seguido  consiste  em  tratar  a  matéria,  que  sepre-i 
tende  analysar,  em  um  cadinho  de  platina  pelo  acido  sulfúri- 
co; e  cobrir  tudo  com  uma  chapa  de  vidro  t)em  limpa  e  trans-j 
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parente :  o  acido  floorhydríco^  que  se  evolve,  ataca  o  vidro^ 
(lespolindcM)  mais  ou  roenos  profundamente ;  se  isto  tem  lo- 
gar  conclue-se  a  existência  do  flúor  em  quantidade  propor-* 
cional  ao  gráo  de  alteração  do  vidro.  O  sr.  Nicklés  obser- 
vou porém  que  a  conclusão  podia  deixar  de  ser  rigorosa « 
nao  só  porque  o  flúor  podia  existir  no  próprio  acido  sul-' 
furíco ,  mas  também  potque  os  vapores  doeste  acido  eram 
s6  de  per  st  sufficientes  para  atacar  o  vidro ;  e  para  obstar 
a  esta  causa  de  erro  recommenda  o  emprego  das  laminas  po^ 
lidas  de  crystal  de  rocha,  que  resistem  á  acçSo  de  todos  os 
ácidos,  excepto  á  do  fluorhydrico. 

Foi  empregando  este  methodo  que  o  sr.  Nicklés  reconhe^ 
ceu  a  existencia  d6  flúor  nas  aguas  mineraes  de  PlombiéreSn « 
cujos  content<»s,  até  agora  conhecidos,  não  podiam  dar  uma 
explicação  plausível  dos  seus  efeitos  tberapeutíeos  tão  reco^ 
Dhecidamente  notáveis.  Nas  aguas  de  Gontrexéville  e  nas  de 
Víchy  descobriu  o  mesmo  chi  mico  «  exisl^icia  do  flúor  em 
quaatfdade  sensivel.  A  presença  dos  fluorbretos  n*estas  aguas 
mineraes  tão  enérgicas  deve  ^^spertar  a  atlenção  dos  facuJ^ 
tativos  sobre  o  emprego  Uierapeutieo  doestes  saes. 


Chá  de  feno.  Nas  actas  da  Academia  das  Scicncias  de 
Paris,  ses^o  de  6  de  abril,  foi  Kda  a  primeira  parte  de  uma 
Uemoria  do  sr.  Isidore  Pierre  sobre  as  alterações  que  pode 
jerimentur  na  ma  composição  o  feno  dos  prados  naturaes^ 
\mnda  tratado  pela  agua  quente  ou  fria.  Ê  esto  um  traba^ 
10  de  muito  interesse  para  os  créadores  de  gado,  e  que  jus-< 
iea  o  uso,  recentemeirte  introdufrdo  na  alimentação  das 
ias ,  da  iiifutâo  do  feno ,  a  que  se  dá  o  nome  de  chá  de 
to ,  é  que  é  muito  vantajoso  para  as  habituar  mais  facii-* 
^Dle  a  passar  do  regimen  do  leite  para  o  do  feno.  Espera- 
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remos  pela  publíctçSo  do  resto  da  Memoria  para  darmos 
conta  d'ella  aoe  nosso»  leitores. 


Ensaio  dos  minérios  de  estanho.  A  redução  do  oxido  de 
estanho  pelo  fluxo  negro  requer  uma  temperatura  muito  ele- 
vada para  ser  feila  com  exactidão.  O  sr.  Levol  indica  o  em- 
prego do  cyanureto  do  potássio,  só  ou  simultaneamente  com 
o  carvão,  como  o  meio  mais  conveniente  para  os  ensaios  dos 
minérios  de  estanho. 

Tomam-^  de  10  a  20  grammas  de  minério  pulverisado, 
^tralam-se  pela  agua  regia  fervente  para  atacar  as  gangas.  O 
residuo  lava-se  sobre  um  filtro,,  secca-se  e  pesa-se ;  mistu- 
rasse depois  com  a  quantidade  conveniente  carvão,  e  aque- 
ce-se  em  um  cadinho  durante  um  quarto  de  hora ;  no  fim 
doeste  tempo,  sem  tirar  a  matéria  do  cadinho,  ajunta-se-lhe 
uma  porção  de  cyanureto  de  potássio  egual  a  1,5  do  peso 
da  matéria,  e  aquece-se  ainda  por  5  minutos  ao  rubro-cereja. 
O  estanho  acha-se  completamente  reduzido  e  reunido  em  bo- 
tão metallico  no  fundo  do  cadinho. 

A  reducção  pode  fazer-se  também  sem  o  prévio  trata- 
mento com  a  agua  regia,  e  sem  a  addição  do  carvão,  mas  o 
rendimento,  n'este  caso,  é  sempre  menor,  do  que  deve  ser. 


Ahminio.  O  sr.  Wohler  indica  um  processo  muito  fa-  . 
cil  para  obter  o  aluminio  por  meio  da  cryolite.  {Annalen 
der  Chemie  und  Pharmacie^  agbsto  de  1856). 

Fundem-se  7  partes  de  chlorureto  de  potássio ;  misto- 
ra-se  está  massa,  finamente  pulverisada ,  com  o  peso  egaal 
ao  seu  de  cryolite  sècca  e  em  pó.  Introduz--se  esta  mistura 
por  camadas  com  discos  de  sódio  n'um  cadinho  bem  sécco. 
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Para  50  grammas  da  mistura  salina  empregam-se  de  8  a  10 
grammas  de  alumínio.  O  cadinho  aquece-se  rapidamente  em 
um  forno  de  ar.  No  momento  em  que  a  reducçSo  se  opera» 
ouve-se  um  estrondo,  e  o  sódio  arde  com  chamma.  Aque- 
ce-se,  ajnda  durante  um  quarto  de  hora  para  fazer  entrar 
a  massa  em  completa  fusão ,  e  depois  deixa-se  resfriar. 
Quebrando  o  cadinho  acha-se  geralmente  o  alumínio  em 
um  só  botão,  hem  formado,  branco  e  de  superficie  cryslal- 
lioa. 

Nos  ensaios  feitos  com  100  grammas  de  mistura,  os  bo- 
tões metallicos  pesavam  de  2'^3  a  2^,&.  Por  conseguinte 
obtemHse  um  terço  do  alumínio  contido  na  cryolite. 


Assimilação  do  azote  pelas  plantas.  Contínua  ainda  a 
interessante  discussão  entre  os  srs.  Botissingaull  e  G.  Vilie 
sobre  a  assimilação  do  azote  peias  plantas  durante  a  vegeta- 
çao.  Absorvem  os  vegetaes  o  azote  directamente  do  ar ,  ou 
tiram  exclusivamente  esse  elemento ,  que  é  indispensável  á 
sua  constituição,  das  combinações  azotadas,  da  ammonia  ou 
dos  azotatos  ?  È  este  o  ponto  controverso  entre  os  dois  illus- 
Ires  chimicos. 

Em  o  n."*  de^  fevereiro  d'este  anno  dos  Annaes  de  Cbi- 
mica  e  Physica  encontra-se  a  segunda  parle  de  uma  Memo- 
ria  apresentada  em  julho  do  anno  passado  á  Academia  das 
Sciencias  de  París«  na  qual  o  sr.  G.  Ville  consigna  um  gran- 
de numero  de  experiências  suas,  tendentes  a  demonstrar  a  in- 
fluencia que  os  azotatos  ou  nitratos,  principalmente  o  de  po- 
tassa,  0(1  salitre,  exercem  na  economia  das  plantas.  A  pri- 
meira parte  d'essa  Memoria,  que  foi  publicada  em  março  do 
anno  passado ,  e  que  data  do  fim  de  1855  ,  contém  a  des- 
crípção  de  um  novo  methodo  de  analyse  para  dozar  o  azote 
dos  nitratos  em  presença  das  matérias  orgânicas ;  processo 
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que  era  indispensável  para  bem  interpretar  at»  experiências 
len^lentes  a  resolver  a  questão  proposta. 

As  experiências  coasislíiram  em  sementeiras  feitas  com 
sementes  de  diversas  plantas ,  oolza ,  trigo ,  etc.  em  vasos 
contendo  arèa  calcinada,  e  adubadas,  ou  aão  adubadas,  pelo 
salitre  e  por  outros  saes,  cuja  iuflueaeia  o  sr.  Ville  quize&^ 
tudar. 

Conhecida  a  compoaiçSo  elensentar  da  seftente,  a  do  solo 
e  a  do  adubo ,  antes  da  sementeira,  analysadas,  depois  da 
colheita,  a  planta  e  a  terra,  e  verificada  a  influencia  do  am- 
biente ,  pôde  o  sr,  Ville  determinar  eom  rigor  o  augmento 
do  azote  fixado  durante  a  vog^taçio,  e  conckiir  d'ahi  a  sua 
procedência. 

Não  posso  aqui  referir  estas  experiências,  mas  apresen- 
tarei as  conclusões  que  d'ellas  deduz  o  próprio  auctor,  que 
se  resumem  nas  seguintes  proposições : 

L  As  plantas  assimilam  o  azote  gazoso :  pode  provar-sc 
esta  assimilação  por  três  diflbrentes  modos. 

a  Pela  cultura  de  certas  plantas  em  um  selo  puro  de 
toda  a  substancia  azotada,  e  em  uma  athiposphera  artificial 
privada  de  todo  o  ammoniaco  e  de  todos  os  corpos  estra- 
nhos. 

6  Cultivando  ao  ar  livre  a  colza  e  o  trigo  com,  ou  sem 
o  auxilio  do  nitro, 

c  Substituindo  ao  nitro  um  adubo  azotado. 

IL  Os  nitratos  actuam  pelo  azote  do  seu  acido.  A  ab- 
sorpçio  d*estes  saes  é  immediata  e  directa. 

III,  Dadas  quantidades  eguacs  d^  azote ,  o  nitro  actua 
mais  energicamente  do  qui^  os  saes  ammoniacaes. 

IV.  Toda  a  matéria  de  natureza  orgânica  que  está  em 
via  de  decomposição,  perde  uma  parte  do  seu  azote  no  es- 
tado gazoso. 

O  sr.  Ville  havia  anteriormente  mostrado  quç  as  plan- 
tas absorviam,  durante  a  vegetação,  uma  quantidade  de  azote 
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superior  áquella  que  se  podia  altribuir  ao  ammoniaco  do  ar : 
aclualmente  assevera,  que  parte  doeste  azote  é  assimilado  no 
estado  gazoso. 


O  sr.  Wohler,  em  uma  carta  escripta  ao  sr.  Dumas,  an- 
nuDcia  o  descobrimento  de  um  úovo  chiorureto  e  de  um  no- 
vo oxido  de  silício.  O  primeiro,  é  um  liquido  fumante  muito 
movei  è  mais  volátil  do  que  o  chiorureto  Si  CP,  que  é  ho- 
mologo do  acido  silicico ;  e  o  segundo ,  que  se  obtém  pela 
reacção  da  agua  sobre  o  ,novo  chiorureto ,  é  uma  matéria 
branca ,  um  pouco  solúvel  na  agua  e  solúvel  nos  alkalis , 
ÍQclusivamenle  na  ammonia,  com  desinvolvimento  de  hydro- 
genio  e  transformando-se,  n'este  caso,  lem  acido  silicico. 

{Continua,) 

J.  M.  DE  OLiVEIRÀ  PIMENTEL. 
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iisTRONOMiA.  -^0  estudo  dos  phenomenos  celestes,  que  me* 
recém  fixar  a  atleuçao  dos  astrónomos ,  é  tio  va$to ,  estão 
ainda  por  conliçcer  tant^  d^s  transformações  que  os  astros 
apresentam,  sao  ainda  tão  obscuras,  as  leis  que  regem,  as  cau- 
sas que  produzem  essas  transformações,  que  só  os  trabalhos 
combinados  de  grande  numero  de  observadores  podem  fazer 
com  que  a  sciencia  caminhe  com  segurança  e  rapidez.         | 

Em  tudo  que  depende  dos  esforços  humanos ,  industria 
ou  sciencia,  a  divisão  do  trabalho  *é  o  mais  efficaz  meio  de 
conseguir  resultados  importantes ,  de  progredir  com  celeri- 
dade. Foi  esta  justíssima  CQUsidçiração  que  levou  os  astró- 
nomos a  dividirem  entre  si  o  estuda  d'esses  pequenos  pla- 
netas novamente  descobertos,  e  ainda  mal  conhecidos.  À  I 
cada  observatório  cabe  a  tarefa  de  seguir  n^este  ramo,  com 
assiduidade ,  os  movimentos  de  um  ou  mais  d'esses  corpos 
celestes,  para  que,  depois,  reuniodo-se  os  resultados  de  to- 
das essas  observações,  se  possa  melhor  conhecer  esse  curioso 
grupo  de  astros  que  entram  no  nosso  systema  planetário,  e 
que ,  em  numero  de  quarenta  e  dois ,  gir^m  entre  Marte  e 
Júpiter. 

O  astrónomo  ingtez,  o  sr.  Pogson,  que,  no  anno  pas- 


DAS  SCIENCIAS  fi  LfiTTRÁS.  ^  S23 

!iadO;  descobriu  o  novo  planeia  IsiSy  notando  a  impossibilH 
dade  de  se  chegar  a  ter  conhecimento  das  apparentes  trans- 
formações por  que  passam,  successivameiite,  as  estreitas  va- 
riáveis, propoz  também  que  o  estude  doestes  curiosos  astros 
se  repartisse  pelos  principaes  observatórios  do  mundo.  Este 
desejo  do  sr.  Pogson  não  pode  deixar  de  ser  realisado,  por- 
que as  estrellas  variáveis  são  de  certo  os  porpos  celestes 
que  mais  excitam  a  curiosidade  da  sciencia,  e  sobre  os  quaes 
menos  se  sabe  ainda.  O  astrónomo  inglez  dá  noticia  de  mui- 
tos phenomenos  curiosos  que  apresentam  algumas  d'essas  es- 
treitas, que,  ora  brilham  com  grande  intensidade  de  luz,  ora 
desapparecem  quasi,  ou  se  reduzem  ás  menores  proporçGes 
que  podem  ter  as  estrellas  telescópicas ;  ora  apresentam  pha- 
ses  regulares,  crescimento  e  decrescimento  gradual,  ora  mu- 
dam repentinamente  ou  mesmo  manifestam  instabilidade,  tre- 
pidação quando  se  aproximam  do  máximo  brilho ;  ora  cres- 
cem e  decrescem  em  tempos  eguaes,  ora  crescem  com  pas- 
mosa  rapidez  e  se  apagam  lentamente ;  ora  conservam  sem- 
pre a  mesma  côr,  ora,  ao  attíngirem  o  máximo,  se  tornam 
de  um  escarlate  vivíssimo ;  ora  se  conservam  em  todos  os 
seus  períodos  claramente  definidas  e  sempre  como  pontos 
luminosos,  ora,  quando  chegam  ao  minimOj  se  tornam  ne- 
bulosas, confusas ,  mal  definidas ,  sem  comtudo  desapparo- 
cerem  de  todo.  Trinta  e  seis  estrellas  variáveis  são  indica- 
das pelo  sr.  Pogson,  por  serem  as  que  em  1857  provavel- 
mente chegarão  ao  período  do  máximo  brilho,  e  é  sobre  es- 
tas que  se  devem  dirigir^  principalmente,  as  observações  dos 
astrónomos.  Â  historia  d*estes  astros  mysteriosos  só  poderá 
ser  completa  quando  elles  forem  assiduamente  estudados ;  e 
quando  essa  historia  fòr  bem  conhecida,  então  se  poderá  as- 
sentar em  bases  seguras  uma  hypothese,  que  possa  explicar 
as  irregulares  transformações  por  que  elles  passam  regular- 
mente. 

—  Como  prova  de  quanto  podem  ainda  sobre  o  espirita 


das  pessoas  pouco  inslruidas  os  terrores  supersticiosos,  mes- 
mo n'este  nosso  século «  como  prova  da  qecessidade  de  se 
vulgarisarem  por  toda  a  parte  exactas  e  seguras  noções  das 
scíencias  physicas  e  naturaes ,  basta  citar  o  estranho  faclo 
que  teve  logar  nos  primeiros  mezes  d'este  anno..  Um  astró- 
logo ,  um  d'esses  fazedores  de  almanaks  que  alimentam  a 
curiosidade  publica  com  absurdos  e  extravagâncias,  annun- 
ciou  que  n'este  anno  um  cometa  viria  das  remotas  regiões 
do  espaço  ter  de  encontro  á  terra,  e  a  reduziria  a  pó  no  dia 
13  de  junho :  o  pavoroso  annuncio ,  apesar  de  se  não  fun- 
dar em  observação  ou  em  calculo,  mas  de  ser  unicamente 
uma  ridícula  adivinhação,  causou  susto,  excitou  pebosas  du- 
vidas^ ou  mesmo  produziu  terror  em  muita  gente ,  a  quem 
Calleciam  os  ^conhecimentos  scientificos  necessaric^  para  dar 
á  terrível  prophecia  o  seu  devido  valor.  O  dia  13  de  junho 
passou,  e  o  sinistro  cometa  não  appareceu,  nem  podia  appa- 
recer.-  O  que  dava  ao  annuncio  do  astrólogo  certo  gráo  de 
plausibilidade,  não  em  quanto  á  destruição  da  terra,  mas 
em  quanto  ao  appareçimento  de  um  cometa  n'este  anno,  era 
a  duvida  em  que  estão  os  astrónomos  sobre  fi  épocha  em 
que  deve  reapparecer  o  celebre  cometa  de  15S6,  cuja  iden- 
tidade com  o  de  126&  Pingré  buscou  provar,  e  que  se  es- 
pera desde  1848. 

O  notável  cometa  de  Carlos  Quinto,  cujos  elementos  fo- 
ram calculado^  por  Pingré  em  1760,  c  comparados. com  os 
elementos  do  cometa  de  126 & ,  foi  de  novo  estudado  pelo 
sr.  Benjamin  Valz.  D'este  interessante  estudo,  da  apreciação 
rigorosa  de  todos  os  dados  históricos  do  cometa  de  126 i, 
resulta  que,  a  identidade  doeste  e  do  cometa  deiS56  é  pos- 
sível mas  não  está  provada. 

O  sr.  Babinet,  sempre  empenhado  em  popularisar  a  scien- 
cia,  em  tornar  conheçidps  de  todos  os  principies  fundamen- 
taes,  em  que  ella  se  basêa  para  explicar  os  phenomenos  da 
natureza  >  iiàaginou  uma  luminosa  demonstração  da  exces- 
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síva  lenuidade  da  matéria  que  constílue  os  cometas,  e  doesta 
fóroia  toraou  evidente  a  impossibilidade  de  poder  a  terra  ser 
destruida  pelo  choque  de  um  cometa.  A  demonstração  do  sr. 
Babinet  é  uma  brilhante  combinação  dos  verdadeiros  princí- 
pios da  astronomia  physíca  com  as  mais  importantes  desco- 
bertas da  óptica  moderna. 

Ê  geralmente  admittido  pelos  astrónomos  que  a  massa 
e  a  densidade  dos  cometas  é  de  tal  modo  pequena,  que  es- 
tes não  podem  exercer  atlracção  alguma  sensivel  sobre  os 
corpos  planetários.  A  observação  mo^ra  também  que,  a  tra- 
vés dos  cometas,  se  pode  perfeitamente  observar  uma  estrel- 
la,  mesmo  de  undécima  grandeza,  sem  que  esta  perca  nada 
ijo  seu  brilho  pouco  intenso. 

Escolhendo  entre  todos  os  cometas  o  denominado  de  En- 
de,  o  ar.  Babinet,  fiobre  os  factos  que  Gcam  expostos,  fez 
'a  seguinte  deducção.  — Um  cometa  illuminado  pelo  sol  não 
enfraquece  o  brilho  de  uma  estreita  de  undécima  grandeza ; 
sabense  que  uma  luz  sessenta  vezes  menor  do  que  outra, 
difflioue  sensivelmente,  quando  interposta  entre  o  observador 
e  a  luz  intensa,  o  brilfio  d'esta ;  logo  a  luz  do  cometa  é  mais 
do  que  sessenta  veses  menor  que  a  luz  da  pequena  estreita. 
Para  o  cometa  poder  oooultar  a  estreita,  seria  necessário  que 
fosse  sessenta  multiplicado  por  sessenta  vezes  ou  três  mil  e 
seiscentas  vezes  mais  luminoso  do  qiie.  é.  —  A  aUimosphera 
illuminada  pdo  luar  torna  invisiveis  todas  as  estreitas  infe- 
riores á  quarta  grandeza.  As  estrellas  de  quinta  grandeza  , 
que  são  invisrveis  quando  faz  luar,  tem  duzentas  e  cincoenta 
vezes  mais  luz  do  que  uma  eatrella  de  undécima  grandeza, 
qae  um  cometa  só  oocultaria,  se,  iUuminado  pelo  sol,  se  tor- 
nasse três  mil  e  seiscentas  vezes  maior  do  que  é.  Segundo 
WoUaston ,  a  illuminaçao  produzida  pelo  hiar  é  oitocentas 
mil' vezes  menor  que  a  produzida  pek)  sol.  A  isto  deve  ac- 
crescentar-^se  que  a  espessura  da  atbmosphera  é  equivalente 
a  oito  kilometros ,  'suppondo  a  densidade  do  ar  egual  á  que 
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este  tem  á  superflcie  da  terra ;  e  a  espessura  da  substancia 
que  forma  o  cometa  é  do  SOO. 000  kiloroetros.  Combioando 
estes  dados,  resulta  o  calculo  seguinte : 

Para  um  cometa  occultar  uma  estreita  de  quinta  gran- 
deza seria  necessário  que  o  seu  brilho  fosse  3600x230 
vezes  maior.  Ora ,  comparando  com  a  nossa  athmosphera , 
ser(a  necessário  que  esta  fosse  3600X250  egual  a  900000 
vezes  menos  compacta ,  para  ser  equivalente  ao  cometa. 

Âttendendo,  porém,  a  que  o  cometa  é  itluminado  pelo 
sol,  e  a  alhmosphera  é  illuminada  pela  lua,  no  caso  que  nos 
serve  de  ponto  de  comparação,  isto  é,  quando  faz  desappa- 
recer  as  estreitas  de  quinta  grandeza,  segue-se  que  a  athmos- 
phera  deveria  ser  900000  X  800000  menos  compacta  pa- 
ra ser  equivalente  á  substancia  do  cometa. 

Deve-se,  porfim,  ter  ainda  attençãò  a  que  a  espessura 

da  athmosphera  é  apenas  de  8  kilometros,  e  a  do  cometa 

SOOOOO  kilometros,  de  que  resulta  que  é  preciso  augmen- 

•  tar  a  relação  das  densidades  do  ar  e  da  matéria  cometaria, 

na  razão  de  SOOOOO  para  8 ,  o  que  torna  esta  relação  de : 

iS.OOO.000.000.000.000 

Yè-se,  pois,  quanto  é  prodigiosa  a  dífferença  de  densi- 
dade, entre  o  ar  qué  nos  cerca  e  a  substancia  que  forma  os 
cometas.  O  espirito  não  pode  conceber  quasi  a  existência  de 
matéria  tão  ténue  como  essa  que  constituo  os  astros  erran- 
tes, que  por  tantos  annos  encheram  de  terror  a  humanidade, 
e  que  nem  sequer  poderiam  penetrar  nas  camadas  mais  di- 
latadas e  affastadas  da  nossa  athmosphera,  ainda  que,  no  seu 
rápido  movimento,  viessem  a  encontrar-se  com  ella. 

—  Uma  nova  observação  de  occultação  do  planeta  Jupí- 
.ter  pela  lua,  feita  por  um  hábil  astrónomo,  o  sr.  Bulard, 
veio  accrescentar  mais  uma  prova  ás  outras  que  demons- 
tram a  não  existência  de  athmosphera  no  nosso  satellite.  A 
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emersão  do  planeta  e  dos  seus  salel(jtes,  n3o  apresentou  ao 
sr.  Bulard  nenhum  phenomeno  que  mostrasse  a  interposição 
de  uma  alhmosphera  lunar ;  os  astros  não  soffreram  nem  os- 
dilação»  nem  deslocação,  nem  modificação  de  forma,  nem, 
emfim ,  nenhuma  d*essas  alteraçOes  apparentes  que  uma 
athmòsphera  lunar  devia  produzir  n'elles. 

—  No  estudo  das  sciencias  de  observação,  os  esforços, 
tanto  dos  homens  de  sciencia  como  dos  constructores  de  ins- 

•  * 

trumentos»  tendem  tcfdos  a  alcançar  resultados  que,  o  mais 
possivel,  se  aproximem  da  rigorosa  exactidão.  Ao  passo  que 
uos  se  empenham  em  formar  instrumentos,  que  reunam  á  cla- 
reza com  que  dão  as  imagens  dos  objectos  a  exactidão  ma- 
tbemalica  na  medida  dos  ângulos,  os  outros  procuram  cons- 
tantemente o  modo  de  observar  menos  sujeito  a  erros  de  ob- 
servação ,  e  mais  independente  de  correcçQes  thermometri- 
cas,  barometricas  etc,  que,  inevitavelmente»  dão  sempre  lo- 
gar  a  maiores  ou  menores  erros. 

O  sr.  Babinet,  tendo  attenção  a  que  os  ângulos  medidos 
DO  plano  do  meridiano  teem  inconvenientes»  que  resultam  da 
incerteza  das  refracções ;  da  flerxão  e  deformação  dos  limbos 
circulares  dos  instrumentos ;  da  pontaria  feita  com  os  fios 
horisontaes  do  retículo,  em  consequência  da  dísperção  e  ab- 
sorpção  da  áthmosphera  que  modificam  os  rayos  luminosos ; 
emfim ,  a  imperfeição  da  imagem  do  astro  no  foco  dos  ins- 
trumentos ,  os  erros  pessoaes  do  observador  etc. ;  propoz, 
n'uma  serie  de  trabialhos  apresentados  á  Academia  das  Scien- 
cias de  París,  a  substituição,  nos  observatórios  astronómicos, 
de  instrumentos  azimulaes  aos  instrumentos  meridianos ;  in- 
dicando, ao  mesmo  tempo ,  os  methodos  para  determinar  as 
coordenadas  dos  astros  com  os  instrumentos  que  elle  pro- 
põe. Estes  trabalhos  do  illustre  physico  devem  fixar  a  atten- 
ção dos  astrónomos. 

Uma  importante  descoberta  do  sr.  Foucault,  que  tão  ce- 
lebre se  tem  tomado  já  por  trabalhos  marcados  com  o  cu- 
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nho  da  originalidade  e  fio  verdadeiro  talento,  acaba  de  en^ 
riquecer  a  astronomia  com  um  novo  meio  de  construir  po- 
derosos telescópios ,  com  facilidade ,  economia  e  perfeição. 
Os  telescópios  apresentam  vantagens  sobre  as  lunetas  astro- 
nómicas, apesar  da  perda  de  luz  que  tem  logar  na  reflexão 
pelos  espelhos,  porque  estão  isentos  da  aberração  de  refran- 
gibilidade,  dao  uma  imagem  mais  pura  do  astro,  e  podem, 
relativamente,  ter  maior  diâmetro ;  a  diflSculdade ,  porém , 
de  construir  os  espelhos  metallicos,  e,  sobre  tudo,  a  facili- 
dade com  que  elles  perdem  o  brilho  da  sua  superfície ,  as 
perdas  de  luz  a  que  dSo  logar,  torna  os  telescópios  de  ex- 
cessivo preço ,  e  de  um  effeito  incompleto :  na  construcçao 
dos  óculos  astronómicos  as  dífficuldades  que  se  apresentam 
são  também  immensas,  pelos  cuidados  que  exige  a  construc- 
çao dos  vidros  refractores ;  pode-se,  pois,  apreciar  a  impor- 
tância que  pode  vir  a  ter  para  a  sciencia  a  descoberta  de 
um  processo  para  construir  espelhos  curvos,  com  superfície 
metallica,  perfeitamente  regulares,  conservando-se  polidos  e 
brilhantes  por  muito  tempo,  e  podendo-^  obter  por  um  di- 
•minuto  preço. 

Encarregado  de  estudar  a  construcçao  dos  instrumentos 
astronómicos  pelo  director  do  Observatório  de  Paris ,  o  sr. 
Foucault  empregou,  para  certos  ensaios,  espelhos  de  vidro 
com  superflcie  espherica-^oncava ;  e  notando  que  as  imagens 
obtidas  por  uma  reflexão  parcial  eram  bastante  perfeitas,  o 
illustre  physico  leínbrou-se  de  empregar  os  processos  elé- 
ctricos para  cobrir  a  supêrficíe  dos  seus  espelhos  de  vidro 
com  uma  capasinba  de  prata ,  por  um  processo  industrial 
conhecido  pelo  nome  do  inventor  Drayton.  Executadas  com 
perfeição  as  operações  galvano-plastícas,  o  sr.  Foucault  ob- 
teve  um  bom  espelho  perfeitamente  polido  e  brilhante,  e  sa- 
tisfazendo ás  condições  de  um  bom  espelho  de  telescópio. 

pHTstCA  no  GLOBO  —  GEOLOGIA.  —  Em  noilcs  em  que  o  céo 
está  puro  e  a  athmosphera  tranquilla,  pontos  himinoses  ap- 
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parecem  sobilamente  como  estrellas ,  e  correm  com  fapídez 
um  espaço  mais  ou  menos  longo,  ora  deixando  um  IvAqo  lu- 
minoso que  indica  o  caminho  percorrido,  ora  lançando  chi^ 
pas,  ora  mudando  de  côr,  ás  vezes  apresentando  considerá- 
veis dimensões ,  outras  conservando-se  sipenás  como  pontos 
no  espaço ,  e  acabando  todos  por  se  apagarem  di^  repente. 
Varias  hypotheses  se  teem  proposto  para  explicar  o  ap^ 
parecimento  doestes  meteoros  incandescentes,  que  assim  pe- 
neiram subitamente  na  espessa  camada  de  ar  que  involve 
a  terra,  sendo,  a  nosso  v6r,  a  mais  plausivel,  a  que  suppoe 
serem  estes  corpos  asteroides ,  que  existem  dentro  do  nosso 
syslema  planetário,  e  caminham  conlo  os  verdadeiros  plane- 
tas em  torno  do  sol.  Esses  asteroides,  que  a  terra  encontra 
no  seu  movimento  pelo  espaço,  quando  penetram  na  athmós- 
phera ,  caminhando  com  uma  enorme  velocidade ,  que  tem 
sido  calculada  em  37000  metros  por  segundo ,  mas  que  é 
provavelmente  superior ,  incendeiam-se ,  lançam  vivíssima 
luz ,  e  depois,  ou  se  extinguem  em  vapores ,  ou  tornam  a 
perder-se  no  espaço,  ou  caem  formando  os  aerolithos,  essasf 
pedras  caidas  do  céo  que  tanto  assombro  teem  causado  por 
vezes  aos  homens.  Benzenberg,  Brands,  Ghladni  e  outros  teem 
estudado  estes  singulares  meteoros,  mas  nunca  esse  estudo 
foi  com  mais  ardor,  e  seguido  com  maior  perseverança  do 
que  pelos  srs.  Coulvier-Gravier  e  Poey.  Estes  babeis  obser- 
vadores teem  particularmente  fixado  a  atlençao  sobre  as  cô-^ 
res  das  denominadas  estrellas  cadentes,  explorando  para  isso 
os  longos  catálogos  da  China  e  a  serie  das  observações  fei- 
tas em  Inglaterra.  Ultimamente  o  sr.  Poey  apUBsentou  o  qua- 
dro, dos  meteoros  luminosos  doesta  natúteza,  observados  pelo 
sr.  Coulvier-Gravier,  em  França,  desde  1841  até  1858,  em 
que  se  acham  descriptos  1065  doestes  globos.  A  côr  predo- 
minante das  estrellas  cadentes  é  o  azul ,  e  só  vem,  depois, 
observada  em  muito  menor  numero  de  globos  Itlminosos,  a 
amarella  e  a  vermelha.  Quando  as  estrellas  cadentes  mu- 
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dam  de  cdr,  essa  variação  faz-se  gradualmente  do  vermelho 
para  o  violeta,  ou  do  violeta  para  o  vermelho,  passando  pe- 
las cores  intermédias  do  prisma. 

O  sr.  Poey  busca  explicar  estes  phenomenos  de  colora- 
ção das  estreitas  cadentes  pela  lei  interessante  do  sr.  Carlos 
í)oppler  sobre  as  mudanças  de  cdr  de  um  ponto  luminoso 
dotado  de  rápido  movimento.  Os  corpos  luminosos  em  movi- 
mento, quando  caminham  para  o  obsenador,  aproximando- 
se,  percorrem  as  cores  do  prisma  do  vermelho  para  o  azul ; 
quando  se  affietstam,.  a  côr  pdssa  do  azul  para  o  vermelho. 
E  é  isto  o  que  se  passa  com  as  estreitas  cadentes.  A  esta 
causa,  porâm,  seella  éreat,  deve  accrescentar-se  a  influen- 
cia que  a  athmosphera  pode  ter  sobre  a  côr  da  luz,  e,  ainda 
mais,  a  natureza  da  matéria  de  que  o  brilho  é  formado. 

Esta  lei  celebre  de  Doppler ,  em  si  mesma  muito  notá- 
vel ,  achará  talvez  applicação  nos  factos  problemáticos  das 
estrellas  variáveis,  e,  nos  nao  menos  curiosos,  das  estreitas 
duplas  coradas ,  se  as  observações  chegarem  a  provar  que 
estes  astros  são  dotados  de  uma  grande  velocidade.  Uma  no- 
tável serie  de  observações  do  astrónomo,  o  sr.  Litrow,  pa- 
rece demonstrar  que  o  satellite  de  y  da  Virgem  caminha 
80  mil  legoas  por  segundo,  o  que  é  um  movimento  compa- 
rável ao  da  luz.  Já  n't)utra  parte  d'esta  Revista  nos  referi- 
mos a  esta  theoria  da  velocidade  das  estrellas  para  a  expli- 
cação dos  phenomenos  das  estrellas  variáveis  e  coradas ,  e 
então  dissemos  o  que  a  este  respeito  ha  ainda  de  vago  e  du- 
vidoso. 

—  As  plantas  carecem  do  azote  para  crescer  e  fructifi- 
car,  todos  os  órgãos  novos  dos  vegetaes  conteem  o  azote.  Mas 
qual  é  a  origem  d'este  elemento  nos  vegetaes  ?  Em  que  for- 
ma o  absorvem  elles?  Recebem-n'o  directamente  da  athmos- 
phera onde  elle  se  encontra  misturado  com  outros  gazes? 
Recebem-n'o  do  solo?  È  debaixo  da  forma  de  ammoniacoou 
de  nitro  que  os  vegetaes  absor>'em  azote  ? 
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Estas  questSes  nSo  recebèrain  ainda  uma  solução  com^ 
pleta,  antes  sobre  cilas  ha  opiniões  muito  diversas,  e,  o  que 
mais  é,  experiências  que  parecem  provar  cada  uma  das  theo- 
rias  que  se  teem  emittido  sobre  o  azote  das  plantas.  O  que  pi^o^ 
va  isto  ?  Que  as  observações  sao  inexactas  ?  Não.  Prova  que 
as  theorias  exclusivas  são  incompletas ;  prova  que  as  plantas 
podem,  em  dados  casos^  como  o  demonstra  o  sr.  G.  Yille, 
absorver  o  azote  puro  da  athmospbera ,  em  outros  casos  os 
saes  ammoniacaes  e  ammoniaco,  e  em  outros,  emfim,  o  nitro. 

Nas  sementes  das  plantas  existe  azote ,  e  este  serve  de 
nutrição  ao  embryão  na  primeira  épocha  da  germinação.  Al- 
gumas sementes  teem  azote  bastante  para  nutrir  a  planfa  até 
ella  chegar  a  ter  folhas,  e  li'este  caso  ellas  adquirem  a  fa- 
culdade de  se  apoderar  do  azote  puro  do  ar,  e  podem,  por 
si,  continuar  a  crescer,  florecer  mesmo  e  fructificar.  Quan- 
do as  plantas  não  acham  nas  sementes  o  azote  tiecessario 
para  este  primeiro  desinvolvimento ,  é  indispensável  que  o 
solo  lh'o  ministre ;  e  é  o  nitro,  segundo  experiências  do  sr. 
G.  Ville ,  o  composto  azotado  mais  próprio  para  nutrir  as 
plantas,  n'esta  épocha  pelo  menos. 

£m  um  trabalho  notável,  de  que  já  se  deu  noticia  n'es^ 
tes  Annaes,  o  sr.  Boussingault  provou  que  nas  terras  mais 
ou  menos  produclivas  existem  nitratos ,  que  as  aguas  das 
chuvas  podem  arrastar,  mas  que»  passado  tempo,  se  reno- 
vara. Vô-sOi  pois,  que  nas  terras  vegetaes  em  que  ha  maté- 
rias orgânicas  e  onde  o  ar  tem  accesso ,  o  nitro  forma-se, 
preparando-se  por  esta  forma  uma  substancia  necessária  ao 
desinvolvimento  das  plantas.  Os  nitratos  levados  pelas  aguas 
da  chuva,  que  lavam  o  solo,  não  são  inteiramente  perdido^ 
para  as  plantas ;  estas  aguas  levam  aos  rios,  ás  fontes,  aos 
lagos  estes  saes,  e  quando  se  empregam  nas  regas,  não  só  se 
ministra  aos  vegetaes  a  agua  de  que  elles  necessitam,  senão 
também  maior  ou  menor  porção  de  matérias  ferlilísanles, 
entre  asquaes  se  deve  contar  o  nitro.  As  analyses  das  aguas 
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(los  riois,  lagos  c  fonies,  feilâs  pelo  distincto  chímico  que  ci- 
támos ,  demonstram  a  verdade,  a  rigorosa  exactidão  doesta 
notável  lei  de  estática  chimica.  O  nitro  é  necessário  para  a 
nulriçSo  das  {tantas,  pelo  menos  nas  primeiras  épochas  do 
seu  desinvoh  imenlo,  as  plantas,  decompondo-se  no  solo,  on- 
de sao  transportadas  como  estrume ,  originam  o  nitro.  As 
aguas  das  chuvas,  lavando  a  terra  arável,  lev&m-lhe  a  maior 
parte  dos  nitratos  que  esta  contém ,  e  conduzem  estes  saes 
aos  rios,  lagos  e  fontes ;  as  aguas  doestes,  vindo  regar  os  ter- 
renos, deixam  n'elles  estes  saes  úteis. 

O  estudo  d'essas  continuas  tiiocas  de  princípios  que  teem 
logar  entre  o  ar,  as  aguas,  as  terras,  e  os  seres  organisa- 
dos,  vai  de  dia  para  dia  progredindo  e  enriquecendo-se  de 
novos  factos ,  apesar  das  suas  naturaes  dífiiculdades ,  e  da 
complexidade  dos  phenomenos  naturaes  que  é  preciso  conhe- 
cer e  comparar.  A  memoria  do  sr.  Peligot  sobre  os  gazes 
que  se  contém  nas  aguas  é,  considerada  no  ponto  de  vista 
que  indicámos,  de  notável  interesse.  S^egundo  uma  lei  reco- 
nhecida por  Dalton  e  Henri,  os  gazes  misturados  dissol- 
vem-se  na  agua  em  relação  com  o  coeficiente  de  solubili- 
dade que  lhe  é  próprio ;  ora,  n'uma  serie  de  aualyses,  o. 
sr.  Peligot  mostrou  que,  nas  aguas  correntes,  o  oxigénio  e 
o  azote  se  acham  dissolvidos  na  exacta  proporão  em  que 
elles,  tendo  em  attençSo  as  quantidades  em  que  entram  na 
composição  da  athmosphera  e  a  sua  solubilidade,  se  deviam 
achar.  Não  succede,  porém,  o  mesmo  com  o  acido  carbóni- 
co, que  n'estas  aguas  se  encontra  em  proporção  muito  con- 
siderável. Na  agua  da  chufa  o  acido  carbónico  eocontra-se 
em  minima  quantidade,  em  proporção  com  a  que  doeste  gaz 
existe  na  athmosphera ,  e  com  o  seu  coeficiente  de  solubili^ 
dade;  conclue-se  pois,  d'aqui,  que  a  agua  da  chuva,  pene- 
trando no  solo  arável,  onde  experiências  teem  provado  que 
ha  uma  quantidade  notável  de  aci(}o  carbónico ,  ahi  recebe 
um  excesso  d'este  gaz  que  depois  leva  aos  rios.  . 
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Analysando  os  g^uA  contidos  na  agua  imniediatafiiente 
recebida  do  furo  artesiano  de  Grenelle ,  agaa  que  vem  de 
uma  profundidade  superior  a  600  metroSi  o  sr.  Peligot  achou 
que  n'estes  gazes  não  havia  oxigénio.  Doestes  dados  o  illus- 
Ire  cbimíco  tira  as  seguintes  consequências,  de  muito  inte- 
resse  para  a  physica  do'  gjobo : 

«  Pois  que  a  agua  da  chuva  não  contém  senão  uma  mui 
pequena  quantidade  de  acido  carbónico»  é  verosimil  que 
a  agua  do  poço  de  Grenelle ,  penetrando  no  solo ,  tira  da 
albmosphera  limitada  que  cerca  a  terra  vegetal  uma  notável 
porção  d'este  gaz.  £  também  possivel  que  ella  atravesse  ca-* 
madas  de  terreno  impregnadas  doeste  gaz ,  debaixo  de  cuja 
ioOueneia  dissolve  carbonato  de  cal.  e  de  magnesia..  Ê  prova- 
velmente também  á  presença  do  acido  carbónico  que  se  deve 
altribuir  a  presença  da  siliea »  que  este  acido  libéria^  ope- 
rando a  decompoMção  dos  fragmentos  feldspatfaicos,  que  a 
agua,  que  d'elle  está  carregada ,  encontra  no  seu  trajecto , 
d'ahi  vem  o  carbonato  de  potassa  que  lhe  dá  uma  reacção 
alcalina.  Quanto  ao  azote»  que  existe  em  dissolução  n^esta 
agua,  proviria  do  ar  que  a  agua  pluvial  continha ,  ar  cujo 
oxigénio  haveria  sido  empregado  ou  a  oxidar  os  productos 
pyrílosos»  ou  a  destruir  o  sulforéto  alcalino  que,  n*um  dado 
momenloi,  deve  achar-^se  n'esta  aguai 

—A  geologia  é  uma  sciencia  moderna.  No  fim  do  se^ 
culo  passado  a  constituição  das  camadas  de  rochas,  que  com^ 
põem  a  crosta  extçrii>r  do  globo,  era  mal  conhecida.  Hoje 
achft-se,  pelo  contrario,  bem  estudada  a  ordem  era  que  se 
formaram  as  difibrentes  roobas,  mais  ou  menos  dispostas  em 
estrales ,  que  se  acham  na  porção  conhecida  da  crosta  da 
terra ;  e  este  conhecimento  da  ordem  de  sobreposição  d'es- 
sas  camadas  serviu  para  lhes  marcar  a  cada  uma  d^ellas  a 
époeba  relativa  em  que  se  constituiu.  As  camadas,  que  for<» 
mam  a  parte  mais  exlerioí*  da  terra ,  grupam-se,  natural- 
mente,  {pr  caracteres  bem  distinelos,  em  íerrimon  que  índi-^ 
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cam  pela  sua  natureza^  e  pelos  restos  orgânicos  que  encer- 
ram, époehas  diversas  da  existência  da  terra. 

O  conhecimento  exacto  do  modo  de  successão  das  cama- 
das da  crosta  terrestre,  conhecimento  que  se  funda  no  estado 
da  sua  posiçSo  relativa ,  e  dos  restos  orgânicos  que  n'ellas 
se  acham,  deu  á  geologia  o  caracter  de  uma  historia  chro- 
noiogica  do  nosso  mundo.  A  terra  primitivamente  no  eslado 
fluido,  em  consequência  da  alta  temperatura  da  sua  massa, 
foi  esfriando  pouco  a  pouco,  até  que  chegou  uma  épocha  em 
que  se  formou  uma,  primeira  côdea  uniforme,  de  modo  que 
a  terra  era  então  um  espheroide  sem  desegualdades,  coberto 
de  uma  camada  pouco  profunda  e  uniforme  de  agua.  N'essa 
épocha  n%)  existiram,  nem  podiam  existir  senão  animaes  e 
vegetaes  marinhos,  uns  e  outros  de  uma  organisação  muito 
simples.  Os  fosseis  que  se  encontram  nas  camadas  mais  pro- 
ftindas,  isto  é,  nas  mais  antigas,  são  restos  de  plantas  e  ani- 
maes aquáticos,  e  dos  de  organisaçSo  mais^singella. 

Resfriando  cada  vez  mais,  a  crosta  do  globo  apresentou 
enfôo  rugas,  pregas  mais  ou  menos  consideráveis,  que  cons- 
tituiram  as  primeiras  montanhas,  e  as  primeiras  terras  não 
cobertas  de  agua,  terras  todas  com  o  caracter  de  41has  iso- 
ladas. O  estudo  dos  restos  orgânicos  confirma  este  modo  de 
vèr.  N'este  periodo  da  existência  da  terra  desinvolveu-se  uma 
abundante  vegetação,  similhante  á  que  hoje  se  encontra  nas 
rlhas  do  grande  Oceano.  Os  restos  accumulados  d*esta  vege- 
tação formaram  essas  preciosas  camadas  de  carvão  de  pedra, 
que  são  uma  das  maiores  riquezas  das  naç9es  modernas.  Co- 
roo os  climas,  n*essa  épocha,  erani  pouco  differenles,  por  isso 
os.  seres  organisados  apresentavam  em  toda  a  parte  os  mes* 
mos  caracteres,  o  que  depois  deixou  de  succeder. 

Passado  este  periodo,  novas  sublevações  de  montanhas 
tomaram  de  mais  em  mais  irregular  a  superficie  da  terra. 
Mares  mais  profupdos,  montes  mais  elevados,  ilhas  mais  ex- 
tensas, emfim,  um  solo  menos  uniforme  tomou  mai3  varia- 
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do6  08  olimas,  mais  irregulares  as  ooDdiçOes  pbysicas  do  glo- 
bo terrestre.  A  esta  variedade  de  oondiçOes  physioas  eorres- 
pondeu  maior  numero  de  formas  tanto  de  animaes  oomo  da 
vegeiaes»  e  um  notável  aperfeiçoamento  na  organisaçSo  dos 
seres  vivos  em  geral.  N'este  período  apparecem  os  reptis  de 
formas  extravagantes ,  aves  gigantescas,  de  cuja  eiiatenaoia 
Dio  temos  outra  prova  senSo  as  pegadas  que  ellas  deixaram 
sobre  as  aréas.  Quasi  no  fim  d'este  período  a:pparecem  al- 
gQDs  mamíferos  de  formas  anómalas.  Análogo  progresso  se 
apresenta  nas  formas  vegetaes. 

A  um  longo  período  de  successiva  formação  de  depósi- 
tos em  camadas!  contendo  em  si  restos  orgânicos  muito  ca- 
racterísticos, seguiran^-se  novas  sublevaçSes  de  montanhas, 
e  com  estas  crescem  as  ilhas,  e  toma-se  mais  consid^eravel 
a  quantidade  de  agua  doce  á  superficie  da  terra.  Formam-se 
então  correntes  marítimas  notáveis ,  os  ventos  correm  com 
maiores  differenças  de  calor ,  a  influencia  do  calor  interno 
da  terra  deixa  de  sentir-se ,  e  as  estacões  tornam-se  mais 
dístínctas.  Animaes  e  vegetaes  aproximam-se  mais,  nas  suas 
formas,  dos  que  actualmente  existem ;  mas  as  espécies  nio 
sao,  geralmente,  as  que  hoje  se  encontram  no  mundo ,  e  o 
homem  ainda  nio  apparece.  A  terra,  porém,  estava  prepa- 
rada para  receber  o  seu  senhor:  todas  as  condiçOes^physi- 
cas  se  haviam  disposto  para  isso ,  e  os  animaes  e  vegetaes 
úteis  estavam  creados.  O  homem  appareceu  ná  (erra. 

A  longa  e  interessante  historia  da  vida  orgânica  na  ter- 
ra, e  o  estudo  das  espinhosas  questões  que  a  cada  passo  ap- 
parecem n*este  assumpto,  foi  o  objecto  de  uma  Memoria  do 
professor  Bronn,  que  mereceu  a  honra  de  ser  premiada  pela 
Academia  das  Sciencias  de  París.. 

S6  depois  dos  progressos  realisados  pela  geologia ,  pela 
anatomia  comparada,  pela  botânica  e  zoologia  descrjptiva,  só 
depois  dos  maravilhosos  trabalhos  executados  no  nosso  sécu- 
lo ,  e  pelos  quaes  o  numero  das  espécies  vegetaes  conheci- 
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das ,  por  exemplo ,  passou  de  oito  mil  a  mais  de  cem 
succedendo  uma  coisa  análoga  em  relação  aos  animaes  e  aos 
fosseis ;  só  depois  d'estes  prodígios  de  paciência  e  de  saber 
é  que  o  trabalho  do  sr.  Broun  era  possível.  Este  trabalho  é 
uma  gloria  nao  só  para  o  sábio  que  o  escreveu,  senSo  lam- 
bem para  o  século  que  pôde  reunir  os  elementos  para  se  em- 
prenderem  obras  doesta  natureza. 

Só  os  ignorantes  ou  os  hypocrítas  é  que  podem  injuriar 
o  século  XIX,  em  tudo  superior  aos  séculos  que  o  precede- 
ram. 


(Continua.) 
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VARIEDADES. 


AMYLENAÇÃO  SEGUIDA  DE  MORTE. 


raiMEIRO  DESASTRE  SUCCEDIDO  A  ESTE  NOVO' MEIO  ANASTHESJCO. 

Extrah.  do  Jour.  dç  medicin.  c  de 
*  chirurg.  pratiq.  Mai  1857. 


Os  meios  anasthesicos  iam-^Be  multiplicando,  o  etber,  o  chlo- 
roformio  e  a  amyleoa  Unham  cada  um  a  sua  historia,  e  dis- 
putavam entre  si  a  preferencia  d  emprego,  já  pela  insensibKr 
lidade  absoluta  a  que  reduziam  o  doente,  já  pelo  meiíar  risco 
que  corria  a  vida  do  anasthesiado :  debaixo  d'esle  ponto  de 
vista,  era,  na  verdade,  a  amylena  quem  levava  a  palma. 

Manejado  immensas  vezes  em  Londres  por  Mr.  Snow  com 
feliz  resultado,  foi  egualmente  debaixo  da  sua  direcção  que 
leve  logar  o  desastre. 

Foi  n'um  doente  de  33  annos  d'edade,  d'uma  constitui- 
ção regular,  que,  soffreodo  de  uma  fistula^  d^ànnos,  apena$ 
carecia  d'um  pequMo  golpe  para  se  curar.  Determinado  a 
sttjeítv-se  á  inbalação  da  amylena,  ioi  a  anastbesiaçâo,  por 
meio  doeste  agente,  confiada  a  Mr.  Snow,  deveqdo-o  operar 
Mr.  FergusBon.  Para  este  fim  o  enfermo  deitourse  na  cama, 
e  a  amylena  foi-lke  subminislrada  por  meio  d'um  apparelho 
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de  que  se  costumava  Mirvir  Mr,  Sdow.  Ao  cabo  de  dois  mi- 
nutos a  anasthesia  era  perfeita ;  praticou-se  o  golpe  sem  que 
o  doente  mostrasse  ter  sentido  a  menor  ddr.  O  paciente  fez 
entSo  um  movimento  com  os  olhos,  como  quem  queria  acor- 
dar ;  mas  immediatameute  se  tornou  livido,  e,  com  bastante 
espanto  e  surpreza  dos  circumstantes,  se  observou  que  seu 
coração  já  nio  batia !  comtudo  a  respiração  ainda  se  con- 
servava rçgular,  Lançou-se-Ihe  agua  na  cara,  praticou-se  a 
respiração  artificial,  flzeram"«e«lbe  fricçQes,  deram-se-ihe  aba- 
los, mas  .tudo  em  vSo ;  porque  a  morte  estava  verificada  no 
fim  de  alguns  momentos, 

A  autopsia,  verificada  vinte  e  quatro  depois  da  morte,  nao 
revelou  a  causa  material  d'este  inesperado  successo  :•  ap^as 
Mr.  Sqow  verificou  ,um  emphysema  pulmonar,  que  não  ti- 
nha sido  causado  pelas  tentativas  da  respiração  artificial.  Foi 
este  emphysema  a  eausa  da  morte  ?  ou  foi  então  o  effeito  de 
uma  asphixia  produzida  pela  imperfeição  do  apparelho  d'in- 
halação?  ou  seria  finalmente  devida  á  má  preparação  da 
amyíena  empregada  ?  Todas  estas  supposiçSes,  e  outras  mui- 
tas são  na  verdade  possíveis ,  mas  nenhuma  d'ellas  satisfaz 
cabalmente  o  espirito  do  experimentador,  que  até  então  cui^ 
dava  manejar  uma  substancia  totalmente  inoffensiva.  £sta 
eatastrophe  vem,  sobre  tudo,  lançar  a  desconfiança  sobre  um 
meio  anaathesieo ,  que  alguns  médicos  estavam  dispostos  a 
antepor  ao  chloroformio,  pela  simples  razão  de  acreditarem 
ser  impossível  seguir-se  qualquer  mau  resultado  do  seu  em* 
prego, 

A  Inhalação  da  amylena  era  reputada  tão  innocente ,  e 
d'uma  energia  tão  moderada  e  suave,  que  se  tinha  proposto 
como  o  anasthesíco  próprio  das  crianças.  Mr.  Henriette,  ci- 
rurgião do  hospital  de  S.  Pedro,  em  Bruxellas,  fez  algumas 
experiências  com  a  amylena  em  crianças,  e  lhe  pareceu  que 
esta  substancia  produzia  antes  o  extasis  do  que  o  somno.  Com 
quinze  ^ammas  (perto  de  meia  onça)  se  podia  obter  este  ff- 
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feito  nas  crianças ;  mas  como  a  aroyleaa  é  muito  fogaz  e  vo- 
látil, é  necessário  que  ella  se  não  dissipe  na  atmosphera,  e 
que  o  doente  a  inspire  toda  d'envoIta  com  o  ar  atmospheri- 
co ;  para  isso  foi  que  Mr.  Suow  inventou  o  seu  apparelho 
dlnhalaçio,  que  era  uma  espécie  de  mascara  com  um  jogo 
de  válvulas  apropriadas ;  mas  o  melhor  meio  de  fazer  a  amy- 
ienaçSo  é  praticar  o  mesmo  que  costumamos  fazer  para  a 
chloroformisaçao.  Simplificar  os  processos  e  os  apparelhos 
é  a  tendência  mais  razoável  da  épocha  actual. 

Uma  circumstancia  que  os  auctores  notam,  vem  a  será 
da  summa  difficuldade  de  obter  a  amylena  bem  pura,  como 
é  para  desejar  nos  empregos  médicos.  Aquelfa  que  tem  sido 
fornecida  pela  casa  Henier ,  de  Paris ,  parece ,  pelas  expe* 
períencias ,  estar  no  sufficiente-  gráo  de  pureza  para  produ-* 
zír  uma  perfeita  anasthesia. 

No  hospital  de  S.  José  tem-se  feito  actualmente  muito 
uso  da  amylena,  como  anasthesico»  e  com  o  melhor  resulta- 
do. Os  jomaes  médicos  de  Lisboa  encarregarrse-hSo  de  re- 
ferir esses  importantes  foctos. 
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ftfcSUMO 


ÈPOCBA. 

BARÓME- 
TRO. 

TnERMOMKTRO. 

1857 

• 

m.  d 

TR.  d 

Thermometro. 

Thermometros  das  tempe- 
raturas limites. 

• 

Janeiro. 

Altura 
correcta. 

Exposto. 
Á  sombra. 

Maiíma. 

Miníma. 

Variaçlo 
diurna. 

Média 

do  dia. 

Décadas. 

Milli- 
metros. 

Gráos  cente- 
maes. 

Gráos  centesímaes. 

dal.* 

762,10 

12.97 

12,20 

13,54 

7,U 

6,10 

10,49 

Médias .  »  2.* 

760,85 

12,45 

11,60 

12,91 

7,14 

5,77 

10.02 

»  3.* 

750,79 

8,92 

8,21 

9,31 

3,76 

5,55 

6,54 

Médias  do  mez 

757,68 

11,36 

10,59 

H,84 

6,04 

5,60 

8,94 

1            1 

Preitõo. 

Extremas  1^^^^"^^  (^^  ^  épochas  diárias).  .766,86  em  1  ás  9  h.  m. 

do  mez.    . 

Mínima » 743,85 

Variarão  máxima 23,01 


Temperatura» 


B 


Máxima  absoluta 15,4  em  10 


Mínima. 


.     0,9    »    29 


Variação  máxima 14,5 
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TE  d:  LDIZ,  na  escola  POLYTECHNICA. 


MEXSÀL. 


SERENIDADE 
DO  CÊO. 


PSrCHBOHETRO 


17DO«RAMiO. 


m.d 


Gráodehumi» 
dadedoar. 


m.  d 

a 
m.  d 

Altura  da  agua 
pluvial. 


ANEMOGRAPHO. 


rtfa 


OZONOMBTBO 


m.  d 


Rumos 
do  venlo. 


Médias 


diurnas. 


m.  d 


Por  100. 


Millimetros. 


Pnedomi- 
nautes. 


Gráos  mé- 
dios» 


Gráos  mé- 
dios. 


74,$6 
68,09 
68Jâ 


TOTAL. 
10,6 

13,0 

31.8 


■  i-m-^'L  '  mm^rmm^ 


q.N.O. 
q.M.O, 


5i*  . 

3,8 

4,3 


3,S 
.6.9 
8.6 


70,38 


TOTAL. 
8S,« 


'Wq 


♦.5 


5,0 


mmmm 


Humidade, 

Eitremas  J Máxima  (das  4  épochas  diárias) 97,8  em   4  ás  3  h.  L 

domez.   jMinima » 41,2  »  29  »  3h.  t. 

Variaçjio  máxima : . . .  56,6 


hrradiofSoMoeHíma,  DifTerença  média  mensal  do  tberoMMielro  de  minimo 

habitual  ao  do  espelho  parabólico...  O  espelho  está  voltado  ao  zenith, 

do  terraçodo  Observatório,  toda  a  noite.   . 
Dias  mais  ou  menos  ventosos :  1,6, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 20, 21 ,  22, 23, 

24,31: 
Chuva  ou  chuvisco  em :  3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 13, 15, 20, 21, 23, 24, 

25,26,31. 
Dias  mais  ou  menos  ennevoados :  1, 4,  5, 9, 16, 18, 20,  27. 
Nevoeiros  em:  3, 5. 
Saraiva  em:  13,21,24,25. 
Geadaem:28.29,30 
Trovões  em:  24,  25 
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RESUMO 


BiBOIIB- 

• 

^ 

ÈPOCHA 

THBKHOMBTRO. 

Tno. 

m.  d 

Tbermomelros  das  tempe- 

m.d 

1857 

Thermometro. 

raturas  limites.  . 

• 

• 

•               ta 

•          o 
(9             te          •«  «^ 

FcYcreiro. 

Altura 
corrctta 

Exposto 
\  sombr 

6        a       %*  S     .£ « 
H        1      -si     5^ 

Décadas. 

Milli- 

Gráos  eente* 

• 

Gráos  ceutesimaes. 

metros. 

simaes. 

dal/ 

751.70 

9,95 

».43 

10.98 

4,83 

6,16 

7,90 

Médias .  »  3/ 

75*,96 

13,33 

12.41 

13.54 

7,76 

5.78 

10,65 

»  3.' 

756,68 

14.87 

1*,07 

15,80 

9,49 

6.31 

12,64 

Médias  do  mes 

754,34 

12,56 

11,83 

13,37 

7,20 

6.07 

10,24 

Pr«<f3o« 

Extremas  ^ Máxima  (das  4  épochas  diárias). . .  762,36  em  27  ás  9  h.  m. 

do  mez.    ,  «..^  ^,-... 

Míniuia » 744,67    »     3ás3h.l. 

Variação  máxima 17,59 


rmp«ralitra. 


Máxima  absoluta 1*,0  em  27 


Mínima. 


1,2   »     « 


Variação  máxima 16,8 
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TE  D.  LUIZ ,  NA  ESCOLA  P(H.YTECHNIGA. 


STENSAL. 


KTCBtlOlfETBO. 

UD^RAPHO. 

1 

ANEMÒORAPHO. 

OZONOMKTEO. 

SBRSlflDADI 
00  CÉO. 

m.d 

Gráo  de  humi- 
dade do  ar. 

m,'d 

a 
m.  d 

Altura  da  agtta 
pluvial. 

m.  d 
Rumos 

0 

do  vento.  ' 

Médias 
diurnas. 

t 

Por  100. 

Millimetros. 

Predomi- 
nantes. 

Gráos  mé- 
dios. 

Grios  mé- 
dios. 

70.42 
74.32 
64,02 

TOTAL. 

89,7 

32,5 

0,9 

Vario. 
Vario. 
N.N.B. 

4,5 

5.6 
3,8 

♦.0 
5.0 

5.7 

69,99 

TOTAL. 

123,1 

- 

q.N.E. 

4J 

♦,« 

Eitremas 
domes. 


Emnidúde» 
Máxima  (das  ^épochas  diárias) . . .  97,5  em  20  ás  9  h.  m. 

Minima  • 42,8    »     5  is  3  h.  t. 

Variação  máxima 54,7 


hradiapão  nocturna,  Differença  média  mental  do  thermometro  de  mí- 
nimo habitual  ao  do  espelho  parabólico  2,95.  O  espelho  está  vol- 
tado ao  zenith,  do  terraço  do  Observatório,  toda  a  noite. 

Dias  mais  ou  menos  ventosos :  1, 2,  3, 4»  5,  9,  10, 11, 13,21, 22, 23,24. 
28 

ChQvaou  chuvisco  em  :  1, 2, 3, 4,7,8, 9, 10, 11, 12, 13,14,15,16, 17, 
18,19,20,23,21. 

Dias  mais  ou  menos  enncToados :  7, 15, 16. 18. 

Nevoeiros  em :  8, 17, 20. 

Saraiva  em :  16. 

Trovões  em :  9. 
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RBSUMO 

ftPOCHA. 

BAKOMB- 
TBO. 

TnBBHOMETAO. 
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m.  d 

c  4 

^    8 

m.  d 
Thefmometro. 

é       s 

g.         s 

Tbermometros  das  tempe- 
raturas limites. 

S        i      'Is     .si 

1    1  •==  i: 

Décadas. 

Milli- 
metros. 

Gráos  cente^ 
simaès. 

Gráos  oenlesimaea. 

dal.* 

Média. .  »  2." 

»  3.* 

•      * 

7S7,82 
756,69 
754.30 

«6,03 
13,67 
14.88 

15,15 
13,13 
14,21 

17,35 
14,39 
15,29 

8,59 
8,55 
0,33 

8,76 
5,84 
5,96 

12.97 
11,47 
12.31 

Médias  domez 

756,08 

14,86 

14.16 

15,66 

8,84 

6,82 

12,25 

Pressãf. 

Extremas  l^^^'*"^  (^^^  ^  épochas  diárias).  762,34  en  12  fis  9  b.  m. 

do  mez. 

Miniroa » 747,72    »   21  »  9  b.  m. 

Variação  máxima 14,62 

■ 

Tewperaíwa, 

Máxima  absoluta 22,0  em  & 

Minima 3,8 

Variação  máxima ; . .  • 18,2 
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TE  D:  LUIZ,  NA  ESCOLA  POLYTECHNICA. 


MENSAL. 


psfonovKrBO. 

UDÓGBAPBO. 

AlfKMÓOIIA  HO. 

OXOMOHBTBO. 

SKIBNIDADE 
DO  GtO. 

m.d 

Mo  de  humi- 
dade do  ar. 

m.  d 

a 
m.  d 

Altura  da  agun 
pluvial. 

1 

III.  d 

Rumos  do 
vento. 

• 

Médias 

• 

diurnas. 

ffl.  <f 

Por  100. 

Millimetros. 

Predomi- 
nanles. 

Gráos  mé- 
dios. 

Gráos  mé- 
dio*. 

64,39 
71,38 
72,83 

TOTAL. 

6,2 
33,6 
30,â 

Vario. 

q.q.N.O.eS.O. 

q.S.O. 

• 

3,8 

5.6 
6,2 

5,3 
2,1 
2.3 

69.64 

•TOTAL. 

69,0 

q.q.S.O.cN.O. 

5,3 

3.2 

Imunidade, 
Máxima  (das  4  épôchas  diária)^).  •     98,9  em  30  ás  3  h.  t. 
Mínima » 3i,7     »     5  •  3  h.  t. 
Variação  máxima 64,2 


Irraiiação  noctnma,  DifTerença  média  mental  do  thcrmometro  de  míni- 
mo habitual  ao  da  relva  4,34. 

Dial  mais  ot}  menos  ventosos :  3, 9, 10, 11, 18, 19, 22, 24, 29. 

Chuva  ou  chuvisco  em :  1^  2,  7,  8, 11,  13. 14, 15, 17, 18, 20, 21, 24, 
25,28,29,  30,31. 

Nevoeiros  em :  6,  7,  27. 

Dias  mais  ou  menos  ennevoados  :  17,  21,  25,  30. 

Trovões  em.:  1,  7,  8. 


V.  oQuadro  das  ObK  Mhorariaê. 


o  DiaBCTOR. 

GUILHEBME  I.  A.  D.  PEGADO. 


ti6  ANNÀEli 


HORTE  DO  SEHHOB  BABÃO  THEIABB. 


vio  ttltimo  numero  doeste  Jornal  aMumciáiDos  a  perda  irreparável 
que  a  scieucia  havia  sef&ido  com  a  morte  do  primeiro  mathematico 
francez  doesta  épocha ,  o  illustre  Cauchy ;  hoje  temos  ainda  de  no- 
ticiar o  infausto  transito  de  um  dos  grandes  patriarchçs  da  chímica 
moderna,  o  sr.  barão  Thenard,  que  no  dia  80  de  junho  falleceu  em 
Paris,  por  effeito  de  uma  catarral,  que  em  poucos  dias  cortou  uma 
vida  tão  preciosa. 

O  sr.  barão  Thenard  era  um  dos  sábios  mais  respeitados  não  96 
em  França  mas  em  todo  o  mundo  civilisado.  Discipnlo  de  Fourcroy, 
de  Chaptal  e  de  Vauqlin ;  collega  e  coUaborador  do  immortal  Gay- 
Lussac ;  mestre  de  líumas ,  de  Pelouse ,  de  Balard,  de  Peligot,  de 
Regnault,  de  Persoz  e  de  outroii  muitos  sábios  que  formam  hoje  em 
França  essa  brilhante  legião  da  chimica ,  o  bário  Thenard ,  inde- 
pendentemente dos  seus  notáveis  trabalhos  de  investigação ,  foi  o 
que  mais  concorreu  para  organisar  a  sciencia,  publicando  o  seu  Tra- 
tado de  Chimica,  que  Geará  sendo  um  livro  clássico  quaesquer  que 
sejam  05  reformas  que  o  progresso  successivo  dos  tampos  introdou 
n^este  ramo  do  saber  humano. 

O  sr.  barão  Thenard  nio  era  unicamente  um  grande  chimico , 
era  também,  e  mais  que  tudo,  um  verdadeiro  homem  de  bem,  ci- 
dadão virtuoso,  chefe  exemplar  de  familia,  professor  eloquente  e  de 
trato  agradável ,  que  prendia  todos  os  que  com  elle  tinham  a  for- 
tuna de  ter  intimas  relações.  Deixa  um  filho  herdeiro  do  seu  nome, 
da  sua  fortuna  e  da  sua  sciencia ,  o  sr.  Paulo  Thenard ,  conr  cuja 
amisade  nos  honrámos,  e  a  quem  sinceramente  acompanhamos  n^este 
doloroso  lucto. 

I.  M .  DE  OLIYEIBA  PIMENTEL. 


ERRATA. 

Na  pag.  ISO,  lín.  4.*,  onde  se  H^ssieleetro-negativo. ;  leit-sc 
electio-posítivo. 
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TRABALHOS  APRESENTADOS  Á  ACADEMIA. 


RECONHECIMENTO  GEOLÓGICO  E  HTDROLOGIGO  DOS  TERRENOS  DAS 
VI$INHANC.\S  DE  LISBOA  COM  RELAClO  AO  ABASTECIMENTO  DAS 
AGV4S  d'BST\  cidade,  PEIX)  SENHOR  CARI.O&  RIBEIRO. 


PBIVEIRA  PARU. 

t 

GEOLOGIA. 

!.•  SECÇÃO. 

CONFIGURAÇÃO   PHYSICA    DO    SOLO. 


JJeseripção  geral  e  didisao  em  dois  massiços.  —  A  cidade 
de  Lisboa  está  edificada  e  distriboida  sobre  todas  as  desegual- 
dades  d'uin  grupo  de  collinas  que  occupam  a  margem  di- 
reita do  Tejo  e  se  prolongam  para  o  Norte  n'uma  extensão 
de  1,5  a  3  kilometros,  atiingindo  100  a  120  metros  de  al- 
titude sobre  o  nivel  do  mar^  descaindo  depois,  mais  ou  me- 
nos rapidamente,  para  uma  depressão,  que  fórma  em  parte 
o  valle  de  Alcântara,  e  cerca  a  cidade  na  sua  maior  exten- 
são. Para  alem  doesta  depressão  todo  o  terreno  que  lhe  fica 
adjacente  torna  a  subir  a  diversas  alturas,  e  eslendendo^se 
pelos  quadrantes  do  Noroeste  e  Nordeste,  é  dividido,  pelo 
valle  que  vai  de  Carnide  a  Loures,  em  dois  massiços  de 
desegual  fórma  e  grandeza.  Um  d'estes  occupa  a  parte  Orien-* 
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tal  e  Nordeste,  e  o  outro  a  parte  Occidental  e  Noroeste  da  ci- 
dade de  Lisboa,  indo  ligar-se,  próximo  de  GaFnide,  por  um 
collo,  no  qual  se  dividem  as  aguas  que  vertem  sobre  os  ri- 
beiros d' Alcântara  e  de  Odivellas. 

Massiço  Oriental. — O  massiço  Oriental  tem,  proxima- 
mente, a  forma  d^^um  losango  muito  alongado  disposto  de 
SSOaNNE  occupando  a  zona  que  decorre  de  Bemfíca,  Fa- 
lhava, e  Poço  do  Bispo  até  á  margem  direita  da  ribeira  que 
vai  de  Frieilas  a  Sacavém,  tendo,  n'este  sentido,  15,S  kilo< 
metros  por  6  de  largura  média.  £  limitado  a  S£  pelas  es- 
carpas abruptas  que  formam  a  margem  direita  do  Tejo  en- 
tre Lisboa  e  Sacavém,  e  indo  egualmente  formar  a  margem 
direita  da  ribeira  que  vem  de  Frieilas,  limitam  este  mesmo 
massiço  pelo  lado  do  Norte,  em  quanto  a  sua  superflcie,  le- 
vantando-se  de  SE  para  NO  ou  desde  a  aresta  superior  da 
escarpa  sobranceira  ao  Tejo  uns  20",  vai  ganhar  as  máxi- 
mas altitudes  de  100  a  ISO""  sobre  a  aresta  superior  da  es- 
carpa que  limita  por  NO  o  referido  massiço,  e  que  forma  a 
vertente  Oriental  que  borda  o  valle  de  Camide  a  Loures. 

Pelo  S  e  SO  estende-se  toda  esta  parte  do  terreno  pelo 
Lumiar,  Carnide  e  Porcalhota,  a  formar  o  colío  acima  indi- 
cado, ficando  limitado  pelo  valle  de  Alcântara  que  corre  de 
NO  9  SE  até  Sete-Rios,  tomando,  n>ste  ponto,  a  direcção 
SSO  até  encontrar  o  Tejo  em  Alcântara ,  vindo  assim  todo 
o  solo  de  Lisboa  a  fazer  parte  integrante  do  massiço  lOrien- 
tal. 

Diversos  valles,  como  o  de  Gbellas  e  outros,  produzem 
as  maiores  desegualdades  que  se  observam  n'esta  parte  do 
solo,  devendo  porôm  notar-^e  que,  sendo  todos  elles  paral- 
lelos  ao  valle  do  Tejo,  correndo,  por  consequência,  de  SO 
para  NE,  cortam  o  massiço  perpendicularmente  á  sua  incli- 
nação  geral ,  sem  comtudo  o  dividirem  em  outros  massiços 
independentes.  Todos  os  mais  accidenies  se  reduzem  a  pe- 
quenos valleiros ,  sem  importância  sensível  no  relevo,  e  ás 
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coroas  de  algumas  collínas  mais  elevadas ,  (aes  como  a  da 
Boa-Vista  e  da  ameixoeira,  que  atlingem  as  altitndes  de  160 
a 162-. 

Massiço  Occidentaí.  -^  Pelo  que  toca  ao  massiço  Occí^ 
dentaly  que,  como  disse,  está  separado  do  precedente  pelos* 
valles  de  Alcântara  e  d'Odivellas,  estende-se  até  ao  Oceano, 
indo  formar  a  linha  da  costa  desde  o  Gabo  da  Roca  até  á 
ponta  mais  meridional  da  mesma  costa.  Ao  Sul  é  limitado 
pela  margem  direita  da  grande  bahia  do  Tejo,  que,  mais  ou 
menos  escarpada ,  corre  desde  as  proximidades  de  Cascaes 
até  Alcântara,  e  d'ahi  subindo  o  solo  successivamente  para 
o  lado  do  Norte,  termina  por  uma  importante  linha  diviso^ 
na  d'aguas,  que  naturalmente  separa  este  massiço  do  terre- 
no adjacente.  Esta  linha  divisória,  que  passa  pelos  pontos  cul- 
niinantes  da  serra  de  Cintra,  na  altura  de  300  a  SOO""  so- 
bre o  mar,  e  na  direcção  do  Poente  a  Nascente ,  separa  as 
aguas  que  vão  directamente  ao  Oceano  das  que  descem  para 
o  Tejo,  depois  inflecte-se  para  NE  indo  pelo  Algueirão,  onde 
desce  á  altura  de  183",  e  tornando  a  subir  na  mesma  di- 
recçao  até  aos  altos  da  Piedade  e  da  Tapada,  junto  ao  Sa- 
bugo, onde  tem  323°"  de  elevação,  divide  as  aguas  que  vão 
á  ribeira  de  Cheleiros,  as  que  vão  para  a  ribeira  de  Loures, 
e  as  que  descem  pelo  mesmo  massiço  para  virem  ao  Tejo 
abaixo  de  Lisboa.  D^aquelle  ponto  descabe  para  o  SE,  diri- 
giodo-se  pelas  alturas  de  D.  Maria  e  de  Canecas  com  290  e 
231°*  d'aililude,  e  tomando  finalmente  a  direcção  do  Sul  vai 
pelas  coroas  das  montanhas  de  Adabeja  e  Villa  Chã  até  Fa- 
lagueira ,  junto  á  Porcalbota ,  onde  prende  com  o  coUo  de 
Carnide,  tendo,  n'este  ultimo  trajecto,  as  altitudes  de  288  a 
150",  e  separando  as  aguas  para  as  ribeiras  de  Odivellas, 
Carenque,  e  Alcântara. 

Este  massiço  apresenta  a  forma  d'um  pentágono  irregu- 
lar com  os  seus  vértices  apoiados  no  Cabo  da  Roca ,  Alto 
Ja  Tapada  perto  do  Sabugo,  Canecas,  Foz  da  Ribeira  d'Al- 

17* 
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cantara,  e  extremo  meridional  da  linha  de  costa  junto  a  Cas- 
caes. 

Tomando  as  dimensões  médias  doeste  massiço  sobre  a  ex- 
cellente  Carta  Ghorographica  recentemente  publicada  pela  nos- 
sa Commissao  Geodésica  ^  achar-se-ha  que  elle  occupa  uma 
supcrRcie  de  forma  proximamente  rectangular,  com  28  kilo- 
metros  de  E  a  O  e  13  kílometros  de  S  aN,  elevando-se  em 
rampa,  das  aguas  do  Tejo  para  o  N  com  O^^jOSS  de  inclina- 
çSo  por  cada  metro  corrente. 

Comparando  as  colas  de  nível  dadas  pela  Carta,  reco- 
nhecer-se-ha  ^  que  a  elevação  doesta  grande  linha  divisória 
d'aguas  apresenta  notáveis  e  successivas  diiferenças  sobre  o 
terreno  contíguo  que  descabe  para  a  parte  septentrional  ou 
opposla  ao  mesmo  massiço :  assim  entre  os  pontos  culminan- 
tes da  serra  de  Cintra  e  a  ribeira  de  Coitares,  que  corre  na 
fralda  da  serra ,  ha  300 ,  iOO  e  mais  metros  de  dífferença 
de  nivel,  diminuindo  depois,  até  certos  limites,  da  margem 


^  Nuo  posso  deixar  de  felicitar  o  paiz  por  começar  a  possuir 
uma  Carta  Chorographica  bem  coordenada  e  precisa  como  esta,  ca- 
jás vantagens  para  as  sciencias  e  para  a  administração  publica  sáo 
obvias  a  toda  a  gente,  e  de  que  uma  nação  civilisada  não  pode  prés* 
cindir. 

O  reconhecimento,  que  faz  objecto  d^e^ta  Memoria,  foi  feito  sobre 
o  terreno  representado  na  primeira  folha  publicada  da  referida  Car- 
la, e  devo  confessar  que  achei  rigorosa  exactidão  nos  menores  de- 
talhes, o  que  muito  honra  os  olficiaes  que  n^ella  trabalharam. 

Sem  um  tão  poderoso  auxiliar  o  estudo  da  geographia  physicst, 
9  da  geologia  não  se  pode  fazer  senão  imperfeitissimamente.  Rece- 
ba, pois,  a  Commissao  Geodésica  este  pequeno  testimunho  de  coo- 
sideração,  que  não  passa  d'um  tributo  pago  á  verdade.  A^  perseve- 
rança e  sabedoria  do  seu  digno  chefe,  o  ex.™^  sr.  conselheiro  Tilip- 
pe  Folque,  se  deve  o  resultado  já  obtido.  Que  elle  não  desanime,  e 
cremos  que  não  desanimará ,  e  que  o  governo  o  auxiliará  com  os 
neeessarios  recursos,  são  os  nossos  ardentes  votos. 
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direita  para  o  lado  do  Norle :  de  S.  Pedro  em  Cintra  ao  Âl- 
gueirao  vão  estas  differenças  até  alem  de  100  metros,  enlr^ 
os  pontos  mais  elevados  da  divisória  e  a  depressão  adjacente 
para  o  lado  do  Norte:  a  Tapada  está  150"*  sobre  o  campo 
contíguo  ao  Sabugo ;  e  a  parte  NE  e  Oriental  da  mesma  li- 
nha offerece  sobre  as  ribeiras  de  JLoures  e  Odivellas  altitu* 
dos  relativas  superiores  a  200  e  SSO"*. 

£  doesta  grande  linha  divisória  que  partem  os  valles  mais 
importantes,  por  onde  correm  as  ribeiras  de  Queluz,  Lavei- 
ras,  Oeiras,  Manique  e  Cascaes,  affluentes  do  Tejo,  os  quaes, 
cm  harmonia  com  a  forma  e  disposição  geral  do  relevo  que 
acabei  de  indicar,  corlam  o  massiço  de  N  para  S,  apresen- 
tando cada  um  dos  seus  respectivos  carregos  (ihalwegj  em 
uma  fractura  profunda  de  margens  abruptas  ou  alcantiladas, 
constituindo  assim  a  parle  mais  notável  dos  accidenles- que 
aifectam  este  mesmo  massiço. 

As  montanhas,  que  se  erguem  na  parte  mais  septentrio- 
oal  doesta  zona,  entre  o  Sabugo  e  Loures ,  e  a  montanhosa 
serra  de  Cintra  a  Oeste ,  são  a  outra  parte  dos  accidentes 
que  mais  sobresaem  no  relevo  geral,  e  sobre  os  quaes  se  vai 
apoiar  todo  o  massiço.  As  inflexões,  que  se  apresentam  ao 
iSE  e  SE  da  grande  linha  divisória ,  são  devidas  á  posição 
mais  avançada  d'essas  montanhas,  o  que  concorre  para  dar 
maior  superficie  ao  massiço  e  maior  desinvolvimenlo  ás  ri- 
beiras de  Yalle  de  Lobos  e  de  Queluz;  d'onde  resulta  uma 
boa  parle  das  condições  favoráveis  para  a  acquisição  d  aguas, 
como  mais  larde  se  verá. 

Alem  doestes  accidentes  mais  pronui^ciados,  apresenla-se 
toda  a  superGcie  coberta  de  collinas,  mais  ou  menos  aítas  e 
alongadas,  dispostas  de  Nascente  a  Poente,  cortando  porpen- 
^dicularmenle  as  differente  linhas  d^agua,  formando  pela  sua 
posição  resaltos,  com  as  escarpas  mais  rápidas  voltadas  para 
o  N,  taes  como  as  que  orlara 'o  Tejo  desde  Alcântara  até 
Oeiras,  as  que  vão  de  Monsanto  por  Alfragide  ao  Manique, 


as  que  se  estendem  da  Porcalhota  por  moote  Abrahio  a  Vaz 
Marinho,  e  as  que  vão  de  Canecas  ao  AlgueirSo. 

Por  esta  forma  o  massiço  Occidental  conslitue  uma  ele- 
vada protuberância,  sobranceira  a  todo  o  terreno  adjacente, 
que  lhe  serve  de  limite  pelo  N  a  Nascente ;  elevando-se  si- 
milbantemente,  na  sua  máxima  extensão,  tanto  sobre  o  mas- 
siço Oriental,  como  sobre  todo  o  collo ,  onde  está  edificada 
Lisboa :  de  modo  que  toda  a  parte  da  ribeira ,  e  todas  as 
nascentes,  comprehendidas  pelo  parallelo  de  Cacem  e  a  gran- 
de linha  divisória  d'aguas ,  tem  uma  altitude  superior  aos 
pontos  mais  culminantes  da  cidade. 

Tal  é  o  esboço  geral  da  forma  physica  do 'terreno  das 
visinhanças  de  Lisboa ;  mais  adiante ,  porém  ,  precisarei  a 
descripção  d'aquella  parte  que  importa  conhecer  para  o  oth 
jecto  principal  d'esta  Memoria, 

s.*  secçÂo. 

% 

CONSTITUIÇÃO  GROiOGlCA   PO   SOLO. 

r 

Divisão  dos  terrenos.  — ^  As  formaç5es ,  que  entram  na 
composição  geral  do  solo  de  Lisboa,  pertencem  a  três  gru- 
pos mui  distinctos  pela  sua  origem,  caracter  mineralógico  e 
posição,  a  saber :  terreno  terciário,  terreno  cretáceo,  rochas 
eruptivas. 

Terreno  terciário.  --^  O  terreno  terciário  da  bacia  infe- 
rior jlo  Tejo  ^  consta  de  duas  formações  diversas ;  uma  su- 
perior e  lacustre  que  se  estende,  aos  lados  do  Tejo,  até  i 
Beira-Baixa  e  Alto-Alemtejo,  outra  marinha,  orlando  apenas 
a  margem  direita  do  rio,  desde  Lisboa  até  ás  visinhanças  de* 

^  Ha  outra  bacia  terciária  no  Tejo  em  Castella  a  Nova,  que  se 
pode  denominar  bacia  superior  do  Tejo. 
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Albaodrai  com  o  seu  maior  desinvolvimeato  na  margem  op- 
posta. 

O  maasíço  Oriental  consla,  na  sua  quaisí  totalijiade^  das 
rochas  doesta  ultima  formação ,  as  quaes  terminam  com  os 
seus  affloramentos  na  aresta  superior,  que  forma  o  lábio  q\te 
decorre  de  Fríellas  até  defronte  de  Odivellas »  comprehcío^ 
deodo  as  povoações  de  Garnide  e  Luz ;  e  dirígindo-se  pafa 
o  SE  pelas  visinhanças  do  Pinheiro  e  quinta  do  Seabfa,  atra- 
vessando Liidboa,  um  pouco  a  £  da  rua  de  S.  Bento,  e  tor^ 
minando  na  praia  do  Gaes  do  Tojo. 

Alguns  retalhos  d'esta  mesma  formação,  muito  insignifi* 
cantes ,  deixados  pela  denudação ,  appareoem  ainda  â  beira 
do  Tejo  abaixo  de  Lisboa,  como,  por  exemplo,  em  Oeiras, 
em  quanto  que  a  margem  esc&rpada,  que  lhe  fica  fronteira, 
desde  a  Trafaria  até  Gacilhas  pertence  toda  áq.uella  forma*- 
cao. 

As  aréas  amarellas,  verdoengas  e  azuladas ,  alternando 
com  camadas  de  calcareo  mais  ou  menos  arenoso,  e  encer- 
rando, na  sua  parte  média,  leitos  de  argila  e  de  mames, 
são  as  rochas  constituintes  d'esta  formação ,  cujos  straolos 
inclinam  regularmente  5''  para  o  SE.     . 

Os  despojos  animaes  abundam  em  qua&i  todo  este  depor 
sito,  e  do  seu  exame  se  tem  reconheddo  que  pertence  ao  ter- 
reno terciário  médio  ou  miocene ;  entretanto  o  estudo  dos 
fosseis,  que  se  encontram  em  ambas  as  margens,  e  dos  ho- 
rizontes que  elles  estabelecem,  está  ainda  muito  atrazado  para 
se  poderem  definir  as  relaçSes  sitratigraphicas  do  mesmo  de- 
posito n'um  e  n'outro  lado  do  rio,  e  determinar  a  sua  pos- 
saaça  total.  Em  todo  ocaso,  é evidente,  qtie  todas  estas  ca- 
madas terciárias  pertencem  ao  mesmo  período,  e  que  foram 
deslocadas  pela  mesma  falha,  que  actiialmenle  serve  de  leito 
ao  rio  Tejo. 

Epocha  da  formação  do  conglomerado  com  fragmentos 
de  basalto. -^Em  uma  Memoria  publicada  por  Daniel  Shar- 
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pe,  nas  Transactions  of  the  geologiccil  Socieíy  of  Londm 
(18il),  sobre  a  geologia  dos  subúrbios  de  Lisboa,  dá-se  co- 
mo pertencente  á  formação  terciária  um  congtomerado  ver- 
melho que  se  vè  coberto  por  diversas  camadas  terciárias  em 
S.  José  de  Riba-Har  e  Santa  Galharina ,  e  sae  por  debai- 
xo da  formaçio  terciária  na  Ameixoeira  e  Povoa  de  Santo 
Adrião ;  pareoe»me,  porém,  que  o  illustre  geólogo  não  teve 
occasiãq  de  seguir  este  conglomerado  em  toda  a  extenso  em 
que  elle  apparece ,  e  de  examinar  as  suas  relacOes  com  a 
formação  cretácea ,  sobre  que  assentam  os  basaltos ;  n'esle 
caso  encontraria  grande  difficuldade,  se  não  uma  verdadeira 
incompatibilidade,  em  referir  ao  período  terciário  as  cama- 
das  de  mármore  associadas  a  este  conglomerado,  que  se  ob- 
servam ao  lado  do  caminho  que  vai  da  Poroalhota  para  Car- 
nide, 

O  estado  de  metamorphisròo  doestes  conglomerados,  e  a 
sua  associação  com  os  basaltos,  como  se  vê  na  Porcalhota, 
Queluz ,  Carnide,  Tojal  e  outros  legares,  e  a  sua  presença 
em  Alfovar  e  no  Gorreio-Mór ,  junto  a  Loures ,  assentando 
oonoordantemente  sobre  as  camadas  de  mármore  contendo 
caprinulas  e  spherulites ,  são  uma  prova  clara  de  que  esta 
formação  de  conglomerados  pertence  á  parte  superior  do  pe- 
ríodo cretáceo,  e  não  forma  a  base  das  camadas  terciárias. 

Indo  do  Carregado  para  Âlemquer  observei  eu  um  con- 
glomerado composto  de  seixos  arredondados  de  quartzo, 
quartzites  e  outras  rochas,  presos  por  um  cimento  bastante 
duro,  argilo^ferruginoso ,  de  cujo  conglomerado  vi  também 
um  affloramento  na  base  do  terreno  terciário ,  defronte  da 
Povoa  de  Santo  Adrião  na  parede  Oriental  do  valle  de  Odi- 
vellas ;  porém  estes  conglomerados ,  que  por  èmquanto  re- 
putarei subordinados  ao  terreno  terciário  marínho  da  bacia 
inferior  do  Tejo,  são  mui  diversos  d'aquelles  de  que  falia 
Sharpe. 

Por  estes  factos^,  e  outros  que  podia  adduzir  para  o  ebje* 
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Cio  em  questão ,  mas  que  omiUo  por  nao  terem  immediata 
relação  com  o  objecto  principal  d'csta  Memoria ,  excluo  do 
terreno  terciário  as  referidas  camadas  de  conglomeradOis ,  e 
as  suas  associadaâ ;  e  posto  que  não  possa,  por  ora,  preci- 
sar o  limite  septentrional  da  bacia,  onde  te^^  logar  o  depo- 
sito das  camadas  terciárias  nas  \isinhanças  de  Lisboa,  ba, 
comtudo ,  factos  que  auctorisam  a  ajuizar  que  esse  limite 
pouco  se  affastará  da  linha  que  hoje  seguem  os  respectivos 
affloramentos  na  margem  direita  do  Tejo. 

Terreno  cretáceo.  —  Âs>  camadas  terciárias  de  Lisboa  se- 
gue-se  o  terreno  cretáceo  e  a  formação  Irappica,  que  entram 
oa  constitttiçSo  de  todo  o  massiço  Occidental,  na  do  collo 
qae  prende  os  dous  massiços,  e  na  do  solo  do  valle  de  Odi- 
vellas  a  Loures. 

Limites. — O  terreno  cretáceo  apresenta-se  em  uma  gran- 
de extensão  desde  o  Tejo  até  à  margem  direita  do  rio  Vou- 
ga, posto  que  roto  nos  districtos  de  Santarém,  Leiria,  Goim^ 
bra  e  Aveiro,  por  mui  largos  affloramentos  de  terrenos  se- 
cundários mais  antigos.  Na  parte  que  respeita  aos  subúrbios 
de  Lisboa  estende-se  este  terreno  para  o  N,  interrompido  so- 
mente pelas  rochas  Ígneas,  por  um  lado,  até  ás  visinhanças 
de  uma  importante  linha  de  falha  que  vem  do  Atlântico  a 
Torres  Vedras,  que  serve  de  leito  ao  rio  Sizandro,  e  por  ou- 
tro até  á  linfia  de  sublevação  de  Alhandra ,  afflorando  em 
ambas  estas  linhas  as  camadas  de  terreno  jurássico  supe- 
rior. 

Sc  se  percorrer,  porém,  toda  a  extensão  occupada  pelo 
terreno  cretáceo  no  districto  de  Leiria  ,  Coimbra  e  Aveiro , 
reoonhecer-fle-ha  que  ao  N  d*aquella  importante  linha  de  su- 
blevação tanto  o  numero  das  formações  com  a  sua  possan- 
ça,  se  apresentam ,  comparativamente,  mui  limitadas,  figu- 
rando somente  em  (|[uasi  toda  a  extensão,  a  parte  mais  an- 
tiga equivalente  ás  formações  neocomianay  e  do  gris  verde, 
coberto  imroediatamcnte  nas  visinhanças  de  Leiria  por  alguns 
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retalhos  de  camadas  de  calcareo,  com  caprinuias  e  spheru- 
lites  do  cretáceo  superior.  Outro  tanto,  porém,  não  acontece 
á  parte  comprehendida  entre  o  Tejo,  a  referida  linha  de  su- 
blevação e  a  costa  correspondente :  aqui  teve  o  terreno  cre- 
táceo o  seu  maior  desinvolvimentò,  offerecendo  uma  possan- 
ca  de  muitos  centenares  de  metros,  e  se,  pela  falta  de  estu- 
do, se  não  acham  ainda  definidas  as  formações  que  o  com- 
p&em,  pode  comludo  esperar-se  que  venham  a  encontrar-se 
n'elle  os  representantes  de  todos ,  ou  da  maior  parte  dos 
membros  já  conhecidos,  e  bem  determinados  das  bacias  cre- 
táceas de  Londres  e  de  Paris. 

Divisão  do  terrem  cretáceo.  —  No  entanto,  baseado  na 
sobreposição,  no  caracter  mineralógico,  e,  em  parte,  no  pa- 
leontologico,  dividirei,  provisoriamente,  o  nosso  terreno  cre- 
táceo em  quatro  formações ,  abaixo  enumeradas  na  ordem 
descendente,  cada  uma  das  quaes  pode  subdividir-se  em  an- 
dares e  em  grupos. 


I  / 1  .*  grupo  —  Rochas  calcareas,  e 

,  „       ,         ^      ,  .1     arenosas, 

l."*  audar — Conglomerado  K  „  >,      .  j        i 

•  ,,        <8.**grapo — Conglomerados,  grés. 

vermelho      )      °'  °       - 

I     e  argilas  formadas  de  fragmeB- 

™^*^^    1  V     los  dos  basaltos. 


2.''  andar  ~->Galcareo  hippuriUoo,  contendo  spheralilcs  e  o- 

prinulas.  ^ 


\ 


Camadas  de  Bellaa  ou  grupos  mui  possantes  de 

1  .*  andar  <     camadas  de  calcareo ,  alternanda  com  egnaes  L 

2  •  For-)  (     S^UP^  ^^  camadas  de  grés  e  argilas.  1 

V  I 

ma;çao   j  f  Camadas  de  calcareo  da  Ericeira  com  leitosde  grés.  \ 

2.*  andar  <     ^  de  mames  vermelhos  com  o  pecten  qoinque-  j 
\                f     costatus. 

3.*    Formação  —  Marnes  de  3a&rujo.  li 

.  .  „  .       ( Arenalas  e  calcarcos  com  a  cxogyra  cónica  e  am-  "' 

•t.*  Formarão     J  .,  \ 

f     monitcs.  ^ 

[Conlinúa.) 
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NOVO  PROCESSO  DE  PANIFICAÇÃO 
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SEiNHOR  MÉGE-MOURIÉS. 


Nenhamas  das  questões  de  economia  publica  podem  interes- 
sar tanto,  na  presente  épocha,  a  administração  e  a  sciencia, 
como  aquellas  que  se  ligam  intimamente  com  a  hygiene  e 
subsistência  do  povo. 

O  pSo  é  a  base  da  boa  alimentação,  e  de  todos  os  tem- 
pos foi  este  alimento  considerado  o  mais  geral ,  o  mais  ne- 
cessário, o  único  indispensável  entre  todos,  aquelle  cujo  no- 
me resume  em  si  a  significação  de  todo  o  sustento. 

Os  hábitos  adquiridos  desde  as  mais  remotas  épochas  da 
ciYilisação  fizeram  d'este  producto  artificial  uma  verdadeira 
necessidade  do  homem ;  parece  portanto  que,  depois  de  have- 
rem decorrido  tantos  séculos  desde  que  nas  sociedades  huma- 
nas se  principiou  a  fabricar  o  pão,  os  processos,  pelos  quaes 
elle  se  obtém,  deveriam  ter  hoje  chegado  a  um  gráo  de  perfei- 
ção que  fosse  não  só^compativel  com  o  estado  dos  nossos  co- 
nhecimentos theoricos,  mas  que  resumisse  também  os  resul- 
tados das  multiplicadas  tentativas  empyricas  a  que  uma  longa 
pratica  devia  necessariamente  dar  Jogar.  Nao  acontece,  to- 
davia, assim. 
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Na  maior  parle  dos  logares  é  ainda  boje  o  pio  um  dos 
alimentos  que  mais  imperfeitamente  se  fabricam.  Em  lodos 
os  paizes  da  Europa  encontranse  aqui  ou  acolá  uma  ou  ou- 
tra povoação  em  que  se  fabrica  bom  pio,  e  ahi  mesmo  nem 
todo  o  pio  que  se  produz  é  egualmente  bom.  Entre  as  po- 
voações do  nosso  paiz  algumas  ha ,  ainda  que  bem  raras , 
cujo  pio  tem ,  desde  remotos  tempos,  boa  reputação,  e  ge- 
ralmente se  acredita  que  a  sua  superioridade  n*esle  género 
provém,  independentemente  dos  bons  cereaes  de  que  fazem 
uso,  da  natureza  e  qualidade  das  aguas  de  que  se  servem ; 
é  esta,  pelo  menos,  a  explicação  que  se  dá  aos  que  pergun- 
tam a  razão  doeste  facto.  Ainda,  que  eu  saiba,  ninguém  em 
Portugal  se  lembrou  de  investigar  profunda  e  conscienciosa- 
mente as  verdadeiras  causas  das  grandes  differenças  que  se 
notam  entre  as  qualidades  do  pão  dos  diversos  logares ;  coo- 
tentam-se  todos  com  uma  explicação  tão  superficial  e  tio  sem 
fundamento  como  aquella  que  apontei,  e\  como  os  consu- 
midores não  teem  nem  o  paladar  nem  o  estômago  demasia- 
damente exigentes,  nem  advertem  no  prejuízo  que  á  sua  saú- 
de pode  resultar  do  uso  de  um  alimento  mal  preparado,  dei- 
xam tudo  entregue  á  rutina,  a  essa  implacável  inimiga  de 
todo  o  progresso. 

Quando  em  tempos  de  maior  actividade  e  mais  illustra- 
dos ,  que  necessariamente  teem  de  chegar  um  dia,  alguém 
investigar  a  historia  do  progresso  das  nossas  artes  indusiríaes, 
e  reconhecer  que  no  século  19."  ainda  em  Portugal ,  e  al^' 
em  Lisboa,  a  fabricação  do  primeiro  alimento  do  homem  es- 
lava  entregue  á  mais  deplorável  rutina ,  que  a  escolha  das 
farinhas  não  era  dirigida  por  princípios  alguns  racionaes  e 
seguros,  que  a  manipulação  da  massa  se  fazia  barbaramenie 
á  força  de  a  bater  a  braços,  mislurando-a  com  o  suor  que 
a  violência  do  trabalho  fazia  correr  a  través  dos  poros  dos 
operários,  que  a  fermentação,  que  é  a  mais  importante  phase 
da  panificação,  não  era  conduzida  com  regularidade  nem  cer- 
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lera,  fiDalmente,  que  a  cozedura  se  fakia  em  foraos  bnitaes 
que  herdáramos  dos  tempos  primitivos ,  e  nos  quaes  nao  é 
]M)ssivel  economisar  o  combustível  nem  regular  a  temperaiu-- 
ra,  parecerá  então  inexplicável  o  faclo  que  estamos  hoje  pre- 
senciando, isto  é  que,  tendo  chegado  a  fabricação  dos  arte- 
factos de  luxo  a  um  alto  gráo  de  perfeição,  a  preparação  do 
primeiro  e  mais  precioso  alimento  do  homem  o  ainda  tão 
grosseira,  irregular  e  incerta. 

Felizmente  a  tendência  geral,  que  no  presente  século  se 
tem  manifestado  para  o  aperfeiçoamento  de  todas  as  artes  in- 
dastriaes  pelos  conselhos  das  sciencias  physicas  e  da  mecha- 
nica,  ganhou  a  própria  padaria,  e  alguns  homens  de  verda- 
deiro progresso  teem  rcalisado,  n*este  ramo,  melhoramentos 
muito  importantes,  que  devem  generalisar-sç,  fazendo-os  co- 
nhecidos em  todos  paizes.  A  França  abriu  este  exemplo :  lo- 
dos os  recentes  progressos  da  padaria  racional  devem-se  a 
inventores  francezes,  e,  principaUnente,  aos  padeiros  de  Pa- 
ris; por  isso  esta  capital  é  a  única  onde  se  encontra. pão  fa- 
bricado com  egualdade  e  perfeição,  e  que  não  tem  compara- 
ção alguma  com  o  que  se  encontra  nas  outras  partes. 

Os  primeiros  aperfeiçoamentos  de  algum  vulto,  introdu- 
zidos na  padaria  franceza,  tiveram  por  objecto  substituir  o 
processo  das  maceiras  mechanicas  ao  trabalho  braçal  de 
amassar :  taes  foram  os  dos  srs.  Fontaine,  Boland  e  Rolland, 
dístinctos  padeiros  de  Paris.  A  par  d'estes  melhoramentos  na 
parte  mechanica,  não  podiam  deixar  de  apparecer  modifica- 
ções importantes  na  construcção  dos  fornos ;  taes  as  que  o 
conde  Ghabrol  de  Yolvic  e  Legallois  havia  proposto  para  o 
seniço  do  exercito,  as  que  ao  depois  Goveley  imaginou  e  que 
ainda  so  usam  em  algumas  padarias ;  o  forno  aérotherme  de 
Lemare  e  Jametel ;  os  aperfeiçoamentoik  que  a  este  ultimo 
systema  fizeram  os  srs.  Grouvelle  e  Mouchot,  o  do  sr.  Les- 
pioasse ,  o  de  Daveu  aquecido  por  carvão  de  pedra  e  aná- 
logo aos  que  se  usam  em  Inglaterra,  e,  finalmente,  o  forno 
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girante  do  sr.  Rolland,  gerahnente  adoptado  em  Paria  e  que 
reúne  um  grande  numero  de  aperfeiçoamentos  que  o  lomam 
superior  a  todos  òs  outros,  completando  um  systema  racio- 
nal de  padaria  mechanica  que,  com  tanta  razSo,  tem  sido 
elogiado,  e  que  honra  a  padaria  parisiense. 

A  parte  mais  importante  da  fabricação  do  pao,  e  aquella 
de  que  dependem  as  preciosas  qualidades  d'este  alimento,  é 
seguramente  a  da  formação  e  fermeataçSo  da  massa,  isto  é, 
a  parte  verdadeiramente  chimica  do  processo.  Ê  ao  aperfei- 
çoamento d'esta  que  principalmente  se  dirige  o  novo  processo 
inventado  pelo  sr.  Mége-Mouriés,  e  do  qual  eu  pretendo  dar 
succinta  mas  clara  noticia. 

Apesar  de  que  actualmente  se  fabricam  muitas  varieda- 
des de  pão,  que  differem  essencialmente  entre  si  pela  natu- 
reza do  cereal  de  que  a  farinha  provém,  como  sao  o  de  tri- 
go, cenleyo,  milho,  cevada  etc,  só  me  occuparei  do  primei- 
ro, nSo  só  porque  este  é  o  pao  por  excellencia,  e  o  que  com 
o  andar  dos  tempos  e  com  o  progresso  da  agricultura  ha 
de  substituir  todos  os  outros ,  mas ,  e  principalmente,  por- 
que é  a  este  que  se  referem  os  trabalhos  do  sr.  Mégo-Mou- 
riés. 

As  qualidades  do  ipSio  dependem,  principalmente,  da  na- 
tureza e  composição  da  farinha  com  que  elle  se  fabrica.  A 
farinha  é  a  parte  pulverulenta  do  grão,  separada  já  do  farelo 
que  é  constituído  pelos  fragmentos  do  invólucro  externo.  Os 
princípios  immedialos  contidos  no  grão  e  por  conseguinte  na 
farinha  de  trigo,  que  os  chimicos  admittem  geralmente,  sao 
os  mesmos  em  todas  as  variedades  d*esle  cereal,  mas  as  suas 
quantidades  relativas  diversificam  consideravelmente^  e  por  is- 
so nem  todas  as  farinhas  são  egualmente  próprias  para  produ- 
zirem uma  boa  qualidade  de  pão.  Estes  príocipios  immedia- 
tos  são :  o  glúten^  a  albumina  ou  a  caseína^  o  amidon^  a 
dextrina,  a  glucosa,  as  matérias  gordas  e  a  cellulosa,  alem 
da  agua  e  das  matérias  mineraes,  em  que  entra  o  acido  phos- 


DAS  SCIE?(CIAS  S  LETTRAS.  161 

phorico,  o  acido  sulfúrico,  a  sílica,  a  potassa,  a  cal,  a  ma- 
goesia  6  o  oxido  de  ferro. 

Os  priDcipios  immedíatos  que  mais  avultam  lios  trigos, 
e  que  mais  interessam  á  panificação  são :  l.""  o  glúten  e  a/- 
kmina,  que  formam  a  parle  azotada  e  verdadeiramente  ali- 
ffiencia  d'este  producto,  e  cuja  quantidade  varia  entre  9  e 
21,5  por  100  ;  2.""  o  amidon, , parte  feculenta  que  regula  de 
53  a  70  por  100 ;  e  B."",  finalmente,  a  dextrina  e  glucosa, 
que,  juntas,  podem  existir  na  proporção  de  !>  a  10  por  100 
no  trigo  PU  sua  farinha. 

A  farinha,  simplesmente  amassada  com  a  agua,  não  for- 
nece um  pão  levedo ,  isto  é,  um  pão  que,  depois  de  cosido 
á  temperatura  regular  do  forno ,  fique  leve ,  esponjoso,  de 
gosto  agradável  e  fácil  digestão ;  dá,  pelo  contrario,  um  bolo 
00  massa ,  pesada  e  granulosa ,  que  não  pode  conservar-se 
branda,  e  é  difficil  de  digerir. 

Para  que  a  massa  forneça  verdadeiro  pão,  leve  e  espon- 
joso, é  necessário  qúe  no  seu  interior  tenha  logar  uma  ver- 
dadeira fermentação,  na  qual,  pela  transformação  de  alguns 
dos  seus  principies,  se  produza  um  gaz ,  que,  dilatando-se 
Bo  meio  da  massa,  forme  as  cellulas  ou  pequenas  cavidades 
que  observftmos  no  pão  bem  fabricado. 

£  esta  fermentação  que  constituo  o  principal  phenomeno 
da  panificação.  Para  a  determinar  é  necessário  juntar  e  mis- 
turar intimamente  com  a  massa  um  d'aquelles  fermentos  que 
produzem  fermentação  chamada  alcoólica ,  isto  é ,  que  são 
capazes  de  transformar  o  assucar  ou  glucosa  em  álcool  e 
acido  carbónico.  Eis-aqui  a  explicação  do  facto :  a  agua  dis- 
solve o  assucar  (glucosa).  existente  na  farinha  e  aquelle  que 
se  forma  pela  transformação  da  dextrina ;  esta  dissolução  sa- 
carina acha-se  dessiminada  com  egualdade  no  interior  da 
massa  e  em  contacto  com  o  fermento  que  se  addicionou ;  es^ 
labelece-se  então  a  fermentação,  e  o  gaz  carbónico,  acban- 
do-se  preso  no  meio  de  uma  substancia  molle,  viscosa  é 
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duclil,  como  é^a  massa  formada  pelo  amidon  e  pelo  glúten, 
e  dilatando-se  pela  sua  elasticidade,  a  torna  porosa  e  leve ; 
a  acção  do  calor  do  forno  suspende  a  fermentação,  augmenla 
o  volume  dos  poros,  e,  consolidando  a  massa,  constitue  final- 
mente o  verdadeiro  pão. 

Estabelecidas  estas  noçOes  preliminares  e  muito  elemen- 
tares ,  poderei  agora  mais  facilmente  expor  as  modificações 
propostas  pelo  sr.  Mége-Mouriés  para  melhorar  os  processos 
da  panificação.  Ê  do  Relatório  apresentado  á  Academia  das 
Scíencias  de  Paris  sobre  a  Memoria  do  sr.  Mége-Mouriés , 
que  tem  por  titulo  =  ínvestigaçSes  chimicas  sobre  o  trigo, 
sua  farinha  e  panificação  =^  que  eu  extractarei  tudo  quanto 
julgar  indispensável  para  dar  a  esta  noticia  a  devida  clare- 
za, não  só  com  o  fim  puramente  scientifico,  mas,  sobre  tu- 
do, com  o  intuito  de  a  tornar  essencialmente  pratica.  OBe- 
latorio,  a  que  me  refiro,  é  do  sr.  Gbevreul,  sendo  a  commis- 
são  de  exame  composta  dos  srs.  Dumas,  Pelouse,  Payen  e 
Peligot ,  todos  elles  chimicos  muito  coifhecidos  e  altamente 
collocados  na  sciencia  para  que  me  seja  necessário  dizer  coisa 
alguma  sobre  a  sua  competência. 

O  ponto  de  partida  do  trabalho  do  sr.  Mége-Mouriés  pa-  i 
rece  haver  sido  o  exame  do  pao  de  rala  (pam  bis)  no  qual  i 
entra  uma  porção  de  farelo.  Ê  bem  sabido  que  o  pão  alvo 
de  prinocira  qualidade  é  feito  em  toda  a  parle,  exclusiva- 
mente, com  as  farinhas  puras  e  brancas  de  primeira  sorle, 
sem  mistura  alguma  de  farelo,  e  que  todo  o  outro  pão,  fa- 
bricado com  farinhas  que  conloem  roais  ou  menos  farelo, 
ainda  que  não  seja  o  que  nós  chamámos  propriamente  ralãa 
ou  de  rala ,  é  susceptível  de  uma  notável  alteração,  que  o 
torna  não  só  desagradável  á  vista  pela  cdr  escura  que  lhe 
communica,  mas  também  ao  paladar  e  ao  olphato,  pois  que 
lhe  dá  um  sabor  acido,  um  cheiro  de  ervas  e  ás  vezes  am-i 
moníacal,  e  o  faz  massudo,  hygrometrico  e  pegajoso.        i 

Todos  attribuiamos,  até  agora,  o  aspecto  desagradável  4 
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O  ffláu  g6sto  do  p3o  de  rala  e  do  p3o  escuro  á  presença  dos 
farelos,  por  isso  que  estes  entram  sempre  em  maior  ou  me- 
nor proporção  nas  farinhas  de  qualidade  inferior ,  e  que  o 
pào  alvo,  que  não  apresenta  essas  más  qualidades,  é  exclu- 
sivamente fabricado  com  farinhas  espoadas  e  de  primeira 
sorte.  O  sr.  Mége-Mouriés  mostrou  que  não  era  isso  exacto, 
e  que  as  más  qualidades  do  pão  de  rala  e  escuro  provinham 
de  uma  alteração  particular,  produzida  pela  influencia  de  um 
principio  azotado  e  activo,  existente  na  parte  interna  do  pe- 
risperme  do  grão,  verdadeiro  fermento  a  que  deu  o  nome  de 
cérealina. 

Nas  suas  investigações  seguiu  elle  o  bom  caminho,  o  da 
analyse ,  principiando  por  adquirir  exacto  conhecimento  da 
slructura  do  grão  de  trigo  e  da  natureza  e  acção  reciproca 
dos  piincipios  imm^diatos  contidos  nas  differentes  partes  da 
semente. 

Eis-aqyi  como  elle  próprio  expõe  em  resumo  o  resulta- 
do das  suas  observações.  ^ 

«  O  trigo  (grão)  é  composto  de  três  invólucros :  1  .**  o 
ipicarpo,  tegumento  lignoso^e  muito  delgado,  pesando  2  por 
100  do  peso  do  grão;  2.""  o  endocarpo^  coberto  pelos  res- 
tos do  sarcocarpo,  carregado  de  matéria  extractiva  anarella 
e  de  óleo  essencial ;  esta  membrana  j)esa  3,2  por  100 ;  3.'' 
o  épisperme ,  adherente,  muito  azotado  e  incolor ,  pesando 
3,3  por  100  ;  í,""  oembryão  e  o  endosperme  farinoso,  mais 
friável  no  centro  do  que  na  circumferencía ,  completamente 
assimiláveis  e  dando,  ambos  juntos,  91,8  por  100  da  totali- 
dade do  grão. 

«  A  farinha  de  primeira  qualidade  vem  do  centro  do  en- 
dosperme, e  não  contém  mais  do  que  um  millessimo  dos  res- 
tos do  farelo ;  as  farinhas  inferiores  são  produzidas  pela  zo- 


^  Compies  Rendus  —  N.''  23  —  9  de  junho  de  18S6  —  pag.  1123. 
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na  \isínha  do  episperme,  mais  duro  e  mais  rico  em  glulen ; 
estas  conteem  de  8  a  12  millessimos  dos  restos  das  pellicu- 
las. 

«O  farelo  é  composto  do  epicarpo,  do  endocarpo,  e  do 
episperme  que  conlém  sempre  substancia  Tarinosa.  O  cpis- 
perme  fal-o  muito  azotado  e  pouco  nutriente. 

aDu  pain  bis  (p5o  de  rala,  ou,  antes,  jâo  escoro).— 
As  fariniias  inferiores  nao  produzem  pão  escuro  senão  por- 
que levam  comsigo,  inevitavelmente»  os  restos  do  péricarpo 
e  episperme ;  o  primeiro  actua  pele  seu  óleo  essencial  e  pela 
sua  matéria  extractiva  amarella  que  são  muito  alteráveis ;  o 
segundo  obra  pela  cérealina  que  retém  na  sua  superfície  in- 
terna. Este  principio  é  um  duplo  fermento  láctico  eglucosi- 
00.  Ê  debaixo  da  influencia  doestas  causas  que  a  farinha  se 
altera  e  produz  os  pães  inferiores,  caracterisados  pela  sua  aci- 
dez, côr  parda,  máu  gosto,  estado  pastoso  e  hygrometrico, 
e  também  peto  seu  fraco  poder  alimentício. 

d  A  cérealina,  sendo  um  dos  mais  poderosos  fermentos 
lácticos,  fez  predominar  a  fermentação  acida,  e  azeda,  por 
isso,  a  massa  do  pSo. 

«  O  glúten,  desaggregado  e  em  parte  dissolvido  pelo  aci- 
do no  meio  dos  fermentos  em  actividade,  decompõe-se,  pro- 
duzindo o  ammoniaco,  cuja  formação  explica  nos  pães  de  rala 
a  presença  dos  saes  ammoniacaes,  que  não  existem  nas  fari- 
nhas que  os  produzem. 

O  glúten  alterado  transforma-se,  doeste  modo,  em  fer- 
mentos vinosos  ou  lácticos.  Ê  sobre  esta  alteração  que  se 
funda  a  producção  do  fermento  ordinário  do  pão.  Esta  alte- 
ração, muitas  vezes  considerável ,  produz  com  as  farinhas, 
ricas  em  glúten,  um  pão  escuro  e  pouco  nutriente. 

ff  A  matéria  extractiva  amarella,  transforma-^e  em  ma- 
téria parda,  análoga  ao  que  se  chama  acido  ulmico ;  esta  mu- 
dança faz-se  em  presença  do  ar  e  do  calor ;  é  por  isso  que 
a  côdea  do  pão  é  sempre  denegrida,  independentemente  da 
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sua  densidade  e  da  seccura ;  m  quanto  o  miolo  do  pao  tem 
uma  côr  parda  mais  clara. 

« O  óleo  essencial»  tSo  doce,  do  trigo,  parece  que,  por 
modificações  successivas,  adquire  um  cheiro  herbáceo  e  con- 
Iribue  para  dar  ao  pâo  de  rala  o  cheiro  que  todos  lhe  co- 
nhecem. 

«Noforiío  a  cérealina,  representando  o  papel  de  fermento 
glocosico,  transforma,  entre  50  e  80°  centigrad(é,  uma  parte 
(loamidon  em.  dextrina  e  em  glucosa.  A  presença  da  glu- 
cosa  torna  pastoso  e  hygrometrico  o  pão,  e  a  decomposição 
parcial  do  amidon  e  do  glúten  obstam  a  qvre  o  pão  de  rala 
possa  entumecer  na  agua  qu  no  caldo., 

« Os  gazes  e  os  vapores,  que  levantam  a  massa,  rompem 
as  suas  cellulas  em  vez  de  as  dilatar,  porque  o  glúten  alte- 
rado, 6  em  parle  dissolvido,  lhes  não  communica  a  elastíoi- 
(lade  necessária  para  obedecer  á  expansão  dos  gazes ;  d^ahí 
oasce  o  estado  compacto  e  massQdo  doeste  pão. 

« £  em  virtude  doestas  reacçSes  que  uma  pequena  quan- 
tidade de  farinhas  impuras  basta  para  mudar  inteiramente  a 
natureza  e  qualidade  do  pão. 

«  Pão  branco  —  A  diflferença  que  existe  entre  o  pão  bran- 
co e  o  pão  de  rala  provém  de  que  a  farinha  de  primeira  qua- 
lidade, contendo  apenas  vestígios  do  pericarpo,  fornece  um 
pao  que  não  escurece  e  cuja  côdea  fica  araarella ;  e  também 
de  que,  não  existindo  n'elle  a  cérealina,  graças  á  ausência 
doepisperme,  conserva  unicamente  a  caseina  vegetal,  fer- 
mento láctico  fraco ,  e  glucosiço  uuUo.  A  ausencib  da  glu- 
cosa, e,  mais  que  tudo,  a  pouca  intensidade  da  fermentação 
láctica  economisam  «ma  porção  mais  considerável  de  glúten ; 
a  massa  pode ,  por  conseguinte ,  adquirir  no  forno  todo  a 
sett  desÂDvolyimento,  e  o  pio  conservar  mais  força  alimen- 
tícia. 

« JPara  obstar  a  que  as^  farinhas  impuras  produzam  plQ 
escuro  e  de  rala,  é  nocessario :  l.""  prevenir  a  formae^ao  i% 
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matéria  parda ;  2/  annular  na  cérealina  as  suas  proprieda- 
des de  fermento  glucosico  e  de  fermento  láctico ;  S.""  sepa- 
rar os  restos  das  pelliculas  por  meio  de  uma  operaçSo  me- 
chanica. 

«Oblem-se  este  resultado  dividindo  a  farinha  bruta  em 
três  partes :  o  farelo  que  se  rejeita ,  a  farinha  de  primeira 
qualidade  e  os  roIOes  impuros.  N'esles  rolSes  promove-se 
uma  fermentação  vinosa  a  uma  temperatura  baixa/ ém  qua- 
tro partes  de  agua  acidulada ;  coa-se  o  liquido  pelo  peneiro 
e  serve  elle  de  fermento  para  fazer  a  massa  de  primeira  qua- 
lidade. Pode-se,  por  este  meio ,  fazer  p3o  branco  com  toda 
a  substancia  assimilável  do  grão ,  menos  i  ou  5  por  100 
que  fica  adherente  ao  farelo ;  isto  é,  pode  elevarnse  o  ren- 
dimento do  trigo  em  farinha  de  primeira  qualidade  de  70  a 
88  por  100  y  supprimir  o  pao  de  rala ,  augmentar  em  20 
por  100  a  producçao  do  pio  branco,  e  dar  a  todos  pSo  de 
primeira  qualidade  com  suficiente  economia  pafa  attenuar 
os  effeitos  das  colheitas  escassas.  » 

Era  sobre  tSo  importante  assumpto  que  a  commissão  da 
Academia  tinha  de  interpor  o  seu  parecer.  No  trabalho  do 
sr.  Hége-Mouriés  havia  uma  parte  theoríca  ou  puramente 
scientifica,  e  uma  puramente' pratica  de  applícaçSo  geral.  A 
primeira,  tendente  a  demonstrar  as  funcç5es  exercidas  pelos 
diversos  principies  immediatos  contidos  no  grão  do  trigo  e 
sua  farinha,  a  explicar  por  ellas  as  alterações  produzidas  no 
acto  da  panificação  pelos  processos  ordinários,  e  a  ensinar  os 
mci;os  de  lhe  obstar ;  a  segunda,  estabelecendo  um  processo 
de  panificação  novo  e  racional  que  promettia  grandes  vanta- 
gens sobre  o  antigo.  Este  processo  não  era,  no  acto  da  apre- 
sentação da  Memoria,  um  simples  projecto,  era  já  uma  pra- 
tica auctorisada  por  excellentes  resultados,  e  tanto  que  um 
dos  collegios  de  Paris  havia  já  três  mezes  que  se  servia  de 
pão  fabricado  pelo  novo  processo,  e  que,  desde  junho  de  18S6, 
na  casa  dos  orphãos  de  S.  Carlos,  do  12.""  bairro  da  capi- 
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tal,  se  consumia  regular  e  exclusivamente  o  pio  proveniente 
do  processo  do  sx.  Mége-Mouriés.. 

A  comipissSo  naa  se  contentou  com  o  exame,  e  discussão 
dos  documentos  apresentados,  nem  com  as  experiências  fei- 
tas ,  repetiu  as  observações,  e  promoveu  experiências  com- 
parativas entre  os  processos  antigo  e  moderno,  não  despre- 
zando meio  algum  de  chegar  ao  conhecimento  completo  da 
verdade. 

A  verificação  da  structura  do  grâo  foi  confiada  pelo  re- 
lator da  commissão  ao  sr.  Trécul,  joven  botânico  de  reco- 
nhecido mérito,  que  confirmou  plenamente  as  observações  do 
sr.  Hége-Mouriés ;  eis^aqui,  em  resumo,  o  resultado  do  seu 
exame.  / 

O  grão  do  trigo  compõe-^  do  péricarpo  e  do  grão  pro- 
priamente dito. 

A.  PéricaYpo.  —  O  péricarpo  consta,  segundo  ambos  os 
observadores,  de  três  partes  distinctas. 

í.""  A  parte  externa.  Esta  é  incolor  e  não  apresenta  cel- 
luia  alguma ;  é  o  épicarpo  do  sr.  Mége-Mouriés,  e  a  cutícula 
do  sr.  Xrécul. 

S.""  Parte  média.  Constituída  por  cellulas  coradas  de  ama- 
rello;  é  o  que  o  sr.  Mége-Mouriés  denomina  sarcocarpo. 

3."*  Parte  interna.  Formada  de  cellulas  como  a  anterior ; 
ambos  os  observadores  lhe  chamam  endocarpo. 

B.  Grão  propriamente  dito — Consta  de  dois  invólucros : 
o  testa  e  a  membrana  interna ;  o  episperme  ou  albumen  e 
o  embryão. 

Em  quanto  á  composição  anatómica  do  farelo  os  srs.  Mé- 
ge-Mouriés e  Trécul  estão  perfeitamente  de  acordo. 

Este  provém  do  rompimento  ou  destruição,  causada  pelo 
atrito  ou  pela  pressão^  do  péricarpo,  ao  qual  adherem  os  dois 
iovolucros  do  grão  com  as  grandes  iseliulas  externas  do  pé- 
risperme  e  algumas  cellulas  collocadas  por  debaixo  doeste  e 
contendo  glóbulos  de  amidon. 
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As  grandes  <;eilulas  externas  do  pérísporme  não  cooleeoi 
o  amidon ,  ambos  os  ob^rvadòres  eslao  de  acdrdo  u'esle 
ponto.  Segando  o  sr.  Mége-Mouriés  existe  n*cllas ,  princi- 
palmente, a  cerealina  e  a  caseína  mgetal.  O  glúten  com  o 
amidon  estão  pela  parte  de  baixo. 

Assim  as  observações  do  sr.  TrécuI  confirmam  comple- 
tamente aquellas  que  serviram  de  gnia  á  explicação  theorica 
da  panificação  do  sr.  Mége-Mouriés,  e  estão  de  acordo  com 
observações  anteriormente  feitas  pelo  sr.  Payen,  um  dos  mem- 
bros da  commissão  da  Academia.  Entre  a  composição  iinme- 
diala  do  trigo ,  recentemente  estabelecida  pelas  observaçSes 
qne  acabei  de  mencionar,  e  a  que  era  alé  aqui  geralmente 
admittida,  ha  um  perfeito  acdrdo,  com  a  diferença,  porém, 
que  o  «r.  Mége-Houriés  achou ,  além  dos  princípios  já  co- 
nhecidos, um  novo  principio  azotado,  e  podendo  adquirir  a 
qualidade  de  fermento ,  que  é  a  cerealina.  Também  o  que 
geralmente  se  designava  como  albumina,  isto  é,  o  principio 
azotado  solúvel  do  grão,  é  designado  pelo  auctor  como  sen- 
do a  caseína  vegetal ,  o  que  em  nada  modifica  as  funcções 
que  na  panificação  exercem  aquelles  princípios  azotados  e  o 
glúten. 

Para  melhor  intelligencia*  do  phenomeno  da  panificação 
convém  dizer  ainda  alguma  coisa  sobfe  estes  três  principios 
azotados,  a  cerealina,  a  caseina  vegetal  e  o  glúten. 

Seguirei,  n*esta  parle  também,  o  Relatório* da  commis- 
sOío. 

«  Céfealina  —  É  ura  principio  immedialo  solúvel  na  agua 
e  insolúvel  no  álcool.  ^ 

«  Actua  como  fermento  sobre  o  amidon,  a  dextrina ,  a 
glucosa^e  assucar  de  .canna  ou  prismático. 

ff  A  sua  solução  aquosa  perde  a  sua  actividade  a  parfir 
da  temperatura  de  60'' ;  o  mesmo  lhe  acontece  quando  se 
precipita  pelo  álcool  concentrado  ou  pelos  ácidos,  inclusiva- 
mente pelo  acido  carbónico. 
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« A  mistura  de  9  partes  de  agua  e  1  de  álcool  precipita 
a  céreaiina,  sem  lhe  fazer  perder  a  actividade  como  fermento. 

« A  diastase  perde  a  sua  qualidade  de  fermento  só  de 
90  a  100%  e  n'isto  difiere  da  cérealina. 

a  A  cérealina  transforma  a  gomma  do  amidon  em  dex- 
trina ,  a  dextrina  em  glucosa,  e  a  glucosa  em  acido  láctico 
e  alé  em  acido  butyrico,  quando  se  prolonga  o  contacto. 

«  Quando  o  amidon  está  em  glóbulos  e  suspenso  na  agua, 
a  acção  da  cérealina  não  começa  senão  a  60''  pouco  mais 
ou  menos. 

« A  cérealina,  reagindo  sobre  o  amidon ,  ç  não  produ- 
zindo  o  acido  carbónico,  seria  incapaz  de  fazer  levedar  a  mas- 
sa da  farinha,  se  fosse  ella  o  único  ferqiento  presente  na  pa- 
nificação. 

(c  Esta  substancia  communica  ao  leite  de  sêmeas  ou  de 
farelos ,  a  propriedade  de  azedar-se  e  c6rar-se  debaixo  da 
laQuepcia  do  ar. 

«Altera  profundamente  o  glúten;  este,  entre  outros  prp- 
duclos,  dá  o  ammoniaco ,  uma  matéria  cuja  còr  parda  faz 
lembrar  a  apparencia  das  matérias  conhecidas  com  o  nomb 
de  u/7?it/ia,  e  um  producto  azotado  capaz  de  transforms^r  o 
assucar  em  acido  láctico. 

« Caseína  —  A  caseina  é,  como  a  cérealina,  azotada,  solú- 
vel na  agua  e  insolúvel' no  álcool;  os  ácidos  precipilam-a 
das  suas  dissoluções. 

«t  Ainda  que  a  caseina  não  tenha,  para  assim  dizer,  ac- 
ção sobre  o  amidon  nas  circumstancias  em  que  actua  a  cér- 
realina,  não  seria,  çomtudo,  exacto  o  dizer  que  ella  é  abso- 
lutamente inerte,  porque  com  o  tempo  ella  pode  converteNo 
em  dextrina,  em  glucosa  e  em  acido  láctico. 

«  6r7i^te»-^ O  glúten,  abandonado  durante  algum  tempo 
a  si  mesmo,  conslitue-se  em  fermento  capaz  de  transformar 
o  amidon  em  dextrina,  esta  em  glucosa,  e  ã  glucosa  em  ál- 
cool e  em  acido  carbónico.  » 
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Supposta  a  inlellígencla  d'estes  faolos,  vejamos  agora  em 
quo  consiste  a  pratica  do  novo  processo,  que  todos  poderiio 
comparar  á  dos  processos  antigos^  que  eu  me  dispensarei  de 
descrever  aqui »  pois  que  os  supponho  conhecidos  de  todos 
os  que  teem  algumas  nocQes  de  unia  arte  tão  vulgar  como 
é  a  padaria* 

O  processo  do  sr.  Mége-Mouriés  consta  de  três  operações 
distlnolas :  a  moenda  j  a  preparação  da  massa  c  sua  fermen- 
tação, e  finalmente  a  cozedura. 

A  moenda,  que  oomprehende  a  reducçSo  do  grio  a  ti- 
rinha bruta  e  o  trabalho  do  peneiro ,  faz-^se  de  um  modo 
mais  simples  do  que  se  pratica  actualmente  nas  padarias  me- 
chanícas  mais  aperfeiçoadas.  O  grão  passa  uma  só  vez  pela 
mó  e  dá  logo  a  farinha  bruta ;  esta  é  peneirada  n'um  único 
peneiro,  e  divide-se  em  três  únicos  produclos:  l.**  /hrinha 
branca,  contendo  a  flor  da  farinha  fina  ;  l.^^ralão;  S.""  sê- 
meas e  /hretos  grosseiros.  Nas  padarias  de  Lisboa  separam- 
se  ordinariamente  de  i  a  6  produclos,  que  sSo :  1  ."^  farinha 
fina,  l.""  ralão,  S."*  cabecinha,  4/'  e  S.""  sêmeas  e  farelos. 

A  preparação  da  massa  e  fermentação  são  as  operações 
que  no  processo  moderno  mais  differem  das  antigas. 

SuppQe-se  que  no  processo  do  sr.  Hége-Mouriés  100  ki- 
logrammas  de  fariqha  dão  os  seguintes  productos ; 

72i',720  de  farinha  fina 

15  ,720  de  ralão 

11  ,S60  de  sêmeas  e  farelos. 

Ás  6  horas  da  tarde  diluem-se,  em  iO  lit.  d'agua  a  ll\ 
perto  de  70  grammas  de  levadura  de  cerveja  pura,  ou  700 
grammas  de  fermento  ordinário  e  100  grammas  deglucosa. 
A  temperatura  do  logar  em  que  se  abandonam  estas  maté- 
rias deve  ser  de  IV  contigrados,  pouco  mais  ou  menos. 

No  dia  seguinte  ás  6  horas  da  manhã  o  liquido ,  tendo 
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fermentado,  acha-se  saturado  de  acido  carbónico ;  depois  ve- 
remos  qual  é  a  influencia  d*este  liquido  sobre  a  céreaiina. 

Diluem-*se  n'esta  solução  fermentada  os  15^,720  de  ra- 
tão, e  a  fermentação  Começa  immediatamente* 

As  2  horas  depois  do  meio  dia  addicionam-se  30  litros 
de  agua  e  passa-se  tudo  pelo  peneiro  de  seda  ou  de  fio  de 
prata  para  separar  o  farelo  médio  do  fino  que  se  contém  no 
ralSo.  Este  farelo,  para  separar-se  da  agua  farinosa,  exige 
30  litros  d'agua  e  nova  passagem  pelo  peneiro.  Esta  agua, 
eontendo  1^,800  de  farinha ,  serve  para  diluir  o  fermento 
da  operado  seguinte. 

Os  70  litros  de  agua  com  que  foi  tratado  o  ralão ,  de^ 
pois  de  haver  passado  pelo  peneiro,  ficam  reduzidos  a  55  li- 
tros pouco  mais  ou  menos,  e  com  estes  se  forma,  depois  de 
se  lhes  addicionarem  700  grammas  de  sal  marinho,  a  massa* 
com  os  72^,720  de  farinha  branca. 

A  massa,  assim  formada  e  amassada,  ãivide-se  em  bolos 
e  ahi  se  torna  leveda,  feito  o  que,  pode  enfornarnse. 

O  sr.  Mége-Mouriés  empregou  algumas  vezes  em  logar 
da  glucosa  o  acido  tartríco,  que  podia  também  ser  substituí- 
do pelo  vinagre  ou  pelo  acido  cítrico,  em.  quantidade  dire^ 
clamente  proporcional  á  dos  saes  calcareos  contidos  na  agua : 
algumas  reflexões  que  lhe  foram  dirigidas  'pelos  membros  da 
commissSo  e  por  outras  pessoas  obrigaram  o  sr.  Mége-Hou- 
riés  a  supprimir  toda  a  addição.de  acido,  que  podia  dar  oc- 
Gdsião  a  prevenções  desfavoráveis  contra  o  seu  processo. 

D*esta  exposição  se  vê  claramente  que  a  parte  essencial 
do  processo  consiste  em  determinar  uma  fermentação  alcoó- 
lica no  ralão  díluido  na  agua  onde  jà  se  havia  feito  previa- 
mente fermentar  o  assucar  glucosa  pelo  fermento  da  cerve- 
ja. Esta  operação  tem  por  fim  :  1  ."^  neutralisar,  pelo  menos 
em  parte,  a  faculdade  que  a  céreaiina  tem  de  determinar  a 
fermentação  acida  ou  láctica;  2.''  separar  o  farelo  fino; 
3.*  fazçr  com  que^  depois  de  amassar  a  farinha  fina  com  a 
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agua  que  coutem  st  ralão ,  passada  a  fermentação ,  se  obte- 
nha a  massa  que  representa  toda  parte  farinosa  do  grão  do 
trigo. 

«  Â  vantagem  doeste  processo,  diz  o  Relatório,  é  não  so- 
mente a  separação  do  farelo  fino,  mas  também  a  neutralisa- 
ÇQO  da  cérealina ,  e  a  producçao  de  uma  nova  quantidade 
de  fermento  sufficiente  para  imprimir  a  toda  a  massa  do  tri- 
go o  gráo  de  fermentação  alcoólica  mais  conveniente  para  a 
fazer  levedar. 

f(  Â  levadura  e  a  glucosa,  juntas  á  agua  do  ralão,  fazem 
com  que  a  cérealina  se  neulralise,  e  a  prova  d'isto  está  em 
que,  deixando  na  massa  de  3  a  5  parles  de  farelo,  se  oblem, 
em  logar  de  p3o  de  rala,  um  pão  cujo  miolo  é  incontestavel- 
mente branco,  como  já  se  disse. 

«Se,  por  outro  lado,  a  fermentação  dá  logar  a  uma  neu- 
tralisação  do  fermento  que  se  ajuntou,  forma*^  também,  du- 
rante este  período ,  uma  porção  de  fermento  maior  do  que 
aquella  que  se  neutralisou.  Por  isso  a  agua  do  ralão  é  emi- 
nentemente própria  para  imprimir  o  movimento  de  fermen- 
tação alcoólica  á  massa  proveniente  do  grão  do  trigo.  Ê  islo 
o  que  explica  a  leveza  do  pão  do  sr.  Mége-Mouriés. 

c(  Effl  quanto  á  cozedura,  essa  não  differe  da  que  se  faz 
pelos  processos  ordinários.  » 

Penso  haver  dito  e  extrahído  do  Rclalorio,  apresentado 
á  Aoademia  das  Sciencias  Paris  pela  commissão:,  que  ella 
nomeou  para  examinar  o  processo  do  sr.  Mége-Mouriés,  tuiiu 
V|Qanto  é  necessário  para  comprehender  a  sua  pratica  e  a  sua 
theoria ;  mas,  para  bem  avaliar  as  vantagens  d'eslc  novo  pro- 
tesso  e  a  conveniência  da  sua  geral  adopção,  devo  ainda 
apresentar  o  juizo  que  a  mesma  commissão  formou  sobre  a 
comparapção  dos  productos  do  antigo  e  novo  processo.  Nào 
transcreverei  textualmente  tudo  quanto  a  commissão  expoz 
á  Academia,  mas  apontarei  só  os  pontos  de  maior  interesse, 
para  não  alongar  demasiadamente  esta  noticia. 
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Toda  a  farinha,  para  se  converter  em  pão,  absorve  uma 

« 

terta  proporção  d^agua  da  qual  conserva  a  maior  parte  no 
estado  solido,  perdendo  apenas  uma  pequena  quantidade  pela 
dissecação ;  esta  properção  d'agua  é  tal ,  que,  segundo  re- 
fere o  sr.  Domas  no  seu  tratado  de  chimica  applicada,  a 
relação  entre  o  peso  da  farinha  e  o  do  jpão  que  d'esta  pro- 
vém é,  termo  médio,  de  1 : 1,6. 

Poderia  suspeítar-se  que  o  pao  do  novo  proc^o  n&o 
conservasse,  em  coitibínação,  a  mesma  quantidade  de  agua 
que  o  pão  antigo,  perdendo-a  pela  dissecação ;  porém  as  ex- 
periências feitas  pela  commissao  demonstraram  que,  tanto  a 
Côdea  como  o  miolo  do  novo  pão,  não  perdiam  muito  mais 
agua  do  que  os  prdductos  similares  do  pão  do  antigo  pro- 
cesso. 

Em  quanto  á  oôr  do  prodacto  reconheceram  os  membros 
da  commissao,  que  ella  era  constantemente  nulla,.e,  se  em 
alguns  casos  se  mostrava  amarellada  ligeiramente,  esta  não 
provinha  da  natureza  do  processo,  como  acontece  á  que  sem- 
pre se  manifesta  no  pão  de  rala  dos  prooessois  antigos. 

O  pão  moderno  é  mais  leve  e  mais  sapído  do  que  o  an- 
tigo = A  commissao  declara  unanimemente ^  pelo  uso  que  ca- 
da um  dos  seus  membros  fez  do  novo  pão,  que  o  sabor  d'este 
é  mais  agradável  que  o  do  pão  ordinário.  Declara  também 
unaninaemente,  que  n'elle  não  existe  causa  alguma  de  insa- 
lubridade. Alem  d'isto  a  commissao  tem  em  seu  poder  um 
certificado  dosr.  Hamon,  cura  de  S.^  Sulpicio,  superior  do 
recolhimento  dos  orphãos  de  S.  Carlos,  e  do  Dr.  Blatin,  me- 
dico c  administrador  do  mesmo  estabelecimento,  próprio  para 
desvanecer  toda  a  incerteza  que  a  este  respeito  podesse  ha- 
ver ;  porque  este  certificado  attesla  as  excellentes  qualidades 
do  novo  pão ,  em  vista  do  uso  quotidiano  que  d'elle  se  faz 
ha  seis  mezes  na  casa.dos  orphãos,  onde  existem  100  crean- 
eas  de  2  a  9  annos  e  IS  irmSs. 

«Este  pão,  (dizem  o  sr.  Hamon  e  o  Dr.  Blalin),  de  um 
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sabor  agradável,  é  muito  nutriente,  de  fácil  digestSo  e  con- 
servasse bem  ...  a  saúde  das  creanças  e  das  irmãs  conser- 
\ou-se  sempre  perfeita. » 

Á  vista  de  Iodas  estas  informacSes  t3o  auctorísadas,  Q^ 
nhuma  duvida  pode  ficar  no  nosso  espirito  que  contrarie  a 
excellencia  do  processo  moderno  de  panificação ,  que  deve- 
mos ás  laboriosas  e  intelligentes  investigações  do  sr.  Mége- 
Mouriés. 


Resumirei  agora  a  doutrina  e  os  factos  expostos. 

Existe  um  novo  processo  de  panificação  que  tem  por  fim 
principal  obter  pão  alvo  de  toda  a  parte  farinácea  do  trigo, 
evitando  a  producção  não  sõ  do  pão  de  rala ,  mas  também 
de  pão  azedo  e  escuro  com  farinhas  que  deviam  só  produzir 
pão  alvo. 

A  còr  escura  do  pão  de  rala,  a  acidez,  máu  gAsto  e  máu 
cheiro  do  pão  mal  fabricado,  não  procede  unicamente  da 
presença  do  farelo  que  acompanha  as  farinhas  inferiores, 
mas  provém  de  uma  fermentaçOo  acida  promovida  pela  pre- 
sença de  um  principio  azotado  e  activo  existente  nos  fare- 
los, a  cérealina ,  ou  também  da  profunda  alteração  do  fer- 
mento da  massa,  que  determina  a  decomposição  ulterior  do 
glúten. 

Dois  factos  capitães  comprovam  esta  asserção :  l.""  se 
neutralisarmos  a  acção  da  cérealina  contida  no  farelo,  o  pâo 
ficará  branco  e  leve ,  ainda  quando  exista  na  farinha  uma 
porção  notável  de  farelo ;  2.^  so  empregarmos  um  fermento 
muito  azedo  e  alterado  de  farinha  branca,  o  pão,  ainda  que 
seja  fabricado  com  farinha,  limpa  de  farelos,  será  mais  ou 
menos  escuro. 

O  novo  processo  obsta  a  estes  inconvenientes  neutrali- 
sando  a  acção  que  a  cérealina  podia  exercer  como  fennenio 
láctico.  Todas  as  operações  da  a{'te  da  padaria  são  conside- 
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ravelmenle  simplificadas  pelo  novo  processo,  desde  a  moenda 
alé  á  cozedura  do  pão.  O  rendimento  que  por  elle  se  ohtem 
6  muito  mais  vantajoso  do  que  o  fornecido  pelos  processos 
antigos :  100  partes  de  trigo  dão  de  86  a  8S  partes  de  fa- 
rinha própria  para  fazer  pão  alvo»  em  vez  de  70  a  7i  que 
antigamente  se  obtinha.  Segundo  as  experiências  feitas  em 
grande  escala,  em  Paris,  debaixo  da  inspecção  dos  commis- 
sarios  da  Academia  na  padaria  Scipion,  100  partes  do  mes- 
mo trigo  renderam,  pelo  novo  processo,  um  augmento  de 
19,  20  e  17  partes  a  mais  sobre  o  producto  obtido  pelo  an- 
tigo processo. 

Outra  vantagem  inherenle  ao  novo  processo  consiste  em 
que,  por  meio  d'el!e,  se  pode  fazer  pão  que  se  aproxima,  no 
aspecto  e  no  gosto,  ao  pão  alvo,  empregando  farinha  ainda 
com  uma  porção  de  farelo  tal ,  que  no  processo  antigo  da- 
na só  pão  de  rala.  Todo  este  pão  fornecido  pelo  methodo 
do  sr.  Mége-Mouriés  é,  finalmente,  como  já  dissemos,  leve, 
saboroso  e  saudável.  • 

A  theoria  e  a  experiência  estão  de  acordo  para  justifi- 
car e  sanccionar  as  incomparáveis  vantagens  do  novo  so- 
bre os  antigos  processos  de  panificação ;  e  se  estas  vanta- 
gens são  já  notáveis  em  Paris ,  onde  a  arte  da  padaria  tem 
recebido  n'este  século  consideráveis  melhoramentos,  com 
muita  mais  razão  o  ficam  sendo  nos  logares  onde  esta  arte 
é,  (salvas  algumas,  mas  raras,  excepçOes),  estupidamente  di- 
rigida por  homens  completamente  ignorantes  dos  principies 
em  que  ella  se  basea,  e,  por  isso  mesmo,  incapazes  de  a 
aperfeiçoar. 

Eu  soa  d'aquelles  que  desejam  que  a  Administração  pu- 
blica se  Intrometta  o  menos  possível  no  exercido  das  pro- 
fissões industríaes,  mas,  reflectindo  sobre  a  organisação  da 
nossa  sociedade ,  chego  a  persuadir-me  algumas  vezes  que 
existem  n*ella  anomalias  pouco  razoáveis.  Porque  razão  se 
nao  permitte  a  um  homem  o  exercício  da  pharmacia ,  sem 
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que  ellé  tenha  provado  por  exames ,  perante  a  auetoridade 
publica^  que  possue  os  conhecimenlos  indispensáveis  a  essa 
profissãos  e  se  consente  a  todo  o  qualquer  individuo,  sem  a 
menor  garantia,  a  faculdade  de  preparar  os  alimentos  de 
que  depende  a  vida  e  saúde  dos  cidadãos  ?  Mofem  embora 
os  levianos  d^e&ta  pergunta,  mas  respondam-lhe  os  homens 
pensadores. 


J.  M.  DE  OLIVEIRA  PIMENTEL. 
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REVISTA 


DOS 


TRABALHOS  CHIMIGOS. 


ti  notável  como  todos  os  dias  a  experiência  vai  completando 
as  analogias  chímicas  que  a  theoria  presume  deverem  existir 
eDlre  os  compostos  dos  radicaes  da  mesma  familia  natural.  O 
oxigénio  e  o  enxofre  teem  entre  si  um  parentesco  já  suffi- 
cientemente  provado,  apesar  de  faltarem  ainda. alguns  mem- 
bros nas  series  correspondentes  dos  compostos  d'estes  dois 
radicaes.  Muitos  chimicos  haviam  procurado  obter  um  proto 
sulfureto  de  carbonio  que  correspondesse  ao  protoxido  de  car-^ 
i)onio,  como  o  bi  sulfureto  de  carbonio,  ou  acido  sulfo^ar-* 
t)oníco,  corresponde  ao  acido  carbónico,  porém  as  suas  ten- 
tativas haviam  sido  até  hoje  frustradas.  Deve  todavia  reoo- 
nhecer-se  que  o  sr.  Persoz  havia  já,  na  sua  Introducção  ao 
Estudo  da  Chimica  molecular^  publicada  em  1838,  mencio- 
nado a  existência  d'este  corpo,  e  a  sua  formaçSo,  quando  o 
vapor  do  enxofre  passa  lentamente  sobre  o  carvão,  aquecido 
ao  rubro,  no  apparelho  que  ordinariamente  se  emprega  nos 
laboratórios  para  preparar  o  acido  sulfo-carbonico. 

Recentemente  o  sr.  Ernest  Baudrimont  annunciou  á  Aca- 
demia das  Sciencias  de  París  haver  descoberto  este  corpo,  po- 
dendo-o  preparar  por  diversos  modos,  pois  que  elle  se  produz 
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em  diversas  reaccSes.  O  methodo  que  parece  mais  conveniente 
para  o  obter,  funda-se  na  acção  decomponente,  por  conta- 
cto, que  exerce  a  esponja  de  platina,  ou  a  pedra 'pomes  ao 
rubro,  sobre  os  vapores  do  acido  sulfo-<;arboníco  (GS^). 
N'esta  reacção  o  acido  sulfo-carbonico  perde  um  eqniva- 
lepte  de  enxofre,  que  fica  livre,  e  se  reduz  a  um  gaz,  cu* 
ja  formula  é  G  S.  Este  gaz  é  incolor ,  tem  cheiro  análogo 
ao  acido  sulfo-carbonico,  sem  ser  desagradável  como  elle,  e 
é  fortemente  etbereo.  Ê  mais  denso  do  que  o  acido  carbóni- 
co, nao  é  facilmente  coercivel,  decomp5e-se  em  presença  da 
agua  em  oxido  de  carbonio  e  acido  sulfhydrico,  e  actua  de 
modo  análogo  sobre  as  dissoluções  aikaiinas.  A  sua  acciío 
sobre  a  economia  animal  parece  ser  anesthesica  como  a  do 
oxido  de  carbonio  seu  congénere. 


Guano  pkosphalico.  Todas  as  matérias,  naturaes  e  arth 
ficiaes ,  que  podem  ler  emproo,  como  adubos,  Qa  agricul- 
tura, vão  successivamente  adquirindo  novo  interesse  depois 
que,  a  primeira  e  a  mais  útil  das  industrias  humanas,  saindo 
das  veredas  tortuosas  da  antiga  rutina ,  se  dicidiu  a  tomar 
por  guia  a  chimica. 

O  sr.  Bobierre ,  professor  de  chimica  em  Nantes,  apre- 
sentou recentemente  á  Academia  das  Sciencias  de  Paris  a 
analyse  de  um  mineral ,  cujo  jazigo  se  encontra  nos  Carai- 
bes,  e  que  foi  denominado  guano  phosphatico.  Este  mineral 
apparece,  em  parte,  como  vetrificado  com  o  aspecto  de  por- 
celana ;  a  sua  composição  parece  variável ,  porém  a  média 
de  seis  analyses  feitas  pelo  sr.  Bobierre  em  seis  differenles 
pedaços  de  matéria,  sècca  a  105'',  é  a  seguinte : 
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Matéria  orgânica  azotada  ...  7,60 

Residuo  silicioso  insolúvel .  .  .  2,00 

Sulfato  de  cal 8,32 

Phosphatos  de  cal  e  magnesia  .  70,00 

Saes  alkalinos  ,.  . 1,88 

* 

Carbonato  de  cal ... )  10  20    '^ 
Carbonato  de  magnesia  j    '  '  ' 


100,00 


O  azote  d'esta  matéria  sobe  a  tõtÍõõ  que  corresponde  a 
5^  por  100  da  matéria  orgânica.  Será,  por  conseguinte,  um 
precioso  adubo,  se  os  phosphatos  que  contém  se  prestarem  a 
uma  fácil  dissolução,  e  não  apresentarem  a  mesma  resistên- 
cia que  se  nota  nos  phosphatos  mineraes  de  cal. 

O  guano  phosphatico,  independentemente  da  applicaçao 
que  possa  ter  na  agricultura,  será  um  objecto  curioso  de  es^ 
tudo  debaixo  do  ponto  de  vista  geológico. 


Uma  das  mais  importantes  questões  da  physíca  do  glo- 
bo, é,  sèm  duvida  alguma,  a  que  se  refere  á  existência  do 
ammoniaco  no  ar,  e  á  sua  solubilidade  nas  aguas  meteóri- 
cas, porque  d'ellas  depende ,  em  grande  parte,  a  alimenta- 
ção dos  vegetaes  terrestres. 

Que  o  ammoniaco  existe  no  ar,  e  que  a  sua  quantidade 
varia  com  as  condiçSes  athmosphericas,  é  um  facto  geral- 
mente reconhecido ;  os  trabalhos  dos  srs.  Boussingault,  Leví 
e  outros ,  lêem  fornecido  demonstrações  irrecusáveis  d'esta 
verdade ;  que  as  aguas  meteóricas  dissolvem  o  ammoniaco 
da  athmosphera  e  o  trazem  para  a  terra  é  também  incontes- 
tável ;  mas  que,  entre  todos  os  meteoros  aquosos,  seja  o  or- 
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valho  o  que  condensa  aquelle  corpo  em  maior  quantidade  é 
também  o  que  provam  as  recentes  experiências  do  sr.  Bous- 
síngault,  e  d'ellas  se  conclue  a  grande  influencia  que  o  or- 
valho tem  sobre  a  vegetação.  N'uma  serie  de  experiências 
feitas  por  este»  sábio,  em  agosto  e  setembro  de  1853,  achou 
elle  que  um  litro  de  orvalho,  colhido  no  campo,  continha  de 
1"''"*»«,6  a  6"»"»«,2  de  ammoniaco. 

Todos  sabem  que  o  orvalho  não  é  mais  do  que  a  agua, 
que,  passando  do  estado  gazoso  ao  de  liquido  pelo  resfria- 
mento ;  se  deposita  sobre  ,as  superfícies  refrigeradas.  Esla 
agua  deve  pois  conter  todas  as  matérias  solúveis  que  se  acha- 
rem no  ar  em  que  este  resfriamento  e  esta  condensação  se 
operam,  e,  sendo  as  regiões  inferiores  da  athmosphera,  em 
que  o  onalho  se  forma,  aquellas  em  que  as  matérias  estra- 
nhas ao  ar  normal  existem  em  maior  quantidade,  deve,  por 
isso,  a  agua  que  constituo  o  orvalho  ser  aquella  em  que  es- 
sas matérias  se  encontram  em  maior  quantidade. 

De  todos  os  meteoros,  o  orvalho  é  aquelle  que  o  homem 
pode  produzir  artificialmente  com  mais  facilidade.  Basta  res- 
friar a  superfície  de  um  corpo  para  vér  depositar  n^ellc  a 
agua  athmospherica  condensada ,  isto  é,  para  produzir  um 
verdadeiro  orvalho  artificial.  Supponhamos  um  grande  vaso 
de  vidro  cheio  de  gelo  e  suspenso  sobre  um  funil  que  se 
abra  dentro  de  um  frasco.  O  orvalho,  condensando-se  sobre 
as  superfícies  frias  do  vaso ,  escorrerá  para  o  funil  e  d'alí 
para  o  frasco  onde  se  recolhe.  Foi  assim  que  o  sr.  Bous- 
singault  obteve  no  Conservatório  das  Artes  e  Officios  de  Pa-  j 
ris,  em  maio  d*este  anno,  uma  porção  de  orvalho,  no  qual 
achou  tO"'''S8  de  ammoniaco  por  cada  litro.  Este  ammo- 
niaco  estava  no  estado  de  azotatò,  como  acontece  quasi  sem- 
4)re  ao  ammoniaco  athmospheríco.  f 

Mas  nao  é  só  o  orvalho  propriamente  dito,  isto  é,  a  agua 
athmospherica  condensada  à  superfície  das  plantas  e  dos  cor- 
pos terrestres ,  que  se  encarrega  de  fornecer  á  tefra,  para 
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alimento  dos  vegetaes ,  o  ammoníaco  da  athmosphera.  Os 
corpos  porosos  e  sêccos  absonem  e  condensam  uma  grande 
porção  de  ar  húmido  e  carregado  de  ammonia.  Já  o  sr.  Bous-- 
siogault  nas  suas  investigações  sobre  a  vegetação ^  que  foram 
publicadas  no  tomo  XLIII  da  3/  serie  dos  Annacs  de  Gbi- 
mica  e  Physica ,  havia  demonstrado  por  experiências  dire- 
ctas este  importante  facto. 


Os  srs.  H.  Saínte-Claire-DeTille  e  H.  Debray,  apresen- 
(aram  ultimamente  á  Academia  das  Sciencias  de  Paris  a  pri- 
meira parte  de  um  interessante  estudo  sobre  os  metaes  con-; 
tidos  no  minério  da  platina.  Emprenderam  estes  chimicos 
appiicar  ao  tratamento  doeste  minério,  com  o  fim  de  separar 
d'elle  os  metaes  úteis  e  de  fazer  o  seu  ensaio  docimastíco  ^ 
os  noYos  methodos  baseados  sobre  o  emprego  exclusivo  do» 
reagentes  pela  via  sêcca  e  das  altas  temperaturas,  que  sãa 
necessárias  para  reduzir  ao  estado  de  completa  fusão  as  ma- 
térias tão  refractárias  como  sao  todos  aquelles  corpos,  a  pla- 
tina, o.palladio,  o  osmio,  o  rhodio,  o  iridio  e  o  ruthepio. 

A  primeira  parte  do  seu  trabalho  é  consagrada  á  des- 
crípcão  das  propriedades  d'aqoel)es  corpos  e  encerra  ella  (a- 
elos  inteiramente  novos,  e  a  rectificação  de  alguns  que  ha- 
viam sido  até  aqui  mal  observados,  por  se  não  haver  ain- 
da obtido  estes  corpos  n^urn  conveniente  estado  de  pureza. 

Dedicam  a  segunda,  de  que  ainda  não  temos  noticia,  á 
<tescrípção  dos  methodos  empregados,  e  devç  ella  ser  de  gran- 
ie  interesse  principalmente  para  os  que  se  dedicam  ao  estu- 
fo da  metállurgia. 


Acido  pyrogalhico.  Quando  se  aquece  o  acido  galhíco, 
i  noz  da  galha,  que  o  contém,  ou  o  seu  extracto,  á  tempe- 
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ratura  de  ÍIO  a  SiS"",  aquelle  corpo  desdobra-se  em  acido 
carbónico  puro  e  em  uma  substancia  crystallina  e  volátil 
que  se. sublima.  Esta  substancia  era  até  agora  denominada 
acido  pyrogalhicOy  e  considerada  como  um  acido  pyrogenio. 
Alem  dos  seus  empregos  nos  trabalhos  scíentificos  do  labo- 
ratório j  e  principalmente  em  analyse ,  o  acido  pyrogalhico 
prepara-se  boje,  debaixo  do  ponto  de  vista  industrial,  para  . 
a  photographía  e  até  para  tingir  de  negro  os  cabellos. 

Recentemente  o  sr.  Anton  Rosing,  de  Ghristiania,  sub- 
metteu  esta  notável  substancia  a  um  cuidadoso  estudo ,  que 
lhe  serviu  de  objecto  a  uma  Memoria ,  que,  no  mez  de  ju- 
nho d*este  anno ,  apresentou  á  Academia  das  Sciencias  de 
Paris. 

O  auctor  da  Memoria  citada  submetteu  o  acido  pyroga- 
lhico á  acçSo  dos  ácidos  chlorhydrico,  sulfúrico  e  azotico  mo- 
nohydratado,  á  do  chloro ,  do  iodo  e  do  bromio ;  fez  tam- 
bém reagir  sobre  elle  o  ammoniaco ,  sécco  e  húmido ;  ten- 
tou debalde  a  éthérificaçSo  doeste  producto ;  ensaiou  a  sua 
acção  reductora  sobre  as  dissoluções  metallicas ,  e  obteve , 
fazendo-o  reagir  sobre  o  acido  stearico,  uma  combinação 
crystallina. 

De  todos  estas  ensaios  tirou,  como  conclusão  geral,  que 
o  acido  pyrogalhico  não  é  um  verdadeiro  acido^  e  que,  en- 
tre todos  os  corpos  conhecidos,  aquelle  com  o  qual  parecia 
ter  analogias  mais  decididas  era  a  orcinay  principio  deriva- 
do da  o(sela :  ambos  estes  principies  se  alteram  rapidamente 
debaixo  da  influencia  do  ar  e  das  bases ;  amlios  elles  absor- 
vem o  gaz  ammoniaco  sêcco  e  o  perdem  no  vácuo,  e  coro  o 
o  ammoniaco  húmido,  debaixo  da  influencia  do  ar,  dão  um 
principio  azotado  neutro.  * 

Parece  que  até  o  modo  de  geração  doestes  dois  corpos  é 
ainda  o  mesmo,  cpmo  mostram  as  seguintes  equações : 


DAS  SGIENCIAS  £   LETTRAS.  283 


C"  H»  0'  =  C*  0*-hC^*  H*  O* 


Acid .  or- 
selico. 


Orcina. 


CU  H«C^«  =  C*  0*  +  C'^H•  O* 

Âcíd.  ga-  Acíd.pyro- 

Ibíco.  galbico. 


O  sr.  Anton  Bosing  propOe  ajnudança  do  nome  de  aci- 
do pyrogalhico  para  o  de  pyrogalhina  ou  simplesmente  ga- 
Ikina  á  similhança  de  orcina. 

Como  o  acido  pyrogalhico  apresenta  caracteres  análogos 
aos  de  outros  muitos  corpos^  considerados  até  hoje  como  áci- 
dos pyrogeneos ,  e  notavelmente  aos  do  acido  pyroméconí- 
co,  julga  o  auctor  que  seria  talvez  conveniente  reunil-os  no 
mesmo  grupo.  Os  ácidos  que  elle  aponta  com^o  tendo  um 
modo  análogo  de  geração,  e  propriedades  communs,  como, 
por  exemplo ,  a  de  corar  em  rubro  os  saes  de  sesquioxido 

■ 

de  ferro,  são  os  ácidos  pyroméconico,  pyruvico,  comenico, 
e  itaconico. 


Pesquiza  do  arsénico.  O  Dr.  Blondlot,  de  Nancy,  mos- 
trou ultimamente  que  nas  invesligaçães  toxicológicas  do  ar- 
sénio, no  apparelho  de  Marsh,  podia,  em  muitos  casos,  oc- 
cultar-se  uma  porção  notável  d'este  principio  toxico,  nao  só 
por  haver  passado  ao  estado  de  sulfureto  de  arsénico ,  em 
presença  do  acido  sulíhydrico,  proveniente  da  putrefaccao  das 
matérias  orgânicas  sulfuradas,  mas  lambem  que,  no  acto  da 
destruição  da  matéria  animal  pelo  processo  de  Danger  e  Flan- 
din,  uma  parte  do  arsénico  se  podia  constituir  no  estado  de 
sulfureto  de  arsénico,  pela  reacção  que  pode  ter  logar,  n'a- 
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quellas  círcumslancías,  entre  os  aeidos  arseDÍoso  e  sulfarico 
cm  presença  do  carvão,  como  se  vô  na  seguinte  equação : 

A8.0'  +  8  (S  0»)  +  C*  =  As  S'-f-6  CO? 

Eis-aqui  a  experiência  que  o  auctor  cila  como  sendo 
aquella  em  que  melhor  se  funda  a  sua  asserção. 

«  Tomei ,  diz  elle ,  2S0  grammas  de  polmao  de  boi  no 
estado  fresco ,  e ,  depois  de  o  ter  grosseiramente  cortado , 
ajuntei--lbe  100  grammas  de  acido  sulfúrico  concentrado, 
depois,  quando  a  matéria  se  havia  liquefeito,  verti  sobre  ella 
uma  dissolução  filtrada  contendo  2  centigrammas  de  acido 
arseníoso.  Havendo-se  eflfectuado  o  resto  da  operação  se- 
gundo o  processo  conhecido,  obtive  um  carvão  sécco  e  friá- 
vel que  tratei  pela  agua  quente.  Depois  de  haver  verificado 
que  as  ultimas  aguas  de  lavagem,  recolhidas  separadamente, 
não  forneciam  vestígio  algum  de  annel  arsenical  no  appare- 
lho  de  Marsh,  lavei  de  novo  o  carvão  com  a  ammonia,  esla 
solução,  foi  evaporada  até  á  seccura,  e  o  residuo,  que  dei- 
xou, foi  tratado  a  quente  pelo  acido  azotico  concentrado,  e 
vertido  pouco  a  pouco.  Este  novo  residuo,  depois  de  sécco, 
foi  tratado  pela  agua  fervente,  e  a  solução  que  obtive  intro- 
duzida no  apparelbo  de  Marsh,  no  qual  não  tardou  que  ap- 
parece»se  um  annel  arsenical  e^esso  e  extenso.  » 

De  tudo  isto  se  concluo  que  não  nos  devemos  contentar, 
nas  pesquizas  do  arsénico,  com  lavar  com  agua  quente  o  car- 
vão sulfúreo ,  é  necessário  ainda  laval<-o,  depois  de  tratado 
pela  agua,  com  a  ammonia,  recolher  a  dissolução  ammonia- 
cal,  evaporal-a,  seocal-a,  tratal-a  pelo  acido  azotico  concen- 
trado, evaporar  esla  nova  solução  acida  até  á  seccura,  e  de- 
pois tratada  pela  agua,  para  addicíonar  esta  á  que  primeiro 
se  obteve ,  e  só  então  é  que  no  apparelbo  de  Marsh  se  al- 
cançará reduzido  todo  o  arsénico  contido  na  matéria  sus- 
peita. 

J.  M.  d'0LIYEIRA  PIMENTEL. 
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HYGIENE  PUBLICA. 


A  administração  illustrada  de  todas  as  grandes  cidades,  em 
que  de  ordinário  se  agglomera  uma  população  pobre  e  la- 
boriosa y  aitende  primeiro  que  tudo  ao  fornecimento  abun- 
dante e  económico  d'aquella  quantidade  de  boa  agua  que  os 
princípios  bygienicos  recommendam  como  necessária  para  a 
alimenlação  e  usos  domésticos  dos  habitantes. 

O  abastecimento  das  aguas  é  também  hoje ,  em  Lisboa, 
uma  questão  da  actualidade ;  questão  que  parece  resolvida, 
porque  uma  companhia  poderosa  se  encarregou  de  pesqui- 
zar,  conduzir  e  repartir  pelas  habitações  a  agua  necessária, 
e  sobre  esse  ponto  vários  estudos  teem  sido  feitos  por  ho* 
mens  de  muita  competência.  Um  doestes  estudos ,  que  foi 
apresentado  á  Academia  pelo  sr.  Carlos  Ribeiro,  começa  já 
aapparecer,  por  extracto,  nas  columnasd'este  Jornal.  Mas  a 
<Iuestao  é  grave  e  complexa,  e,  por  melhores  que  sejam  os 
estudos  e  os  trabalhos,  creio  que  nunca  será  de  mais  qual- 
quer noticia,  qualquer  lembrança  ou  alvitre  que  possam 
apresentarnse  para  esclarecer  a  discussão ,  para  corrigir  ou 
ampliar  os  projectos. 

A  Idtura  de  uma  Memoria,  que  no  corrente  d'esle  anuo 
foi  apresentada  á  Academia  das  Sciencias  de  Paris  pelo  sr. 
NadauU  de  Buffon,  sobre  um  novo  processo  de  ^Uração  das 
oguas  empregadas  para  usos  domésticos  e  induslriaeSy  sus- 
citoQrme  a  idéa  de  transcrever  aqui  os  factos  principaes  coo^ 
tidos  n'esta  publicação,  que  devem  ser  meditados  por  todos 
os  que  se  interessam  pela  administração  municipal  das  gran- 
des cidadjBs. 

A  Memoria  a  que  me  refiro  é  dividida  em  duas  parles. 
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Na  primeira  o  auctor ,  apoiando-se  sobre  doconientos  na- 
mericos  irrecusáveis,  faz  a  comparação  entre  os  dois  meth(H 
dos  do  fornecimento  das  aguas »  o  do  transporte  por  agua- 
deiros, e  o  da  conducçSo  por  encanamentos  para  as  casas  e 
seus  andares,  fazendo  bem  patente,  a  immensa  economia  que 
resulta  d'este  ultimo  systema.  Esta  comparação  é  feita  em 
relação  á  cidade  de  Paris,  onde  ambos  os  methodos  se  em- 
pregam ;  mas  pode  ella  appliearnse  facilmente  ao  que  deve 
acontecer  em  Lisboa,  logo  que  nos  fòr  conhecida  a  quanti- 
dade d'agua  que  a  companhia  tem  de  pôr  á  disposí^o  do 
publico. 

Eis-aqui  o  que  diz  o  sr.  Nadault  de  Buflbn :  «  Tomando 
por  base  do  calculo  a  quantidade  de  20  litros  de  agua  que 
geralmente  se  admíttem  como  necessários  a  cada  pessoa  e  em 
cada  dia,  para  sati^azer  convenientemente  aos  usos  alimen- 
tícios e  hygienicos,  o  consumo  annual  e  individual  das  po- 
pulações agglomeradas  deve  ser  de  7"%300. 

«  Sobre  esta  mesma  base ,  a  agglomeração  parisience , 
dentro  do  circuito  das  fortificações ,  e  avaliada  unicamente 
em  dois  milhSes  de  habitantes,  deveria  consumir  uma  quan- 
tidade total  de  ii.600.000  metros  cúbicos  de  agua.  O  meu 
trabalho  prova,  diz  o  auctor ,  que,  se  no  estado  actual  das 
coisas,  esta  cifra  normal  se  não  attinge,  este  resultado,  pre- 
judicial á  saúde  e  bem  estar  da  população  laboriosa ,  de- 
pende particularmente  do  preço  muito  elevado  por  que  fica, 
nê  interior  das  casas ,  a  agua  fornecida  pelos  aguadeiros. 
Com  efieito,  este  preço,  que  é  de  10  centimes  por  20  litros, 
ou  de  50  centimes  por  liectolitro,  equivale  a  5  francos  por 
metro  cubico.  No  systema  actual  de  assignatura  para  forne- 
cimento das  aguas  da  cidade,  esta  não  recebe  por  cada  metro 
cubico,  em  qualquer  ponto  da  habitação  a  que  a  agua  seja 
levada»  mais  do  que  uma  renda  de  li  centimes.  As  despe- 
zas,  que  ficam  a  cargo  dos  proprietários  para  conduzir  a  agua 
da  via  publica  a  suas  casas,  'são  por  outra  parte  muito  mode- 
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radas;  de  sorte  que,  bem  calculada  toda  a  despeza,  uão  se 
deve  contar  a  mais  de  2S  a  30  centimes  o  metro  cubico  de 
agua  conduzida  ao  rez  da  calçada,  a  mais  de  i5  a  54  cen- 
times o  mesmo  volume  de  agua  levada  aos.  andares  superio- 
res. Logo,  no  systema  antigo,  e  que  se  pode  chamar  bárba- 
ro, da  conducção  da  agua  a  braços,  á  população  de  Paris, 
que  fica  comprehendida  no  interior  das  fortificações,  *paga  to- 
dos os  annos ,  em  pura  perda ,  pelo  menos  ^  do  preço  da 
agua  que  emprega  para  as  suas  necessidades  domesticas  e 
hygienioas. 

«  Não  se  pode,  portanto,  dissimular  que  se  trata  de  uma 
enorme  somma ;  porque  a  população,  a  que  nos  referimos, 
devendo  receber,  para  o  seu  consumo  annual,  14.600.000 
metros  cúbicos  de  agua ,  esta  quantidade,  fornecida  pelos 
aguadeiros ,  a  razão  de  5  francos  por  metro  cubico,  repre- 
senta 73.000.000,  em  quanto  o  mesmo  volume  de  agua  fil- 
trada, purificada  e  cohduzida  a;  domicilio  por  meio  da  cana- 
lisação,  não  deve  custar,  quando  muito  a  50  centimes  o  me- 
tro cubico,  mais  de  7.300.000  francos.  A  differénça  para 
mais  6  pois  de  65.700.000  francos.  Tal  é  a  somma  que , 
no  estado  actual  das  coisas,  representa,  para  a  população  de 
Paris ,  a  diiferença  do  preço  entre  a  agua  levada  a  braços 
pelos  aguadeiros,  e  a  que  se  obtém  por  assignatura  feita  pa- 
ra o  fornecimento  pela  cidade.  » 

Na  cidade  de  Paris  ba  já  hoje  um  grande  numero  de  ca- 
sas que  são  fornecidas,  por  assignatura,  com  a  agua  dos  re- 
servatórios e  pela  canalísação  da  cidade.  Estão  n'este  caso 
S.OOO  sobre  as  32.000  casas.  Mas  a  agua  é  pela  maior  par- 
te condunda  simplesmente  pela  canalisação  só  até  os  pavi- 
mentos inferiores  do  rez  da  rua,  e  d'9hi  para  os  andares  é 
levada  a  braços,  o  que  é  um  defeito  considerável  que  se  de- 
vera corrigir  facilmente,  c(dlocando  os  reservatórios  em  altu- 
ras sufficientes  para  fazer  subir  a  agua  por  tubos  communi- 
« cantes  aos  andares  mais  elevados. 
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A  éiste  estado  de  coisas  accresce  o  grande  e  capital  in- 
conveniente que  provém  da  falta  de  pureza  das  aguas  dos 
reservatórios  da  cidade,  pois  que  estas,  durante  metade  do 
anno,  sao  turvas  pelas  terras  que -trazem  em  suspensão,  e  du- 
rante a  outra  metade,  sao  facilmente  corrupliveis  pela  enor- 
me proporção  de  matérias  orgânicas. 

A  segunda  parte  da  Memoria  do  sr.  Nadault  de  Buffon 
é  especialmente  consagrada  á  exposição  de  um  systema  de 
filtração  e  purificação  das  aguas  dos  reservatórios ,  que  pa- 
rece superior  aos  que  já  hoje  são  conhecidos  e  se  praticam 
em  muita  parte. 

As  prindpaes  vantagens  d'este  systema  são :  1/  fornecer 
um  producto  melhor  para  a  purificação  completa  da  agua, 
que  atravessa  uma  massa  filtrante  submeltida  a  forte  com- 
pressão ;  l/"  realisar  uma  redução  immediata  de  SO  por  100 
pelo  menos  no  custo  actual  do  trabalho. 

Os  filtros  são  apparelhos  tubulares  funccionando  segun- 
do o  principíof  das  galerias  filtrantes ,  isto  é ,  de  fora  para 
dentro  por  todos  os  pontos  de  uma  superficie  imergida. 

Estes  apparelhos  podem  funccionar  quer  seja  na  agua  cor- 
rente de  um  rio^  quer  seja  na  agua  tranquilla  de  um  reser- 
vatório, e  em  ambos  os  casos  se  limpam  com  grande  iiacUi- 
dade  e  economia. 

O  conhecimento  doeste  novo  systema  não  deve  ser  inulii 
aos  engenheiros  que  teem  de  encarregar-se  das  obras  para 
o  abastecimento  das  aguas  de  Lisboa,  porque  a  experiência 
mostrará  que  não  é  possível  trazer  para  a  cidade  um  volu- 
me tal  de  agua  de  boas  nascentes  que  seja  sufficiente  para 
dar  a  cada  habitante  os  20  litros  que  lhe  sSo  devidq^.  Se 
algum  dia  se  realisarem  os  projectados  reservatórios  de  Ca- 
renque,  então  se  conhecerá  a  necessidade  da  adopção  de  um 
bom  systema  de  purificação  e  filtração  das  aguas,  como  este 
que  acabo  de  indicar.  * 

J.  M.  D^OLIVEIRÀ  PlM^TEL. 
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REVISTA  ESTRANGEIRA. 


JANEIRO  E  FEVEREIRO. 


(continuação.) 


Mechánica. — A  sciencia  que  estuda  as  leis  que  cegem  a 
acção  das  forças,  é  uma  das  que  mais  interessam  o  homem, 
Dão  só  pelas  variedades  e  úteis  applicaçSes  que  ellc  sabe  ii* 
m  do  conhecimento  d'essas  leis  para  a  industria ,  senão 
também  porque  a  mechánica  pode  só  dar  uma  satisractoria 
explicação  dos  variados  phenomenos  geraes  que  se  obser- 
vam na  natureza.  A  ligação  dos  astros  e  os  seus  movimen- 
tos regulares  uns  em  torno  dos  outros ,  são  resultados  da 
força ;  a  união  das  partículas  imperceptíveis  dos  corpos  que 
se  acham  na  terra  é  feita  por  forças  que  obedecem  também 
a  leis  regulares.  A  gravitação^  que  prende  uns  aos  outros 
os  corpos  celestes,  é  uma  força ;  a  cohesao^  qíie  une  os  áto- 
mos dos  corpos,  é  uma  força ;  a  af/inidadey  que  faz  grupar 
partículas  de  matéria  heterogénea  -para  fornecer  outras  par- 
tículas com  propriedades  differentes  e  que  se  manifesta  nas 
acções  chioricas,  é  uma  força;  di eleclricidade  éumá  forças 
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o  cajar  uma  força ;  o  magnetismo  terrestre  uma  força.  Na 
essência  serão  estas  forças  coisas  dislinctas  ?  Serão  ellas  ma- 
nifestações di£ferentes  de  uma  causa  uníca ,  que  nós  apenas 
podemos  conhecer  pelos  seus  effeitos,  sem  chegarmos  a  pe- 
netrar a  sua  natureza  intima  ? 

São  estas  questões  que  estão  ainda  por  resolver ;  mas  o 
que  é  certo  é  que  todas  teem  entre  èi  relações  intimas ,  to- 
das, segundo  o  demonstra  a  sciencia  moderna,  se  transfor- 
mam umas  nas  outras.  O  calor  pode  applicar-se  para  ven- 
cer as  maiores  resistências ,  pode  empregar-se  como  força 
para  levantar  corpos  que  a  gravidade  torna  pesados ;  resul- 
tados similhanles  se  podem  obter  com  a  electricidade  e  o 
magnetismo.  Demais  todas  estas  forças  são  susceptíveis  de 
transformar-çe  umas  nas  outras ;  o  calor  transforma-se  em 
electricidade,  e  vice-versa ;  a  electricidade  em  magnetismo 
etc.,  e  todas  as  forças,  emfim,  se  podem  dar  a  conhecer  por 
um  resultado  final,  o  movimento.  Foi  isto  que  o  sr.  Grove 
procurou  e  conseguiu  demonstrar  n^uma  obra  intitulada  «  Cor- 
relação das  forças  pbysicas  » . 

A  faculdade  que  as  forças  teem  de  se  transformar  umas 
nas  outras  deve  necessariamente  trazer,  e  tem  trazido  já, 
díiBculdades  no  estudo  do  seu  modo  de  actuar,  dos  seus  ef- 
feitos,  das  suas  leis ;  e  levou  os  mathematicos,  para  simplifi- 
car os  cálculos,  a  admittir  hypothe^  que  não  estão  de  acor- 
do com  o  modo  de  ser  dos  corpos  physicos.  Para  reconhe- 
cer a  admissibilidade  de  qualquer  hypothese  em  mechanica, 
é  necessário  sujeital-a  a  uma  prova ,  e  esta  é  deduzida  de 
um  principio  geralmente  reconhecido  hoje  como  incontrasta- 
vel ,  como  devendo  tomar  logar  entre  os  primeiros  funda- 
mentos da  sciencia ,  este  principio  é  o  da  coMenaçao  da 
força. 

Este  principio  é  perfeitamente  symetrico  com  outro  tam- 
bém reconhecido  de  ha  muito ;  a  não  destructividade  da  ma- 
téria. A  matéria  transforma-se,  modifica-se  nas  suas  proprie- 
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dades  apparentes,  entra  em  varíadissimas  composições,  mas 
dSo  se  desiroe.  A  força  também  pode  mudar  de  apparen- 
cía,  manifestar  os  seus  efeitos  de  modos  muito  diversos,  po- 
de mesmo  escapar  em  parte  aos  nossos  meios  de  apreciação, 
mas  não  jíe  perde,  conservasse. 

Este-  principio  da  conservação  da  força  foi,  em  fevereiro, 
objecto  de  uma  lição  importante  do  illustre  Faraday.  Á  luz 
doeste  principio,  que  elle  reputa  infalliveU  o  sr.  Faraday  es- 
tudou diversas  leis  dàs  forças  admittidas  geralmente,  e,  entre 
outras ,  as  leis  da  gravitação ,  e  mostrou  quanto  são  ainda 
incompletos  os  nossos  conhecimentos,  mesmo  sobre  este  ponto 
importante.  À  lei  de  attracção  das  massas  na  razão  inversa 
do  quadrado  das  distancias  é  exacta ,  mas  a  sua  interpre- 
tação não  é  completa.  A  força  não  pode  crear-se  por  si , 
porque  seria  isso  admittir  o  absurdo  da  possibilidade  do  mo- 
to-continuo,  não  pode  também  destruir-se  poir  si ;  ora,  com 
a  aproximação  dos  corpos ,  a  força  que  elles  exercem  uns 
sobre  outros  cresce,  com  o  seu  afastamento  diminuo,  logo 
segue-se  que  ha  nos  corpos  um  modo,  desconhecido  para  n6s, 
da  força  se  dissimular,  ha  uma  manifestação  da  potencia  que 
cresce  quando  a  attracção  diminuo  pelo  ai&stamento,  que  di- 
minuo quando  cresce  a  attracção  pela  aproximação,  manifes- 
tação da  potencia  que  nos  6  ainda  desconhecida. 

Para  apreciar  em  todos  os  casos  a  maneira  por  que  se 
realisa  a  lei  da  conservação  da  força,  era  necessário  conhe- 
cer 'todos  os  modos  por'  que  ella  se  pode  manifestar  nas  suas 
múltiplas  transformações,  e,  demais,  saber  também  quaes 
sao  os  equivalentes  das  difiieírentes  formas  ou  géneros  de  for- 
ça, o  que  também  nos  é  em  grande  parte  desconhecido.  Um 
exemplo  notável  prova  que  se  podem  obter  de  uma  força  ef- 
feitos  muito  diversos  na  sua  importância  apparente  segundo 
o  modo  por  que  essa  força  se  manifesta :  assim  a  electricida-* 
de,  empregada  em  decompor  a  agua,  produz  um  efeito  muito 
pequeno  comparativamente  com  o  efeito  produzido  n'uma 
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súbita  descarga,  pois  que  a  electricidade  necessária  para  de- 
compor um  grammo  d'aguá  é  equivalente  á  electricidade 
que  produz  uma  descarga  egual  ao  rayo  destruidor.  Est» 
princípios  da  correlação  das  forças,  e  da  sua  conserraçio , 
devem  necessariamente  vir  a  dar  uma  nova  direcção  á  me- 
cbanica  e  às  sciencias  pbysicas ;  e  já  muitas  das  bypotheses 
admittidas  para  explicar  a  natureza  d^essas  diversas  formas 
da  força,  como  a  electricidade,  o  calor,  o  magnetismo^  sao 
consequências  d'esles  principios.  O  calórico  foi  por  muito 
tempo  considerado  como  um  fluido  particular  que  cercava  as 
particulas  materiaes  que  constituem  os  corpos,  e  Ibe  formava 
como  uma  atbmosphera  mais  ou  menos  espessa ,  segundo  a 
sua  densidade  etc. ;  hoje  a  bypotbese  mais  provável  e  me- 
'  Ihor  recebida ,  é  a  que  attríbue  os  pbenomenos  do  calor  ao 
movimento  das  particulas  da  matéria;  As  moléculas  da  mate-* 
ria  teem  sido  pelos  pbysicos  separadas  em  duas  cathegorias, 
,  para  explicarem  os  pbenomenos  produzidos  pelo  calor,  ele- 
ctricidade e  magnetismo :  umas  relativamente  em  repouso  e 
ligadas  entre  si  pelas  forças  de  cohesão  e  affinidtde,  e  ou- 
tras livres  no  espaço  e  dotadas  de  enormes  .velocidades. 

Ê  impossível  n'um  curto  resumo  dar  idéa  doestas  ques- 
tões transcendentes  da  pbilosophia  das  sciencias,  e  nós  não 
quizemos  senão  cbamar  a  attenção  dos  nossos  leitores  sobre 
estes  objectos,  e  indicar-lhes  as  tendências  que  actualmente 
dominam  nas  sciencias  pbysicas. 

N'uma  acalorada  discussão  que  teve  logar  na  Academia 
das  Sciencias  de  Paris,  entre  os  srs.  Duhamel  e  Gaucby  so- 
bre a  demonstração  de  um  tbeorema  de  Slurm  a  respeito 
das  formulas  e  leis  do  cboque  dos  corpos  elásticos^  discus- 
são em  que  tomaram  parte  os  srs.  Poncelet,  Morín  e  outros, 
as  mais  importantes  questões  da  mecbanica  foram  agitadas 
e  apreciadas  por  esses  distinctos  matbematicos.  Para  dar  idéa 
da  importância  doesta  discussão  bástâ  citar  as  opiniOes  dos 
srs.  Poncelet  eHorin.  Na  discussão  oral,  osr.  Poncelet,  ca- 
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thegoricamente  declarou  que  era  opinião  sua  que  u3o  havia 
nem  podia  haver  na  natureza  forças  perdidas ,  que  o  movi-^ 
mento  n3o  desapparecia  debaixo  de  uma  fónna  senão  para 
reapparecer  com  uma  forma  diversa,  que  ha  transformação 
e  nao  anniquilação  de  força.  Na  sua  nota  escripta ,  o  mes- 
mo illustre  mathematico  diz  o  seguinte,  concluindo : 

« Em  resumo,  os  enunciados  e  demonstrações  do  sr.  Du*- 
bamel  parecem-me  mais  completos  e  mais  rigorosamente  cir- 
cumscripto^  do  que  os  do  sr«  Gauchy,  ainda  que  se  hguem, 
n'uin  certo  ponto  de  vista,  á  antiga  doutrina  das  percussões, 
discQlivel  em  principies  n*alguns  dos  seus  resultados:  em 
compensação,  a  mechanica  fundada  à  priori  sobre  a  consi- 
deração dos  pontos  materiaes  submettidos  a  simples  força , 
mechanica  de  que  eu  não  receio  declarar-me  aqui  um  dos 
adeptos,  e  que  o  sr.  Gauchy  adoptou  especialmente  na  sua 
Memoria  de  1827  e  nos  seus  anteriores  trabalhos ,  parece- 
me  de  maior  alcance,  de  mais  rápida  exposição,  menos  cheia 
de  princípios  arbitrários',  e,  por  isso  mesmo,  dever  consti- 
tuir os  verdadeiros  fundamentos  da  mechanica  theorica  ou 
pratica,  isto  é,  ao  mesmo  tempo*  demonstrativa  e  experimen- 
tal, com  tanto  que  não  haja  pressa  em  lhe  introduzir,  como 
fez  o  nosso  sábio  collega  na  applicação  particular  que  nos 
oceupa,  bypotheses  relativas  á  invariabilidade  final  das  dis* 
lancias  mutuas,  etc,  e  que  se  deixe  á  experiência,  á  obser- 
vação e  ao  calculo  o  cuidado  de  encher  as  lacunas  relativas 
aos  efeitos  das  acçOes  moleculares  ainda  inexplicadas  e  mal 

definidas :  este  methodo  concilia-se  perfeitamente  com  a  ex- 
posição rigorosa  dos  grandes  e  invariáveis  principies  da  me- 
chanica racional,  das  grandes  theorias  que  constituem  uma 
das  mais  bellas  acquisíçOes  scientificas  e  philosophicas  do 
nosso  século  ou  dos  precedentes. 

«  £ ,  se*  mie  objectam  que  não  ha  senão  uma  única  me- 
chanica, que  não  existem  duas,'  a  saber,  a  das  percussões , 
das  reacções  entre  corpos  duros  e  polidos,  de  ligações  cpnsr 
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tantes  ou  invana\eis  ele. ,  e  a  dos  systemas  de  pontos  ma^ 
teriaes  livres  ou  obrigados  a  simples  acções  mutuas  a  dis- 
tancia, responderei* que  isso  é  assim»  desgraçadamente,  mas 
nSo  deveria  ser  se  se  quizesse  distinguir  bem,  logo  no  prin- 
cipio da  mechanica,  as  hypotheses  que  tendem  a  simpUGcar 
o  calculo  ou  a  exposição  de  certas  questões,  das  qualidades 
physicas  e  eífeclivas  dos  corpos,  pertencente  á  sciencia  dos 
factos  e  da  observação ;  sciencia  que  constituo ,  de  algum 
modo,  uma  terceira  roechanica,  a  dosKepler,  Galileu,  New- 
ton, Bernouille,  Borda,  Coulomb,  Fresnel,  Ampere  etc.  etc.; 
a  mais  importante  de  toda?,  chamada  pAysíca  e  experimen- 
tal ,  e  que  está  ainda  hoje  por  crear  ou  por  refazer  para 
uma  infinidade  de  questões  praticas  e  theoricas,  mas  de  que, 
pelo  menos ,  as  hypotheses  acima  mencionadas  e  as  doutri- 
nas muito  restrictas  da  mechanica  demonstrativa,  não  deve- 
riam obscurecer  a  intuição  à  priariy  com  risco  de  retardar 
as  verdadeiras  soluções. 

«  EmQm ,  se  ainda  me  perguntassem  o  que  penso ,  no 
fundo,  do  theorema  de  Garnot  sobre  as  perdas  de  força  viva 
ou  de  trabalho  no  choque  dos  systemas  sólidos  não  elásti- 
cos pertencentes  ás  machinas ,  eu  responderia  o  que  já  te- 
nho tido  occasião  de  fazer  notar  desde  muito  tempo ,  com 
muitos  outros  sábios  engenheiros  ou  professores,  que  elle  é, 
em  si  mesmo  e  na  sua  generalidade ,  muito  pouco  utíl  para 
a  apreciação  directa  dos  eflTeitos  doestas  machinas ,  em  que 
se  ha  de  sempre  ser  obrigado  a  recorrer  ao  equivalente  do 
principio  de  d'Alembert  ou  de  algum  outro  theoreaia  mais 
immediata  e  rigorosamente  estabelecido  pelo  raciocínio  ou  «a 
experiência. » 

O  sr.  Morin  procurou  fazer  sentir  a  utilidade  de  tirar 
d'aquella  discussão  vantagem  para  a  sciencia  e  para  o  ensino 
da  sciencia,  mostrando  a  necessidade  de  acabar  por  uma  vez 
com  a  hypothese  de  forças  instantâneas ,  de  forças  capazes 
de  communicar  ou  tirar  aos  corpos  velocidades  finitas  n'um 
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lempo  infinitamente  pequeno ;  de  abandonar  as  denomina- 
ções de  forças  de  percussão,  dMmpulsao  etc,  que  presup- 
põem  diversas  naturezas  na  força ;  de  deLsar,  emfim,  as  de- 
nominações de  corpos  duros  e  moles,  que  nao  teem  hoje  para 
os  geómetras  a  significação  absoluta  que  lhe  ligavam  os  geó- 
metras antigos,  e  de  que  resulta  confusão  e  diificuldade  nas 
appiicaçQes  da  sciencia. 

c<  Expondo,  disse  o  sr.  Morin,  como  muito  explicitamente 
o  fez  o  sr.  Poncelet  nas  suas  liçOes  da  escola  de  Metz ,  a 
theoria  dos  choques  pela  consideração  dos  esforços  de  reac- 
ção desinvolvidos  pela  inércia  e  pelas  forças  moleculares , 
durante  e  depois  do  período  de  compressão,  tem-^se  a  vanta- 
gem de  mais  se  aproximar  da  realidade  dos  phenomenos  na- 
turaes,  de  fallar  de  um  modo  mais  claro  ao  espirito,  de  dar 
aos  estudantes  a  consciência  d'estes  efieitos,  e  de  os  condu- 
zir mais  facilmente  ás  applicações.  Assim  é  que  as  theorias 
do  movimento  dos  pilões,  dos  martellos  de  forja,  dos  balan- 
ceiros de  cunhar  moeda,  do  pêndulo  balístico  etc.,  são  ex- 
postas na  escola  de  Metz  desde  que  o  sr.  Poncelet  ali  pro- 
fessoD,  e  que  numerosas  applicações  tem  sido  feitas  pelos  dis- 
cípulos d'aquella  escola  com  facilidade  e  conduzindo-os  sem- 
pre a  resultados  que  a  experiência  verifica. 

a  Ê  este  modo  de  apresentar  a  importante  theoria  dos 
efifeitos  do  choque  que  desejaria  vèr  introduzido  no  ensina, 
e  a  discussão  que  acaba  de  ter  logar  mostrou  que  havia  em 
geral  acordo  bastante  'sobre  as  bases  da  doutrina ,  para  ser 
permiltido  esperar  que  se  chegará  também  a  conseguir  acor- 
do sobre  a  forma  que  convém  empregar  na  exposição.  » 

—  Os  estudos  para  a  transformação  das  machinas  de  va- 
por, com  o  fim  de  obter  d'ellas  o  maior  effeilo  possível  com 
a  máxima  economia,  progridem.  O  calórico  e  o  movimento, 
segundo  os  novos  principies  de  correlação  das  forças ,  ^o 
manifestações,  debaixo  de  formas  diiferentes,  de  uma  causa 
aoica ;  obte^  pois  a  transformação  tolal  do  calor,  produzido 
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pela  combustão,  em  força  effecUva,  é  uma  coisa  theoricamen- 
te  possível,  mas  é  o  que  está  longe  de  succeder  nas  actuaes 
machínas  de  vapor,  onde  se  perde  uma  quantidade  enorme 
de  calor. 

O  sr.  Seguin ,  como  já  tivemos  occasião  de  dizer ,  ha 
muito  tempo  que  se  occupa  da  construcção  de  uma  machi* 
na,  em  que  o  calor  seja  empregado  em  augmentar  a-íorça 
expansiva  de  um  gaz  ou  do  vapor,  empregando-se  esse  au- 
gmenlo  em  produzir  o  movimento  de  um  embolo,  e  voltan- 
do o  vapor  depois  á  sua  elasticidade  primitiva,  para,  de  no- 
vo aquecido ,  ir  outra  vez  produzir  novo  eífeito ;  de  modo 
que  o  vapor  ou  gaz  sirva  como  de  mola  intermédia  entre  o 
calor  que  lhe  dá  a  força ,  e  a  machina  que  lh'a  aproveita , 
sem  se  perder ,  como  succede  nas  machinas  actuaes,  calor 
em  produzir  constantemente  novas  e  considerável  quantida- 
des de  vapor. 

Por  uma  longa  serie  de  experiências  o  sr.  Seguin  co- 
nheceu, que  o  vapor  d^agua,  em  contacto  com  superficies  me- 
tallicas  aquecidas  ao  rubro,  chegava,  n'alguns  décimos  de 
segundo  apenas ,  a  uma  temperatura  quasi  egual  á  d'essas 
superficies ,  e,  por  conseguinte,  adquiria  quasi  instantanea- 
mente uma  grande  tensão.  Por  outra  serie  de  experiências 
reconheceu  também  osr.  Seguin,  que  o  vapor  sobre -aqueci- 
do abandonava  com  extrema  facilidade  o  calor  que  lhe  aa- 
gmenta  a  elasticidade.  Reconhecidos  estes  dois  factos,  ocaso 
estava  em  construir  um  apparelho  em  que  o  vapor  fosse  o 
intermediário  entre  o  calor  e  a  força,  fazendo-a  passar,  por 
meio  de  dilatações  e  condensações  successivas,  por  diversos 
estados  de  tensão  e  de  temperatura ,  e  foi  o  que  o  sr.  Se- 
guin conseguiu:  A  sua  machina  consta  de  um  embblo  ôco, 
de  melro  e  meio  de  comprimento,  que  caminha  dentro  de  um 
cylindro  e  cuja  baste  pSe  em  movimento  uma  biella.  O  ge- 
rador, em  que  se  aquece  o  vapor,  é  formado  de  dois  tubos  de 
,ferro  unidos  por  um  do  mesmo  metal  curvo.  Entre  o  gera- 
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dor  e  o  cylindro  ha  uma  peça  com  duas  válvulas,  que  dao  pas^ 
sagem  altemativamenle  ao  vapor  para  o  cylindro ,  e  d'es(e 
outra  vez  para  o  gerador,  de  modo  que  o  vapor  executa  um 
constante  movimento  de  rotação.  Finalmente  um  condensa- 
dor  de  cobre,  cercado  de  um  refrigerante ,  em  communica- 
çao  com  a  peça  intermediaria  entre  o  gerador  e  o  cylindro, 
serve  para  tirar  ao  vapor  o  excesso  de  calor  que  fica,  quan-* 
do  este  tem  produzido  o  seu  eflíeito  mechanico* 

A  machioa  do  sr«  Seguin  acba-se  em  exercício ,  e  já 
mereceu  a  attencao  da^  Academia  das  Sciencias  de  Paris. 

O  empenho  em  diminuir  a  despeza  do  combustível  deu 
origem  a  uma  invenção  do  sr.  Gavé,  para  se  poder,  nas  lo-^ 
comotivas,  consumir  o  carvão  de  pedra  em  vez  do  coke.  O 
combustível  acha-se  disposto  sobre  uma  grade,  em  parte  in- 
clinada e  disposta  em  degraus  como  uma  escada,  e  emr  parte 
horizontal.  O  carvão  que  se  acha  sobre  a  grade  em  escada 
dislilla  lentamente ,  e  transforma-se  calcinando-se,  de  modo 
qne,  quando  chega  á  parta  inferior  e  horizontal  está  prepa- 
rada para  arder  com  grande  intensidade.  O  fumo  é  queima- 
do em  grande  parte  e  não  incomraoda  os  viajantes.  Muitas 
locomotivas  se  acham  já  preparadas  para  trabalhar  com  o 
canão  de  pedra ,  e  d'aqui  resulta  uma  notável  economia. 

—  Um  novo  motor  hydráulico,  muito  singelo,  e  que  se 
pode  pôr  em  exercício  com  pequena  despeza,  é  a  roda  hy- 
draulica  flucluan te  do  ST.  CoUadon,  de  Genebra.  Consiste 
n  um  tambor  de  ferro  forjado,  dco,  e  fluctuando  livremente, 
tendo  na  eircumferencía  palhetas  heliçoidaes  que  recebem  a 
impulsão  da  agua  corrente.  A  sua  installação  consegue-se 
pondo-a  entre  dois  postes  com  corrediças  verticaes ,  que 
mantenham  a  roda  fluctuante  na  posição  conveniente  para 
receber  a  impulsão  da  corrente. 

PHfsiGA.  • — O  reverendo  padre  Secchi  acaba  do  construir 
Bo  seu  observatório  romano  um  barómetro  de  nova  forma , 
que  elle  denomina  barómetro  de  balança ,  e  que  pode  dar^ 
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immedíalamenle  0  peso  de  uma  columna  athmospherica,  teo- 
do  por  base  a  secção  interna  do  tubo  baromelríeo.  Ei&-aqui, 
em  resumo ,  o  modo  por  que  é  construído  o  novo  barome^ 

tro.  > 

Um  tubo  barometrico  de  considerável  diâmetro,  16  mil- 
limelros  por  exemplo,  mergulha  pela  sua  parte  .inferior  li\Tth 
mente  n'iima  capsula  com  mercúrio,  este  tubo  está  preso  ao 
braço  de  uma  alavanca ,  como  a  de  uma  balança  romana , 
pondo  no  outro  braço  d'esta  um*  contrapeso  que  estabeleça 
equilibrio.  O  principio  em  que  se  funda  este  barómetro  é  o 
seguinte.  Quando  o  tubo  barometrico  está  inferiormente  mer- 
gulhado na  capsula,  e  esta  fixa  sobre  uma  mesa,  é  preciso 
um  esforço  para  levantar  verticalmente  o  tubo  e  tíral-o  da 
capsula ;  ora  o  facto  e  o  simples  raciocínio  provam  que  este 
esforço  é  exactamente  egual  ao  que  a  athmosphera  exerce 
sobre  o  mercúrio  do  instrumento ,  isto  é ,  egual  ao  peso  do 
mercúrio  contido  no  tubo,  porque  é  bem  sabido  que  este  faz 
equilibrio  a  uma  columna  de  ar  que  tem  por  base  a  secção 
interna  do  tubo,  e  por  altura  toda  a  que  vai  desde  o  ponto 
em  que  está  o  barómetro  até  aos  confins  da  athmosphera. 
Pesando,  pois,  a  columna  de  mercúrio  no  "apparelho  do  sr. 
padre  Secchi ,  pesa-se  realmente  a  athmosphera.  Para  nâo 
estar  porém  a  fazer  continuas  e  difBceís  pesagens,  o  auctor 
do  novo  barómetro  combinou  a  disposição  de  um  ponteiro 
que  se  move  quando  a  balança  se  inclina  para  um  ou  outro 
lado ,  e  marca  assim  a  subida  ou  descida  do  mercúrio  no 
barómetro ,  caindo  sobre  diversas  divisQes  de  uma  escala 
convenientemente  collocada. 

O  reverendo  Secchi  modificou  depois  este  ponteiro  ac- 
crescentando  um  ponteiro  movei  que  desenha  sobre  um  pa- 
pel, que  se  move  com  machinismo  de  relojo,  uma  curva  que 
indica  todas  as  variações  diurnas  da  altura  barométrica.  È 
um  verdadeiro  barometrographo,  construído  com  símplicida- 
de.  Uma  mais  longa  experiência  ha  de  provar  se  o  novo  ap< 
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parelho  tem  ou  não  verdadeira  vantagem  sobre  os  baróme- 
tros ordinários. 

PHTsioLOGiÁ.  — È,  sem  duvida,  uma  das  mais  importan- 
tes e  bellas  descobertas  modernas  a  dos  agentes  anesthesi- 
cos,  que  interrompem  por  algum  tempo  a  sensibilidade ,  li- 
vrando o  homem  muitas  vezes  dos  dolorosos  soffrímentos  que 
acompanham  as  operaçSes  cirúrgicas.  O  numero  das  sub- 
stancias  anestheslcas ,  a  principio  muito  limitado ,  tem  ido 
successivamente  augmentando;  entre  estas  substancias  deve* 
contarHse,.  segundo  às  experiências  do  sr.  Tourdes,  o  oxido 
de  carbonio.  Este  gaz,  respirado  pelos  animaes,  produz  n'el- 
ies  a  insensibilidade  completa,  e  mesmo  a  morte  apparente ; 
sendo  prolongada  a  acção  d^^este  gaz  mata ,  mas  não  o  sen- 
do o  animal  torna  a  si ,  sendo  o  effeito  do  oxido  de  carbo- 
nio análogo  ao  do  chloroformio  e  do  ether. 

—  Um  estudo  curioso  da  quantidade  de  ar  dispendida 
na  produccão  dos  sons  da  voz  humana,  feito  pelo  sr.  Guil- 
let  prava :  que  nos  sons  médios  da  voz,  dados  com  a  mesma 
intensidade,  a  corrente  de  ar  é  proximamente  a  mesma; 
mas  á  medida  que  os  sons  se  tornam  agudos  a  corrente  de 
ar  accelera-se :  a  mesma  nota  musical  pode  dispender  uma 
quantidade  de  ar  que  varia  de  1  para  5  segundo  a  sua  in- 
tensidade, o  que  explica  a  razão  por  que  se  não  podem  sus- 
tentar notas  senão  dando  ao  som  pouca  intensidade :  na  ar- 
ticulação das  palavras  também  o  dispêndio  de  ar  é  variável : 
as  vogaes  exigem  menos  ar  do  que  os  sons  sibilantes  das 
consoantes ,  o  que  faz  com  que  as  differentes  linguas  care- 
çam, para  sereni  faltadas ,  de  quantidades  de  ar  muito  va- 
riadas. 

—  Os  usos  que  teem ,  as  funcçoes  que  exercem  alguns 
dos  órgãos  que  entram  na  constituição  do  corpo  dos  animaes 
mais  perfeitos,  são  ainda  problemas  que  a  physiologia,  ape^ 
sar  dos  seus  immensos  progressos,  não  pôde  chegar  a  resol- 
ver. As  cnriosissimas  experiências  do  sr.  Pbiiipeaux  não  po- 
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dera  senão  tornar  maiores  as  difficuldades  no  estudo  das 
funcções  d*alguns  d'esses  orgSos  problemáticos.  Outro  phy- 
siologista»  o  sr.  Brown-Sequard,  poz  em  duvida  os  resulta- 
dos das  primeiras  experiências  do  sr.  Phllipeaux,  mas  este 
repeliu  e  variou  as  suas  experiências,  e  chegou  aos  seguia- 
ies  resultadas.  O  sr.  Philipeaux  conseguiu  extrahir  a  dois 
animaes,  dois  ratos  albinos  tendo  um  mez  apenas,  primeiro 
as  duas  capsulas  suprarennes ,  com  dez  dias  de  intenallo 
entre  a  primeira  e  a  segunda  extracção,  depois,  passado  m 
mez,  o  baço,  e  finalmente  os  corpos  tbyroideos.  No  momento 
em  que  eile*dirigiu  a  sua  Nota  á  Academia  de  Paris ,  os 
dois  animaes  tinham  chegado  á  edade  de  três  m^Ees,  de  saú- 
de, privados  com  tudo  das  capsulas  suprarennes  do  baço  e 
dos  corpos  tbyroideos.  Alem  doestes  dois  animaes,  o  sr.  Phi- 
lipeaux possue  dois  outros  vivendo  ha  muitos  mezes  sem  as 
capsulas  suprarennes.  Estes  factos  extraordinários  não  podem 
deixar  de  fixar  muito  a  attenção  dos  pfaysiologistas ,  e  sao, 
provavelmente ,  um  passo  importante  para  o  descobrimento 
de  alguma  verdade  physiologica ,  como  succede  sempre  aos 
factos  inesperados  que  por  vezes  apparecem  na  sciencia  e 
que  a  principio  se  afiguram  incomprehensiveis. 

—  A  reproducção  dos  animaes  e  das  plantas  é  em  gerai 
o  r^ultado  da  acção  de  órgãos  distinctos ,  os  'órgãos  mas- 
culinos e  femininos,  que  ora  se  acham  unidos  no  mesmo  in- 
dividuo, ora  separados  em  indivíduos  distinctos.  O  modo 
por  que  se  passa  o  phenomeno  da  fecundação  dos  óvulos,  a 
causa  que  pQe  em  actividade  e  leva  ao  desinvolvimento  os 
embriões ,  são  coisas  ainda  incompletamente  conhecidas ,  e 
todos  os  dias  novos  factos  vem  accrescentar  os  nossos  co- 
nhecimentos a  este  respeito. 

A  partheno-genese  ou  geração  sem  fecundação  foi  por 
muito  tempo  reputada  impoâsivel  pelos  naturalistas,  que  pro- 
curaram desbobrir  nas  plantas  rudimentares,  por  exemplo, 
órgãos  que  representassem  os  dois  sexos,  e  de  cuja  mutua 
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acção  resultasse  a  formaçSo  de  germens  capazes  de  dar  nas^ 
cimento  a  novos  seres.  As  observações  dos  srs.  Dzierzon , 
Berlespch  e  Siebei,  p9em  fóra  de  duvida  a  possibilidade  da 
partbeno-genese,  de  que  ha  muito  se  fatiava  na  soiencia. 

O  sr.  Siebold  observou  que  fêmeas  de  Solinobiay  Triquu 
irella  e  Jickinella  davam ,  sem  fecundação  alguma  e  sem 
D^ellas  haver  o  minímo  indício  de  zoospermtUj  ovos  fecun* 
dos.  O  sr.  Dzierzon  fixou  o  seu  estudo  sobre  as  abelhas,  e 
reconheceu  os  seguintes  factos  àcêrca  da  sua  mysteriosa  re- 
producçao.  A  rainha  ou  abelha  mestra  pode,  antes  da  fecun^ 
dação ,  pôr  ovos  de  que  não  nascem  senão  indivíduos  ma^ 
chos;  depois  da  fecundação  pode  ella  produaár  fêmeas,  en- 
tre as  quaes  se  encontram  novas  rainhas.  As  núpcias  da  abe^ 
lha  mestra,  que  não  podem  ter  logar  senão  fóra  da  coiméa, 
podem  tornar  a  abelha  reproductora  capaz  de  dar  por  qua- 
tro oa  cinco  annos  ovos.  Então  está  abelha  pode  á  vontade 
produzir  índividuos  machos  ou  fêmeas.  Uma  abelha  repro- 
ductora que  Berlespsch  conservou  virgem,  encheu  1600  ceK 
lulas  de  um  favo  com  ovos  de  que  sairam  só  machos. 

Nas  plantas  também  esta. singular  reproducção  sem  ser 
precedida  de  fecutidação  tem,  por  vezes,  sido  observada.  O 
sr.  Brown  observou  uma  euphorbiacea,  Cwlibogyne  elicifo- 
lia ,  de  que  não  ha  na  Europa  senão  individues  femininos , 
qae  produzem ,  comtudo,  sementes  fecundas  susceptíveis  de 
desinvolver-se,  sendo  comludo  femininos  todos  os  indivíduos 
assim  produzidos. 

Eiperiencias  interessantes  do  sr.  Gh.  Naudin,  em  plan- 
tas pertencentes  á  família  das  Cucí\rhitaceas^  provaram  que 
o  poUen  de  espécies  muito  differenles  podia  exercer  acção  so- 
bre as  flores  femininas  de  outras  espécies ;  mas  d'esla  acção 
oâo  resultavam  sementes,  dando-se  comtudo  o  facto  notável 
de  se  desinvolverem  os  fructos.  Doestas  experiências  pode 
concluir-se  que  o  pó  fecqndante  das  Rores,  não  só  tem  o  po- 
der de  contribuir  para  a  formação  de  sementes  perfeitas,  se- 
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não  lambem  para  excitar  o  desinvolvime&to  ^o»  fructos  in- 
dependentemente da  formação  das  sementes.  Um  pé  de  Echa- 
Hum,  de  que  destruíram  todas  as  flores  masculinas,  por  exem- 
plo, deu  161  flores  femininas  que  todas  morreram  no  curto 
e^aço  de  oito  dias ;  mas  duas  das  flores  femininas  d'esta 
planta  foram  fecundadas  com  o  pollen  da  Bryonia  ulba,  e 
essas  produziram  dois  fructos  que  amadureceram,  mas  que 
não  continham  semente  alguma  capaz  de  reproduzir  a  planta. 

AGRI6ULTUR A, —*  Apesar  do  sempre  crescente  consumo 
do  algodão  e  do  linho,  dos  rápidos  aperfeiçoamentos  da  in- 
dustria da  12,  a  seda  acha  de  dia  para  dia  nos  mercados  da 
Europa  uma  maior  procura,  e  alcança  um  logar  cada  vez 
mais  eminente  entre  as  substancias  textis.  Todas  as  parles 
do  mundo  fornecem  ao  mercado  sedas ,  occupam  pcnrèm  o 
primeiro  logar  a  Ásia  e  a  Europa.  Nenhuma  industria  agrí- 
cola pode  ser  mais  lucrativa  para  os  paizes  meridionaes  do 
que  a  creação  do  bicho  de  seda,  porque  em  poucas  semanas 
o  agricultor  pode  por  ella  alcançar  um  rendimento  liquido 
muito  considerável  relativamente  ao  capital  e  trabalho  que 
emprega :  o  preço  elevado  que  a  seda  vai  tendo  ainda  torna 
mais  seguros  os  lucros  do  agricultor. 

Infelizmente  a  subida  do  preço  é  em  parte  lambem  de- 
vida a  destruidoras  doenças,  que  teem  causado  extraordiná- 
rias perdas  em  alguns  dos  paizes  em  que  a  cultura  da  seda 
tem  maiores  proporções.  Entre  estas  doenças  uma  se  tem 
manifestado  com  assustadora  intensidade  n'estes  últimos  an- 
nos,  é  a  atrophia,  que  os  italianos  coàheceni  pelo  nome  de 
galíina ,  doença  que  parece  communicar-se  de  geração  em 
geração ,  e  que  se  manifesta  logo  nos  primeiros  tempos  da 
vida  dos  bichos  de  seda,  destruindo  muitas  vezes  uma  creação 
inteira.  O  desinvolvimento  d'esta  doença  parece  ter  coinci- 
dido com  a  formação  de  grandes  creaçSes  industriaes,  em  vez 
das  pequenas  educações  caseiras ;  com  as  creações  rápidas 
por  via  do  aquecimento  artificial ;  com  as  plantações  de  amo- 
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reiras  em  terrenos  de  alluvião  e  o  uso  do  enxerto,  que  mo** 
dificam  a  natureza  das  folhas :  coisas  estas  que  parece  ha- 
verem produzido  a  degenerescência  das  raças ,  conjuncta- 
mente  com  a  falta  de  cuidados  na  producção  de  ovos,  e  na 
escolha  de  reproductores. 

Um  relatório,  muito  importante,  apresentado  á  Academia 
das  Scíencias  de  Paris ,  chamou  a  attençio  sobre  os  incon^- 
venienles  d'esto  estado  de  coisas,  e  a  necessidade  da  escolha 
de  sementes  sas  para  a  regeneração  das  raças  de  bichos  de 
seda,  sendo  este  o  único  modo  de  salvar  do  imminente  pe- 
rigo que  a  ameaça  esta  importante  industria,  ^ue  é  o  prin- 
Gípal  recurso  das  populações  agrícolas  d'alguns  paizes.  O 
sr.  Damas ,  relator ,  e  a  commissSo  da  Academia,  demons- 
trando esta  necessidade  urgente,  deram  plena  approvaçao  ao 
methodo  de  aperfeiçoamento  empregado  pelo  sr.  André  Joio 
para  a  formação  da  sua  perfeitíssima  raça.  Este  methodo , 
sunples  e  racional ,  é  applicavel  a  todas  as  raças ,  e  pode,' 
segando  o  sr.  André  João,  regeneral-as  'tao  curto  espaço  de 
quatro  annos. 

Bois  systemas  se  apresentam  para  aperfeiçoar  uma  raça 
de  animaes ,  ou  os  cruzamentos  com  raças  mais  perfeitas  e 
fortes,  ou  a  escolha  de  individues  robustos  e  com  boas  qua- 
lidades, escolhidos  na  própria  raça  que  se  busca  modificar. 
Foi  esto  ultimo  systema  o  adoptado  pelo  sr.  André  João. 

Gomo  meios  de  evitar  a  successiva  degeneração  da  raça 
são  indispensáveis  assíduos  cuidados ,  boa  e  abundante  ali- 
mentação ,  evitando-«e  ao  mesmo  tempo  que  a  reproducção 
se  faça  com  os  machos  e  fêmeas  que  nascem  de  ovos  da  mes- 
ma postura. 

Distinguir  os  bichos  robustos  dos  fracos ,  os  bons  dos 
maus  casulos,  para  não  confiar  a  reproducção  senão  a  ani- 
maes perfeitos,  é  indispensável  para  o  successivo  aperfeiçoa- 
mento da  raça. 

Para  conseguir  os  seus  fins,  o  sr.,  André  João  divide 
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OS  OVOS  da  raça  que  quer  aperfeiçoar  em  quatro  porções 
eguaes,  e  faz  assim  quatro  creaçSes  distinctas.  Três  dias  de- 
pois de  nascerem  os  bichos  da  seda,  poe  sobre  os  taboleiros 
em  que  estes  estSo  uma  rede  que  cobre  de  folhas  frescas; 
os  bichos  vigorosos  sobem  para  a  rede,  os  débeis  ficam  nos 
taboleiros ;  estes  nao  servem  para  reproductores.  Quando  os 
bichos  escolhidos  teem  formado  casulo,  escolhemnse  todos  os 
casulps  mal  conformados ,  que  se  deitam  fora,  e  depois  pe- 
sam-se  quinhentos  dos  casulos  bons,  e  deduz-se  doesse  peso 
o  peso  médio  de  cada  casulo.  Feito  isto,  pesam<^  todos  os 
casulos  um  a  um ;  os  que  pesam  mais  que  a  média  conteem 
em  si  as  fêmeas ,  os  que  teem  o  peso  médio  são  uns  ma- 
chos outros  femea^,  os  que  pesam  menos  sao  machos.  Es- 
colhcm-se,  pois,  para  as  fêmeas,  só  os  casulos  que  teem  peso 
superior  á  média. 

Para  a  escolha  dos  machos,  que  teem  grande  influencia 
sobre  os  productos  da  reproducção,  segundo  se  prova  peia 
experiência ,  o  sr.  André  João  aproveitanse  da  circumslan- 
cia  de  serem,  depois  das  mudas  por  que  passam  os  bichos, 
os  machos  mais  forles  os  que  primeiro  acordam.  Gollocan- 
do  uma  rede  sobre  os  bichos  adormecidos ,  o  sr.  André 
João  vai  separando  aquelles  que ,  ao  acordarem ,  primeiro 
sobem  para  esta  rede  onde  colloca  folhas  frescas  de  amorei- 
ra. Por  estes  dois  processos  o  auctor  d'esl6  excellenie  sys- 
tema  obtém  uma  coUeccao  de  bons  machos  e  de  boas  fe- 
meãs. 

Como  fica  dito ,  o  sr.  André  João  em  vez  de  fazer  uma 
creação  única  faz  qualro  ,  e  aproveita-se  dMsto  para  evitar 
a  copula  entre  indivíduos  que  tenham  consanguinidade. 

Por  este  methodo  o  .sr.  André  João  alcançou  uma  for- 
mosa raça  que  tem  até  hoje  escapado  ás  doenças  destruido- 
ras dos  bichos  de  seda. ' 

Este  excellentc  systema  deve  ser  seguido  para  evitar  os 
estragos  que  causam,  não  só  as  enfermidades  contagiosas, 
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senão  lambem  a  sucocssiva  degenerescência  das  raças.  Me- 
receria elle  fixar  a  altençao  das  nossas  sociedades  agrícolas, 
que  por  todos  os  meios  se  devem  empenhar  em  desinvolver 
enire  nós  a  creação  do  bicho  de  seda ,  não  só  para  produ- 
zir os  casulos,  más  para  produzir  semenles  boas ,  as  quaes 
hoje  sao  pagas  por  alio  preço  nos  mereados  da  Europa. 


JOiO  DE   ANDRADE  CORVO. 
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ÂNNàES 


OBSERVATÓRIO  METEOROLÓGICO  DO  INFAN 


RESUMO 

ÉPOCHA. 

BABOHE- 
TBO. 

THBBMOHBTBO. 

» 

m.d 

m.  d 

9 

TherlDometros  das  tempe- 

1857 

Thermometro. 

raturas  limites. 

Abril 

• 

Altura 
correcta. 

Exposto. 
À  sombra. 

Décadas. 

Milli- 

melros. 

Gráos  ccnte- 
siroaes. 

Gráos  centcsimaes. 

• 

dal.' 

754,28 

15,22 

15,01 

16,72 

10,25 

6,47 

13,48 

Média.  •  »  2.* 

757,18 

16,52 

U,32 

16,99 

9,18 

7,èl 

13,08 

»  3/ 

755,57 

18,12 

17,21 

18,75 

10,65 

8,10 

14,70 

Médias  domez 

755,67 

16,62 

15,S5 

17,49 

10,03 

V,46 

13,75 

PreMoo. 

Extremas  j^'^'"^  (^^'  ^  épochas  diárias).  763,39  em  12  âs  9  h.  n. 

do  mes.  . 

Minima » 748,71     »     5  >  9  fa.  m. 

Variação  máxima 14,68 


7tfmpfra(ttra. 
Máxima  absoluta 24,7  ein  23 


Mínima. 


4,4    %  16 


Variarão  máxima. 20,3 


DAS  scie:<cias  e  lsttras. 
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TE  D.  LUIZ ,  NA  ESCOLA  POLYTECHNICA 


MENSAL. 


PSTCHROHBTRO. 

UOÓaRAPHO. 

ANBMÓGBAPHO. 

OZONOMBTRO. 

SERENIDADB 
DO  CÊO. 

t 

m.  d 

• 

m.  d 

a 

m,  d 

Médias 

m.  d 

* 

m.d 

Gráo  de  humi- 

kliun da  agoa 

Rumos  do 

diurnas. 

dade  do  ar. 

pluvial. 

vento. 

•    Por  100. 

MHlimetros. 

Predomi- 
nantes. 

Gráos  mé^ 
,    dios. 

Gráos  mé- 
dios. 

TOTAL. 

73,66 

14,8 

q.S.  0. 

6,5 

2,3 

61,23 

0,3 

q.N.O. 

5.4 

4,2 

44,36 

0,9 

N. 

4^ 

6,8 

TOTAL. 

% 

' 

59,75 

16,0          q.q.N.O.eS.O. 

5,5 

4.4 

Humidade. 
Máxima  (das  4  épochas  diárias]. .     98,9  em  tás9"m.e3t. 

Mínima » 30,5     »  23  ás  3  h.  t. 

Variação  máxima 68,4  ^ 


Irradiação  nocturna.  Differença  média  mensal  do  thermometro  de  mini- 

mo  habitual  ao  de  mínimo  na  relva  4,09. 
Dias  mais  ou  menos  ventosos:  1,5^9,  10,  11,15,  19,20,  21,22,  23, 

24,25,26,28,28,29. 
Chuva  oa  chuvisco  em :  1, 2, 3,  4, 5*  9, 10, 11, 12, 13,  14, 15,  25, 26, 

30. 
Dias  mais  ou  menos  ennevoados  :  2,  3^  7,  8. 


V.  o  Quadro  das  Oòe,  trihorariai. 
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ANNâGS 


OBSERVATÓRIO  METEOROLÓGICO  DO  INFAN 


vRESOlIO 


ép<x:ha. 

BARÓME- 
TRO. 

THERMOHBTBO. 

m.  d 

m.  d 

Thermoraelros  das  tempe- 

1857 

Tbermometro. 

raturas  limites. 

Maio. 

Altura 
correcta. 

Exposto. 

• 

À  sombra. 

Máxima. 

Mintma. 

Variação 
diurna. 

Média 

do  dia. 

• 

'  Décadas. 

Milli- 
melros. 

Gráos  cente- 
'    si  mães. 

Gráos  centesimaes. 

dal.' 

750,03 

17,37 

16,86 

18,32 

10,71 

7,61 

14,51 

Médias .  »  2." 

756.08 

20,33 

19,15 

20,94 

12,37 

8,57 

16,65 

»  3.* 

753,09 

17,22 

16,31 

18,45 

ll,6i 

6,81 

15,0i 

Médias  do  mez 

753,07 

27,08 

17,40 

19,21 

11,57 

7,64 

15,39 

Prenão, 

Extremas  )^"'"**  i^^^  *  épochas  diárias).  759,79  em  12  ás  9  h.m. 

do  mez. 

Minima » 74^,10    »   24  »  9  b.  n. 

VariarSo  máxima 15,69 


Temperatura. 


Máxima  absoluta* 26,5 


Minima 7,7 


Variação  máxima 18,8 
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TE  D.  LUIZ ,  NA  ESCOLA  POLYTECHNICA. 


MENSAL. 


FSTCHROMBTBO. 

1 

UOÓQRAPnO. 

ANEMÓGRAPHO. 

OZDNOMETBO 

SEBENIDADE 
DO  CÊO. 

m,d 

Grande  harai- 
dadedoar. 

m.  d 

a 
m.  d 

Altura  da  agua 
pluvial. 

m.  d 

Rumos 
do  venlo. 

• 

Médias 
diurnas. 

m.d 

Por  100. 

Millimetros. 

Predomi- 
nantes. 

Gráos  mé- 
dios. 

Gráos  mè* 
dios. 

59,70 
56,84 
69,47 

TOTAL. 

19,8 

!,♦ 

46.0 

q.S.O. 

Vario. 

q.q.S.O.eN.0. 

6,3 
5,2 
6,3 

3,3 
5,4 
1,7 

62,25 

TOTAL. 
67,2 

q.S.O. 

5.9 

3,4 

Í  Humidade. 

Máxima  (das  4  épochas  diárias) 97»9  em  24  ás  3  h.  t. 

Mínima » 44,4  »     5  ao  m.  d. 

Variação  máxima. 53,5 

hraãia(úo  nocturna.  Differença  média  mensal  do  thermometro  de  miníma 

habitual  ao  da  relva  4,66. 
Biaffmais  ou  menos  ventosos:  6, 10, 15, 17, 18, 19,23,  24,  25,127. 
Chuva  ou  chuvisco  em :  2,  3,  6, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15, 17, 21, 22, 23, 

24, 25, 26, 27. 
Trovõesem:2, 7, 15. 


V.  o  Quadro  das  Obs.  trihorariaé. 
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iNNA£S 


se^ 


VARIEDADES. 


PROmiCCiO  EGONOnCA  DO  GELO. 


U  coDsamo  do  gêlo  vai  sendo  cada  vez  maior  nas  grandes  cidades, 
e  nos  climas  qnentes  é  hoje  uma  necessidade  hygienica.  Poucos  sáo 
os  paizes  onde  seja  fácil  ter ,  por  preço  conveniente ,  o  gêio  natu- 
ral ,  por  isso  a  industria  cogita ,  com  razão ,  em  o  produzir  artifi- 
cialmente. 

O  sr.  Harrison  de  Geolong  inventou  modernamente  um  processo 
engenhoso  para  obter  a  congelação  da  agua  por  meio  do  frio  produ- 
zido pela  evaporado  do  ether. 

0  seu  apparelho  consta  de  três  partes  distinctas : 

1  .^  Um  vaso  metallico  disposta  de  modo  que  n^elle  se  possa  fa- 
zer o  vácuo :  é  este  o  logar  em  que  se  deve  produzir  a  evaporaçiío 
do  ether. 

2.^  Um  segundo  vaso  destinado  para  servir  de  recipiente:  é 
aquelle  em  que  o  ether,  evaporado  no  primeiro,  se  ha  de  condensar. 

3.®  Uma  bomba  por  meio  da  qual  o  vapor  do  ether  se  extrabe 
do  primeiro  vaso,  e  se  comprime  no  segundo. 

Comprehende-se  facilmente  que,  havendo  feito  o  vácuo  no  pri- 
meiro vaso,  ali  se  vaporise  o  ether  produzindo  um  frio  coDsiden?eI ; 
também  é  fácil  de  comprehender  que,  se  este  vapor  se  obriga  a  pas- 
sar para  o  segundo  vaso,  ahi  o  accrescimo  de  pressão  o  pode  fazer 
condensar  no  estado  de  liquido,  tomando-o  próprio  para  nova  eva- 
poração. O  trabalho  faz-se  de  um  modo  continuo ,  e  sem  prejuízo 
considerável  de  ether.  Os  dois  vasos,  estando  cercados  de  agua,  esta 
soffre  um  grande  resfriamento  em  torno  d^aquelle  onde  o  ether  se 
evapora,  e  se  aquece,  pelo  contrario,  em  tAmo  d^aquelle  em  que  o 
vapor  se' condensa.  Uma  disposição  particular  permitte  conduzir  para 
o  primeiro  vaso  o  elher  condensado  no  segando. 

A  única  despeza  doeste  processo  é  a  da  força  motriz  que  prodoz 
a  aspiração  e  a  compressão.  A  bomba  pneumática  é  posta  em  movi- 
mento por  meio  de  uma  machina  de  vapor  que  não  exige  senão  uma 
pequena  quantidade  de  combustível.  O  sr.  Harrison  calcula  que 
uma  tonelada  de  carvão,  empregado  com  economia,  fornece  á  machi- 
na a  faculdade  de  produzir  quatro  toneladas  de  gêlo. 
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-ttiHíkãs  Ígneas^  —  As  rochas  ipèas  constituem  una  das 
mais  importantes  formátíies  do  districto  que  se  considera. 
Elias  pertaiAseii]  a  três  cathegorias  diversais :  os  granitos  da 
serra  de  Cintra ;  as  dioriles  de  Monle*-M6r ;  e  a 'formação  ba»^ 
saltica  i»*opriafflente  dita ,  que  se  estende  em  largas  fa«hró 
sobre  o  massiçoiOcoidentale  terreno  adjacente. 

Gnmios  4a  serra  de  Ci^rífa.— Oá  granitos  estSo  ex«- 
cIusiTaBiente  limitados  á  cadeia  de  montes  denominada  serra 
de  Cintra.  Como  não >  tive  oceasíSo  de  me  demorar  no  exa« 
me  doesta  serra,  o  tempo  necessário  para  poder  fazer  uma 
descripção  própria,  copiarei  textualmente  a  descripçao  que 
>em  na  Memoria,  de  Sharpe.   . 

«  A  rocha  predominante  é  o  granito,  fornn^o  de'.porç(tes 
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quasi  eguaes  de  quartzo  e  feldspatho,  com  pouca  mica ;  mas 
em  algumas  parles  contém  ferro  magnético,  dissiminado  em 
pequenos  grãos.  As  partes  cenlraes  dos  montes  sSo,  em  toda 
a  cadeia,  formadas  de  granito  de  grão  grosso,  que  se  divide 
em  fragmentos  grandes  irregulares,  e  as  porçSes  exteriores 
de  um  granito  molle  àé  grão  fino  com  lascado  schisloso.  Em 
alguns  legares  o  grão  é  tão  fino ,  e  o  lascado  em  losangos 
tão  dislincto,  que  a  rocha  poderia  tomar-se  erradamente  co- 
mo grés,  se  não  se  reconhecesse  a  passagem  para  um  gra- 
nito ,  que  apresenta  os  seus  caracteres  ordinários.  Próximo 
de  Cintra  a  espessura  doeste  granito  schístoso  não  é  grande, 
mas  perlo  do  Farol  émais  considerável,  e  a  particularidade 
do  seu  caracter  mais  pronunciada.  Link  ^  descrevendo  este 
silio,  parece  estar  em  duvida  a  respeito  da  sua  natureza,  e 
chama-lhe  granito  passando  a  grés.  Na  estrada  para  o  Farol 
ha  muitos  exemplos  de  vèas  de  um  granito  duro  de  grão 
mais  grosso  no  granito  schisloso ;  mas  as  variedades  passam 
umas  ás  outras ,  parecendo  que  foram  formadas  ao  mesmo 
tempo. 

«  Para  a  extremidade  O  da  cadeia  apparecem  rochas  sye- 
nilicas,  e  porphy ricas  em  muitos  legares,  e  a  capella  da  Pe- 
ninha assenta  sobre  a  juncção  de  uma  massa  de  porpbyro 
feMapathico  decomposto  com  o  granito. 

«Próximo  daÁtalaya,  colhi  alguns  fragmentos  sólios  de 
magoiãco  porphiro  vermelho  no  leito  de  uma  torrente.  Nio 
ha  11'este  logar  secção  que  mostre  as  posiçties  relativas  do 
granito  e  do  porphiro,  mas  por  tudo  que  eu  pude  vôr,  con^ 
sideroHOs  como  tendo  sido  formados  contemporaoeamenle. 

«  O  granito  é  em  muitos  togares  entrecortado  de  véas , 
particularmenle  próximo  da  extremidade  O  da  Cadeíia. 

«  Perto  da  Atalaya  é  atravessado  por  uma  vèa  muito  dei- 

*  Geo).  und  Min.  Bcmerkungen  anf  einer  Reise  dnreh  das  sud- 
westlkhe  Europa  p.  89. 
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gaâa  de  granito  iAfeiraoieiite  dislinçto  da  massa  da  rocha,  e 
em  uma  râiíina  próximo  do  mesmo  logar  ha  duas  véas  que 
alraveaaam  o  granito,  uma  d'eHas  horizontal  de  2  pés  de  es- 
pessura, e  de  caracter  syenitico,  a  outra  prependicular  e  de 
menor  importância.  Ambas  estas  Têas  passam  lao  gradual- 
mente ao  granito ,  que  devem  ter  sido  formadas  contempo-* 
raneaoieBte  com  elle.  Perto  de  Cintra  achei  uma  amostra  de 
graaito  entrecortado  de  muitas  \ôas,  algumas  d'elias  não 
mais  espessas  do  que  uma  folha  de  papel,  e,  por  tanto,  nlo 
devidas  á  injecção  da  matéria  granitica  em  fendas.  Proiimo 
da  capella  da  Peninha,  delgadas  v6as  de  granito  atravessam 
também  o  porpbyro.  » 

Diarites  de  MonlthMór.  -^  As  diorites  mostram-se  em 
diiferentes  pontos  do  massiço  Occidental,  e  na  zona  de  ter- 
reno  que  corre  alé  perlo  da  Ericeira ;  porém  o  local  onde 
estão  mais  desinvolvidas  é  na  serra  de  Monte-Mór  entre  Ca- 
necas e  Loures,  occupando  com  um  largo  aiQoramento  a  par^ 
te  média  e  a  alta  da  montanha  onde  está  o  signal  geodésico ; 
aqui  apresentaoHse  em  massas  spheroides  até  ao  volume  de 
1"*,  dispostas  umas  sobre  as  outras,  assimilhando-se  no  a^ 
pecto  exterior  ao  granito  globular  da  nossa  penmsula.  SS<» 
por|riiyroides ,  de  grão  grosso^  e  de  còr  amarella  de  tabaco 
pela  aitoia^  da  amphibole. 

As  camadas  de  marnes  e  de  calcareos  de  Bellas ,  estio 
evidentemente  alteradas  por  aquelias  rochas  a  ponto  de  se 
eonfandirem  com  a  mesma  diorite  alterada  e  terrosa,  como 
pode  observar-^  no  caminho  dè  Canecas  para  as  quintas  da 
Torre  e  da  Baléa. 

A  montaidiá  de  que  faltei,  que  t^ra  sobre  o  mar  a  altura 
de  351"*,  deveu  a  sua  elevação  aos  basaltos,  que  se  vêem 
iriHorar  na  meia  encosta,  insinuados  na  massa  das  diorites , 
e  no  meio  das  camadas  cretáceas  que  se  deslocaram  e  fra*' 
cturaram  em  pequenas  massas  e  retalhos,  e  não  á  injecção 
das  mesmas  diorites ,  posto  que  occupem  a  paile  mai&  ^é- 
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vada  da  montanha ;  parecendo^  ao  contrario^  que  taolo  n^élir 
ponto  como  nos  outros  do  districlo  onde  estas  ultimas  rochas 
se  mostram ,  a  sua  acção  dynamica  foi  mui  pouco  intensa. 
No  silio  das  Aguas-Livres,  acima  de  Carenque,  nas  pedrei- 
ras do  Castanheiro ,  e  na  margem  esquerda  da  ribeira  de 
Valle  de  Lobos,  entre  as  nascentes  dos  Loyos^  e  a  margem 
esquerda  do  ribeiro  de  Holhapão,  mostram-se  pequeoos,  po- 
rém mui  frequentes  ai&oramentos  de  diorite  porphyroide  atra- 
vessando os  stratos  dos  primeiros  três  grupos  do  andar  de  Bel- 
las,  convertendo  os  grés  e  os  calcareos,  com  que  se  acham 
em  contacto,  em  rochas  porphyroides,  inflilradas  da  su^taa- 
cia  da  diorite.  Alem  d'estes  ha  outros  afiloramentos  de  dio- 
rite, concorrendo,  parte  d'elles,  com  os  basaltos  na  margem 
esquerda  da  ribeira  de  Gheleiros  sobre  a  estrada  de  Mafra, 
na  Terruje,  Odrinhas,  Ahariahos,  no  caminho  de  Bellas  á 
Ericeira ,  nos  granitos  da  serra  de  Cintra,  e  finalmente  en- 
tre Bio  de  Mouro  e  S.  Pedro,  atravessando  os  calcareos  do 
quinto  grupo  do  andar  de  Bellas. 

Formação  basáltica  de  Lisboa. -^k  formação  basáltica 
occupa  uma  grande  extensão  superficial  ao  Norte  de  Lisboa, 
mas  distribuída  em  zonas  de  formas  tão  irregulares,  que  só 
a  inspecção  do  roappa  pode  dar  uma  idéa  d^ellas :  receiíhe- 
ce-se  porém  que  ha  duas  bandas  ou  fachas  principaes,  dis- 
postas proximamente  de  Poente  a  Nascente,  das  quaes  uma 
se  estende  de  Campolide  até  próximo  de  Talahide ,  e  oiilra 
mais  ao  N  que  vem  das  margens  da  ribeira  do  Trancão ,  e 
Vialonga  até  ao  Almargem  do  Bispo  ou  mais  propriamente, 
até  próximo  de  Pêro  Pinheiro,  ligadas  a  E  por  outra  de  me- 
nor extensão,  limitada  pelos  valles  das  ribeiras  de  Loures  e 
de  Odivellas. 

Ainda,  alem  d'estas,  ha  afiloramentos  de  basalto ,  e  de 
diorite  muito  menos  extensos ,  em  Montelavar  na  margem 
esquerda  da  ribeira  de  Cheleiros ,  no  Alto  do  Cartaxo ,  no 
Ulmeiro  2,$  kilometros  ao  N  de  Cintra,  no  Suimo^  naFea- 
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teireira,  JHdto  de  Beilas  e  da  Venda  Sòoca^  ua  Gaheça  de 
MoDtachiqiie,  e  ouinus  iias  visíafaauças  da  Ericeira,  Mafra  e 
Aiueiía.  Apesar  da  pouca  e&lensSo  d'algUDS,.  sSa  todavia 
muito  rrequentes  em  toda  a  zona  que  se  esteode  até  ao  rio 
Sixandro. 

« 

Ob  daraderes  d  estes  basaltos  são  extremameute  varia- 
YMs :  ém  umas  parles  são  cryslalUnos  e  porphyroides  com 
grandes  crystaes  de  pyroxene  e  de  olvina, .  Q'oulras  são  du- 
ros e  de  textura  compacta ;  n'outras  são  bolhosos  passando 
a  ynkd  eoutendo  núcleos  de  spatho  calcareo :  muilas  vezes 
apresentamnse  em  massas  espheroídes  de  capas  concêntricas, 
mais  compactas  que  crydailinas ;  outras,  finalmente,  tomam 
o  caracter  diurna  rocha  terrosa  endurecida  ,  com  apparenle 
slratifieaeao  e  lasoado  scliistoso,  mais  ou  menos  perfeito; 
passando  todas  estas  variedades  umas  ás  outras  por  transi- 
ções insensiveis. 

Aspecto  com  que  se  apresentam  os  basaltos. — Esta  gran- 
de formação  basáltica  apresenta-^  de  Ires  modos :  l.""  rom- 
prado  as  rochas  sedimentares;  S.""  estendida  em  mantos; 
S.""  alliH^ando  os  stratos  aquosos ,  e  communicando-lhes  os 
seus  próprios  caracteres  de  uma  maneira  mais  ou  menos 
pronunciada. 

Basaltos  que  rompem  as  rochas  sedimentares.  —  Os  ba- 
saltos da  serra  de  Monte-Mór,  das  Sardinhas,  e  do  Almar- 
gem  do  Bispo,  dedocaram  evidentemente  as  camadas  de  cal- 
carão, e  de  grés  do  S.""  e  fi.""  grupos  do  andar  de  Bellas,  e 
as  do  calcareo  de  caprinulas  entre  Correio-Mór ,  serra  das 
Sardinhas ,  e  valle  de  Nogueira,  levantando-os  em  ângulos 
que  chegam  a  So"?  para  N,  e  para  N  IS""  E,  indo  os  calca- 
reos  de  OUelas,  que  pertencem  ao  5 '  grupo,  até  GO""  para  o  S. 

O  affloramento  basáltico  do  Ulmeiro  ao  N  de  Cintra  des* 
locou  similhantemente  as  camadas  do  S.''  grupo,  que  vão  a 
Hem  Martins  e  Algueírão,  em  ângulos  de  20  a  SO''  para  o 
S,  e  se  se  exceptuarem  alguns  accidentes,  de  que  mais  adian- 
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te  darei  conta,  todos  os  stratos  do  andar  deBellas»  qm  cer* 
rem  do  AlgueirSo  a  Canecas,  comprehendtdos  pelos  pontos 
de  erupção  de  Monte^Hór,  serra  das  Sardinhas,  Almargem 
do  Bispo  e  do  Norte  de  Cintra,  inclinam  para  o  SiiK 

Ê  ainda  para  o  Sul  que  se  vêem  mergulhar  08  stottos 
nas  i&argens  da  ribeira  de  Cheleiros,  e  no  Motile  do  Carta- 
xo, entre  a  dita  ribeira  e  a  Egreja  Nova ;  onde  ds  basaltos 
fizeram  erupção ,  deslocando  fortemente  as  camadas  do  an- 
dar de  Belias. 

Na  zona  basáltica  mais  meridional  não  se  vdem  centros 
eruptivos  tão  bem  definidos  como  os  precedentes ;  parecen- 
do ter  sido  feita  a  injecção  por  fendas  dirigidas  de  Nasoènts 
a  Poente,  por  ser  também  para  o  Sul  que  se  mánifesia  a  io- 
elinação  geral  dos  stratos  cretáceos  da  margem  direita  do 
Tejo.  Em  geral,  todas  as  camadas  cretáceas,  não  só  doroas- 
siço  Occidental ,  mas  ainda  as  qiie  cobrem  a  zona  que  Tai 
da  serra  de  Cintra  ao  longo  do  Oceano  até  perto  da  foz  do 
Sizandro,  e  terminam  na  linha  que  vem  do  Turcifal  a  Álhaa- 
dra,  teem,  salvas  algumas  excepçQes,  a  inclinação  geral  pa- 
ra S,  ou  próximo  d'esle  rumo,  e  em  algumas  partes ,  pan 
o  N,  precisamente  a  mesma  que  as  erupçOes  em  questão  de* 
ram  ás  camadas  que  deslocaram. 

Basaltos  estendidos  ein  mantos  e  alteração  por  elles  pro- 
duzida  nas  rochas  sedimentares.  —  A  outra  parle  das  rochas 
basalticas  apresenta-se  derramada  por  cima  dos  stratos  mais 
modernos  do  andar  de  Belias  e  dos  calcareos  de  capríonlas 
e  do  spherulites.  Na  facha  mais  septentríonal  começa  o  ba- 
salto a  vèr-se  do  fundo  da  grande  depressão,  que  vai  do  To- 
jal para  o  Tojalinho,  a  O  de  Loures ;  espande-se,  ascenden- 
do, do  S  para  o  N  pelas  encostas  das  montanhas  calcareas, 
que  vão  de  Vialonga  á  Cabeça  de  Montachique,  e  que  guar- 
necem a  margem  esquerda  da  ribeira  de  Loures ,  e  eon6^ 
nuando  depois  pela  serra  dos  Bolores  e  Covas  de  Ferro  ao 
Almjirgem  do  Bispo,  vai  occupar  as  coroas  doestas  alturas. 
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coAo  86  fora  mais  uma  serie  de  stnitos  aocreáceotada  i  for- 
mação sedimeDlar ,  cebfiodo  conataBtemente  o  calcarão  de 
caprinolas  e  de  spherulites.  Observasse  porém  que  em  Far 
nhOea,  va  margem  do  pequeno  ribeiro  que  vero  de  Caiainhos, 
surgem  do  interior  da  terra  massas  prismáticas  de  basaltos 
cortadas  a  prumo ,  supporíaado  camadas  dt  mármore  com 
spbemlites,  dando-se  um  phenomeno  similbante  na  falha  do 
TranoiOy  a  juzanle  da  ponte  nova,  quasi  defronte  da  fabrica 
do  papel  do  Tojal. 

Ha  também  a  notar  n'estas  localidades,  a  acção  exercida 
peloa  basaltoe  sobre  os  stratos  do  con^merado.do  andar 
mais  moderno  do  período  cretáceo.  Junto  a  S.  Roque ,  no 
caminho  de  Loures  para  o  Tojal,  ha  uma  possante  camada 
de  calcareo  cellular,  com  as  cavidades  cheias  de  massas  ba- 
salticas  até  ao  tamanho  de  mae&s,  e  os  aq)to6  que  as  sepa- 
ram, formados  de  calcareo  terroso  e  semi-crystaliino,  jazen- 
do esta  camada  entre  os  grés  grosseiros  do  conglomerado. 
Na  cofttinuaçKo  do  mesmo  caminho ,  antes  de  chegar  á  re^ 
giio  dos  calcareoe  do  cretáceo  médio  ha  uma  alteração  dos 
grés,  das  argilas,  e  das  rochas  calcareas  do  mesmo  conglo-  * 
Hierado ,  devida  á  penetração  do  basalto  no  meio  da  massa 
d'eslas  rochas,  e  á  infiltração  n'ellas  da  sua  substancia. 

Na  zona  basáltica  meridional  as  camadas  do  mármore 
de  caprinulas  de  Alcântara ,  serra  de  Monsanto,  e  de  Bar*- 
carena,  estão  pela  maior  parte  descobertas  de  rochas  basal^ 
tieas ;  em  quanto  que  as  injeeçOes  d'estas  rochas  se  estendem 
desde  o  leito  do  Tejo  para  o  Norte,  o  saindo  por  baixo ,  e 
dos  lados  dos  retalhos  d'aquellas  camadas,  vão  assentar  so- 
bre os  calcareos  do  primeiro  grupo  do  andar  de  Bellas,  apre- 
sentando o  seu  limite  em  Garenqoe,  Bellas,  Agualva,  e  Na- 
niqae ;  apparecendo  também  n'esta  zona  os  grés  e  rochas 
grosseiras ,  da  formação  dos  conglomerados,  alterados  pela 
presença  e  acçSo  dos  basaltos  que  se  encontram  entre  Vele- 
jas e  Carnide. 
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Estou  porém  longe  de  considerar  a  totalidade  das  rochas 
que  occupam  estas  zonas^  como  sendo  excIoaíTamente  de  ori- 
gem iguea.  As  rochas  basalticas  de  fractura  terrosa  com  las- 
cado scbistoso ,  e  còr  cinzenta ,  mais  ou  menos  carregada , 
passando  a  outras  em  slratos  com  aspecto  de  schisto  ai^lo- 
so  fino  Ywdoengo,  é  de  crer  que  sejam  antes  rodias  neta- 
roorphicas,  do  que  de  origem  ígnea ;  pelo  menos  as  camadas 
metamorphicas  e  interstraficadas  nos  grés  e  argilas,  que  pou- 
sam sobre  os  basaltos  no  sitio  da  Amadora,  teem  os  mesmos 
caracteres  das  outras,  que  se  acham  mais  longe  e  sem  imine- 
diata  relação  com  os  stratos  de  evidente  origem  sedimentar. 

Cumpre  lambem  notar  que  comparando  o  andar  de  cal- 
eareos  de  oaprinulas,  dos  pontos  próximos  ás  zonas  basaUi* 
cas,  com  a  parte  que  se  observa  entre  Lourel  e  Cavalleira, 
ao  N  de  Cintra ,  se  vô  oonsideravelmenie  reduzido  em  pos- 
sança,  na  parte  que  corresponde  ás  ditas  zonas,  faltando  os 
membros  inferiores  nos  retalhos  de  Alcântara,  Monsanto,  e 
Barcarena»  e  os  superiores  na  serra  de  Bolores^  Penedo  do 
Gato,  Salemas,  FanhOes,  e  outros  pontos :  e  como  estas  par- 
tes não  podiam  desapparecer  totalmente  por  denudaçio,  sem 
que  desapparecessem  também  os  conglomerádois  em  uma  par- 
te,  e  os  calcareoa  de  Alcântara  em  outra ,  o  que  effeciíva- 
monte  nSo  aconteceu ,  é  claro  que  se  os  diversos  membros 
da  formação  nao  apparecem,  é  porque  mudaram  de  caracter 
mineralógico  e  de  estructura,  achando*«e  convertidos  por  me** 
lamorphismo  na  rocha  de  aspecto  basáltico ,  e  confundidos 
eom  o  verdadeiro  trappe  em  ambas  as  zonas  que  se  teem  des- 
cripto.  Assim  este  phenomeno  pode  ser  considerado  como  d^a- 
qudles  que  se  dão  nos  jazigos  de  contacto ,  não  faltando , 
sequer ,  a.  esta  paridade ,  um  conglomerado  ferruginoso ,  e 
diversas  injecções  de  oxido  de  ferro,  mesmo  no  contacto  com 
as  rochas  calcareas,  em  Villa  Chã,  por  cima  da  Amadora , 
no  Penedo  do  Gato,  ao  lado  da  Ponte  de  Louza ,  e  em  <w^ 
tros  togares. 
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Conclusão.  —  Da  breve .  expobiçSo  dos  factos  e  conside- 
rações que  deixo  feitas  se  conclue^  que  as  bacias  ter mria  e 
cretaoea  das  visinhanças  de  Lisboa  qao  lêem  a  forma  singela, 
a  diãposiçao  e  a  continuidade  pbystca  de  stratos.,  com  quç 
se  apresentam,  para  alem  dos  Pyreneos,  as  bacias  typos  da 
mesma  edade,  como,  por  exemplo,  as  de  Paris. 

As  bacias  terciária  e  cretácea  d'esta  ultima  região,  pela 
uniformidade  do  caracter  mineralógico  dos  seus  differeateí 
membros ;  pelos  bem  conservados  e  definidos  horizontes  geo^ 
gnósticos ;  e  pela  simplicidade  de  formas  e  de  condições:  do 
seu  relevo  orograpbico,  prestam-se,  digamol-o  assim,  a  um 
estudo  regular  e  fácil ;  outro  tanto  porém  não  acontece  ás  das 
víainbanças  de  Lisboa ,  sobre  as  quaes  as  forças  interiores 
do  globo  exercem  duradoura  acção  metamorphica  e  dynanitf 
ca ;  começando  precisamente  no  mesmo  período  ^n  que*  se 
depositaram  os  stratos,  perturbaram  o  caracter  mineralógico 
de  algumas  rochas,  desarranjaram  a  continuidade  e  unifor- 
midade, das  camadas,  deslocando-as  em  dífferentes  senlidpâ^ 
e  dando  ao  solo  um  relevo  complicado  e  variadíssimo.  In^ 
dicarei ,  pois ,  de  um  modo  geral  e  breve ,  quaes  foram  os 
phenomenos  mais  prindpaes  produzidos  por  essas  forças  in^ 
teriores  ou  qual  foi  o  modo  como  o  solo  cretáceo  e  terciário 

das  visinbanças  de  Lisboa  reagiu  contra  ellas. 

•i 

3/  SECÇÃO. 

r  • 

CONSIDEBÀÇÕBS   GERAES  SOBRE  AS   MUDANÇAS  OCCORRIDAS  A^  SUVERFI- 
CIE   PO   SOtO   DESDE   A  BROCHA   DO  TERRENO   CRETÁCEO 

ATE^   A^   eVoCHA  RECENTE. 

Motimento  do  solo  no  período  dos  grupos  cretáceos  in^ 
ferior  e  médio.  —  Disse  acima  que  os  mames  de  Safaitujo 
assentam  sobre  a  formação  do  oolite  superior  de  Torres  Ve- 
dras som  a  interposição  de  outro  qualquer  membro  do  ter- 
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reoo  cretáceo  inferior,  tendo  por  limite  aliffha  que  «mMo- 
eafaMÍra  a  Alhandra ;  em  quanto  qae  a  formação  neocomea- 
na  appar^ce  na  margem  direita  do  Sizandro ,  e  se  esteado 
para  a  parle  N  da  Estremadura  e  da  Beira;  accresce&tara 
agora ,  que  pela  parte  anterior  d'aque)la  linha  existe  uma 
ruga  montanhosa,  formada  de  stratos  do  oolite  superior»  que 
corre  ^lesde  a  serra  da  Villa  até  Alhandra,  sobre  a  qual,  pe- 
la sua  encosta  SO,  vio  descansar  as  camadas  dos  mames  de 
Saíarujo.  Esta  ruga,  na  posição  que  boje-  tem,  ou  um  pouco 
maia  próximo  da  Unha  EO,  com  toda  a  extensão,  que  lhe 
fioa  a  S,  parece  que  preexistira  aos  depósitos  das  arenatas  o 
ealcareos  neocomianoS)  consenando^e  emersa  durante  o  pe- 
ríodo doesta  fcn-mação ,  que  estendeu  os  seus  stratos ;  desde 
as  proximidades  de  Torres  Vedras  e  Alcoentre,  até  entre  o 
Vouga  e  o  Douro ;  no  fim  porém  d*esta  épocfaa,  uma  osci- 
lação do  solo  submergiu  toda  a  parte  S  da  referida  roga , 
éeixando-a  coberta  pelo  mar  do  período  cretáceo  médio,  que 
depositou  as  camadas  de  Safarujo  e  os  andares  da  Ericeira 
e  BeUas ;  erguendo-sc  do  outro  lado  acima  d'este  mar,  e  for- 
naado^lhe  parte  das  costas,  o  solo  da  nossa  peninsula  com 
06  stratos  neocomíanos  que  anteriormente  tinham  sido  depo^ 
sítados. 

Direcção  em  que  obraram  as  dioriles  e  seus  efeitos  ye- 
raes.  —  Se  exceptuarmos  o  granito,  é  a  diorile  uma  das  ro- 
chas Ígneas,  que  se  apresenta  com  mais  frequência  em  todo 
o  Portugal,  á  qual  deve  o  nosso  solo  um  grande  numero  das 
suas  deslocações,  e  uma  parte  das  fórmas  do  seu  actual  re- 
levo. Começando  a  exercer  a  sua  acção  desde  o  período  da 
bulia,  veem-se  modificar  todas  as  rochas  secundarias,  che- 
gando até  ao  andar  de  Bellas,  onde,  por  seu  turno,  são  tam- 
bém atravessadas  pelos  basaltos  da  serra  de  Monte-Hór,  que 
vieram  à  superfície  do  solo,  no  mesmo  período  cretáceo.  È 
ainda  a  estas  rochas  que  o  terreno  oolitico  português  deve 
muitos  dos  seus  accidentes,  mormente  a  parte  do  oolite  supe- 
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rior,  que  se  estemh  detde  Torres  Vedras  é  AlhBndrá  até  Lei- 
ria e  Gabo  Mondego ;  nio  podendo,  por  consequência,  éá^ 
xar  também  de  desarranjar  mais  ou  menos  da  sua  posiçb 
normal,  as  camadas  do  cretáceo  médio  depositadas  entre  Tor^ 
res  Vedras  e  Lisboa.  Cumpre  agora  examinar  o  setitído  em 
que  esta  acçio  se  exerceu,  e  o  gráo  de  deslocaçio  que  im«- 
príffliu  a  estas  mesmas  camadas. 

Sem  me  fazer  cargo  de  mostrar  n'este  logar  quaes  foram 
os  diflforente^  sentidos  em  que  as  díórites  romperam  o  nosso 
s^o,  e  08  variados  accidentes,  que  produziram  no  seu  rele^ 
vo,  limilar-âie*bei  a  dizer ,  que  unia  grande  parle  das  des^ 
locações  £0 ,  que  se  observam  nos  nossos  terrenos  scfaisto*- 
sos  e  granilicos  da  Beira,  são  exclusivamente  devida^  á  emer^ 
são  das  diorites ;  concordando  com  aqoella  direcção  umâ 
grande  parte  dos  filOes  de  cobre  e  de  cbumbo  dos  districtos 
de  Gastello-Branco  e  Aveiro.  Estas  deslocações  reproduzidaâ 
oos  terrenos  secundários  da  Beira  e  Estremadura,  e  subor*- 
dinadas  á  posição  dos  alDorameotos  diorilicos,  não  só  levan*^ 
taram  as  camadas  ooliticas  de  muitos  pontos  da  nossa  zoot 
litoral ,  como  as  de  Athouguía  e  serra  d'£Irei ,  pvoxima^ 
mente  na  direcção  EO ,  mas  deslocaram  no  mesino  sentido 
a  formação  neocomtana,  na  Gançaria  por  exemplo',  sobre  o 
caminho  de  Rio  Maior  para  Alcanede ,  onde  também  appa* 
recém  as  diorites  sobre  a  respectiva  linha  de  sublevação : 
por  tanto  as  diorites  que  perturbaram  as  camadas  do  oolite 
superior,  e  as  neocomianas  da  Gançaria,  Athouguia,  serra 
d'Eirei,  Óbidos,  Alcanede,  e  de  outras  localidades,  deviam 
forçosamente  ter  estendido  a  sua  acção  até  ao  cretáceo  mé- 
dio do  Norte  de  Lisboa,  no  período  em  que  estes  slratos  se 
depositavam  ou  no  fim  d^elle  proximamente. 

Examinando^se  a  montanha  que  se  levanta  a  E  e  ao  S 
das  Pontes  grandes  e  de  Canecas,  e  entre  a  Amoreira  e  Ada* 
beja ,  encontram*^e  as  camadas  de  caprinulas,  e  spherulitei 
assentando  sobre  o  cakareo  do  S.""  grupo  do  andar  de  Bel- 
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las /cujas  oamftdas  inclUiani  6  a  IO""  para  o  S,  quando  o 
seu  logar  devia  ser  sobre  o  primeiro  grupo  d'aquelfe  mesmo 
andar,  se  a  passagem  (ksformaçQes  do  terreno  cretáoso  mé- 
dio ás  do  superior^  se  tivesse  feito  sem  deslocação  do  solo. 
Este  iacto  nSo  se  observa  só  n-este  ponto,  encontra-^  tam- 
bém torneando  a  montanha  de  Monte^Mór  até  ao  Correio- 
Hór,  perto  de  Loures  e  na  descida  do  Algueirão  para  o  Cam- 
1»,  a  uns  8  kilometros  a  NO  de  Bcllas.  Ora,  como  a  des- 
locação n'aquelle  sentido  aifecta  todos  os  stractos  das  duas 
formações  do  cretáceo  médio,  entre  Lisboa  e  Torres  Vedras, 
claro  está  que  este  movimento  se  manifestou  antes  de  se  de- 
positarem as  camadas  de  caprínulas ,  ou  do  cretáceo  supe- 
rior. Esta  deslocação  não  se  fez  porém  sentir  d'um  modo 
tio  prouunciado  em  toda  a  extensão  onde  estas  duas  forma* 
çOes  estão  sobrepostas ,  que  não  permittisse  que  em  alguns 
togares,  como  no  caminho  de  Santo  Antão  do  Tojal  para  Bu- 
cellas,  todos  os  grupos  d'cssas  formações  se  achem  represen- 
tados ;  mas  este  facto  e  outros  símilhantes  ^  não  podem  pAr 
em  .duvida  a  perturbação  que  teve  logar  entre  as  citadas 
duas  épochas,  porque,  longe  de  ser  um  phenomeno  simples 
e  local,  correspondeu  immediatamente  a  um  abatimento  ge- 
Tal  do  solo ,  que  levou  o  mar  cretáceo  a  cobrir  as  arenatas 
e  calcareos  neocomianos  da  Beira  e  da  Estremadura,  sobre 
osquaes  se  depositaram  as  camadas  de  caprínulas  e  de  sphe- 
rtitites  que  apparecem  em  Leiria,  Opêa,  Caranguejeira,  Ar- 
iial ,  Rebolaria  e  outros  sitios ,  idênticas  ás  de  Alcântara  e 
Pêro  Pinheiro. 

'  Os  stratos  mais  superiores  do  1 .®  grupo  do  andar  de  Bellas, 
que  formam  a  cornija  mais  meridional  que  vai  de  Yilla  Chã  á  Ma- 
nha, ao  Papel  e  Alfamil,  são  de  mármore  branco  manchado  de  Ter- 
melho  rosado  similhante  ao  do  calcareo  de  caprinulas ;  e  em  nina 
ultima  visita  qoe  fiz  a  estas  localidades ,  por  alguns  restos  fosseis 
encontrados  entre  o  Cacem  e  Canena ,  reconheci  qne  estes  stralos 
pertencem  efrectivarnente  á  parte  inferior  do  andar  de  Alcântara. 
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ErmpfSõ  dos  basaltos,  -r^  Período  prmavel  da  suà  eleoor 
cão  t  êeus  efeitos.  -*<  Não  foi  de  certo  4im  período  de  tran- 
quillidade  nas  visinhanças  de  Lisboa  aqofelle  em  que  se  de^ 
posilaram  as  camadas  do  andar  de  caprinulas.  Os  bancos  do 
calcareo  fino,  e  as  repetidas  camadas  de  conglomerados*  cal- 
careos ,  de  ^4s  grosseiros,  de  argilas .  de  dlfferentés  cores, 
calcareos  eeUuIosos  e  de  marnes  com  que  alternam ;  bem 
asãim  a  desegaaldade  de  numero  e  ^e  caracter  mineralógico 
de  muitos  d!estes  membros ,  que  se  observa  em  diflbrânies 
pontos »  sSó  factos  que  altestam  uma  continuada  oscillaçSo 
do  solo,  elcYaçSes  e  submersões^  que  trouxeram  eomstgo  a 
solução  de  continuidade  de  muitos  stratos,  e  a  ausência  dè 
outros.  Estas  oscillacSes  não  foram  comtudo  devidas  .a  cau-* 
sas  geraes,  ou  que  actuassem  em  grande  escala,  porque  lá 
está  em  Opôa,  Lapêdo,  Leiria  e  op trás  partes,  o  andar  onde 
appareeem  só  as  camadas  de  mármore  com  sphertiUtes  e  ca- 
Pfinalas  acompááhadas  de  algttns  marnes  e  argilas,  faltando 
todas^  as  rocbas  arenosas,  que  se  vêem  em  Alfovar,  jias  vi^ 
sinhanças  de  Lourel  perto  de  Cintra  e  n'outros  sitios. 

Taes  os6ÍIlac9es  devem  reputar-se  como  o  preludio  da 
grande  erupção  basáltica  das  visinhanças  de  Lisboa^  e  do 
transtorno  produzido  ém  todas  as  camadas  das  formaçQes 
cretáceas  d'este  distrícto. 

Se,  por  um  lado,  a  acção  dynamica  dos  basaltos  come- 
çou durante  o  período  em  que  se  depositaram  as  camadas  de 
Alcântara  e  de  Fero  Pinheiro,  como  parece  provado  por  gran- 
de numero  de  factos,  por  outro,  o  estado  e  composiçio  mi- 
neralógica d'essas  mesmas  camadas  diz-nos,  que  a  verdadei- 
ra e  intensa  erupção  doestas  rochas  só  tivera  logar  no  fim 
d'aquelle  período.  Passarei,  por  tanto,  a  expor  os  factos  em 
que  me  fundo  para  apresentar  este  juizo. 

Já  acima  notei  que  as  camadas  que  formam  o  massiço 
Occidental  teem  geralmente  a  direcção  £0,  e  bem  assim  que 
as  cretaoeas  que  se  estendem  até  ao  oolite  superior  de  Tor*^ 
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res  Vedras ,  inclinam  para  S  em  quasl  toda  a  extensio  da 
superfície  que  occupam ;  veremos  agora,  que  e$te  facto  con- 
corda evidentemente  com  a  posição  dos  terrenos  onde  o  bih 
salto  se  apresenta. 

A  montanha  do  Cartaxo,  acima  de  Cbelleiros ,  e  a  Ca- 
beça de  Montacbique,  ambas  com  affloramentos  de  basalto; 
as  ooUinas,  lambem  de  basalto,  que  vão  do  Caoeni  á  Porca- 
Ihota  y  e  de  Talaide  a  Queluz ;  a  serra  dos  Bolores  e  a  das 
Sardinhas — teem  a  direcção  £0 ,  as  camadas ,  que  4oraiD 
deslocadas  pelos  basaltos  inclinam  ao  Sul  ou  ao  Norte :  cod- 
clue-se  por  tanto,  que  estas  rochas  ígneas  fizeram  seguimento 
ás  díorites ,  actuando  na  direcção  preexistente  das  camadas 
do  cretáceo  médio,  e  manifestando  a  sua  erupção  geral  pa- 
railelamente  a  essa  mesma  linha. 

Observasse  por  outra  parte ,  que  as  camadas  da  forma- 
ção terciária  miocene,  que  entram  pela  maior  parte  na  com- 
posição domassiço  Oriental,  teem  uma  inclinação  constante 
para  SE,  e  assentam  sobre  arenatas  e  conglomerados  de  «m 
caracter  especial,  que,  em  geral,  inclinam  para  o  S,  sem 
que  os  stratos  d'aquella  formação  apresentem  o  mais  leve  ia- 
dicio  de  alteração  pelas  rochas  trappicas :  não  se  pode  por 
tanto  p6r  em  duvida,  que  a  erupção  basáltica  teve  logar  aiH 
tes  do  deposito  doesta  formação  teroíaría. 

Com  eíFeito ,  interpretando  attenlamente  todos  os  factos 
que  dizem  respeito  áquellas  camadas  de  conglomerados,  e 
confrontando-os  com  os  phenomenos  acima  indicados,  revê- 
la-^e-nos  na  sua  composição  mixta ;  na  passagem  dos  seus 
stratos  ao  wake ,  e  a  outras  rochas  basallicas ;  na  altera- 
ção metampi*phica  mais  ou  menos  local  d'esses  mesmos  stra- 
tos ;  na  injecção  dos  basaltos  no  meio  das  suas  camadas ; 
na  repetida  mudança  das  suas  arenatas ,  e  dos  mames  en 
conglomerados ;  na  mudança  de  composição  doa  mármores 
brancos  mui  finos,  que  successivamente  se  foram  carregando 
de  aréas,  e  passando  a  conglomerados  calcareos  com  gran- 
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des  fragmentos  de  pederneira ;  e  Gnalmeote  nq  concordância 
de  straliflcaçao  com  as  camadas  de  caprinulas  —  que  a  enn 
pçSo  bastllica  teve  logar  debaixo  do  oceano  cretáceo  no  fim 
do  período  doestas,  ultimas  camadas  e  durante  a  épocha  do 
conglomerado  superior. 

A  lava  tmsaltica  fez  erupção  á  sui>erficie  do  solo  por  uma 
serie  de  pontos  situados  nas  zonas ,  que  se  vêem  marcadas 
no  mappa ,  e  que  circumscrevem  a  parte  do  massiço  conn 
prehendida  entre  \Me  de  Nogueira^  Sabugo  e  Belias.  A  ac- 
ção Yolcanioa  fez  derramar  a  lava  basáltica  em  partes^  e  lo* 
voa  o  seu  poder  e  energia  metamorphica  aos  stratos  mais 
próximos  das  zonas  eruptívas,  modificou  mais  ou  menos  pro* 
fundamente  os  calcareos,  os  mames,  as  argilas  e  as  rocbas 
arenosas  da  formação  do  calcareo  de  caprinulas,  e  commu*' 
Dícou-lbes,  pela  infiltração,  caracteres  mais  ou  menos  sim^ 
Ihantes  aos  da  rocha  basáltica ,  a  ponto  de  se  confundirem 
com  esta  rocha.  Egual  phenomeno  se  produziu  nas  camadas 
de  conglomerados  que  se  formaram  próximo  dos  centros  eru^ 
ptivos  ou  dos  mantos  de  lava,  como  se  observa  nos  retalibos 
que  estio  á  beira  do  Tejo  abaixo  de  Lisboa,  em  Carnaxide, 
Vakjas,  e  em  Qiwluz,  Amadora,  Pinteus,  e  Santo  Antilo  do 
Tojal,  ao  passo  que  as  camadas,  que  por  mais  afiastadas,  ft* 
caram  fora  da  esphera  da  acçSo  volcanica,  como  as  que  se 
vêem  no  valle  da  Porcalhota  a  Odivellas ,  e  no  de  Loures , 
n3o  soffreram  alteração  sensível  no  seu  caracter  min^alo- 
gico. 

Do  exame  de  todos  os  factos  ponderados  resulta  o  reco>* 
nhecimenlo  de  que  a  exlíncção  da  acUvidade  volcanica  dós 
basaltos,  e  a  emersão  de  todo  o  massiço  de  rochas  cretáceas 
ao  Sol  da  ruga  montanhosa ,  que  passa  pela  serra  da  Villa 
junto  de  Torres  Vedras ,  se  completou  correspondentemente 
ao  fim  do  período  cretáceo;  sendo  também  provável,  que  es* 
ta  emersão  correspondesse  á  elevação  da  grande  cadeia*  dos 
Pyreneos. 


3t6  ANNiLES 

Primeiro  delineamento  da  linha  difoisoria  doe  aguai.  -^ 
Parece  provável  que  entSo  fosse  delineada  a  linha  divisória 
d'aguas  da  grande  mas^ço  Oqddental,  dirígind<K8e  db  alto 
da  serra  de  Monte-Mór  pelas  alturas  de  D.  Maria,  Sabngo, 
e  Rolhados :  esta  linha  determinada  pelos  dois  centros  ero- 
plivos  de  Monle-Mór  |io  Nascente,  e  de  S.  Roqde  ao  Poen- 
te ;  foi  mais  tarde  perturbada  pelos  subsequentes  movimeih 
(os  do  solo. 

A  acção  dynamica  dos  basaltos  produziu  ainda  o  abati- 
ménio  de  todo  o  solo  ao  Nascente  e  Sul  das  emersões  basal- 
ticas,  em  que  se  comprebende  actualmente  o  massiço  OrieQ- 
tal ,  o  leito  e  a  margem  esquerda  do  T^o ;  determinaiHio 
também  diversas  linhas  de  sublevação,  de  importância  pura- 
mente local,  taes  como  o  valle  de  Alcântara ,  e  a  elevação 
da  serra  do  Monsanto. 

Emersão  dos  granitos  da  serra  de  Cintra.  -—Ergueram- 
se  em  seguida  a  esta^  oscillaçOes ,  os  granitos  da  serra  de 
Cintra,  deslocando  todo  o  torreno  cretáceo,  entre  o  Oceano 
e  S.  Pedro ,  n'uma  exténsio  superficial  de  perto  de  setenta 
kilòmetros  quadrados ,  e  destacando  pequenos  retalhos  d'a- 
quellas  formaçCes,  cujos  caracteres  alteraram  pela  acção  me- 
tamorpbica,*  que  sobre  elles  exerceram. 

As  camadas  do  lado  N  da  serra  pertencentes  ao  1.'' gru- 
po do  andar  de  Bellas ,  deslisaram,  pelo  plano  de  contacto 
ao  longo  dos  granitos,  até  próximo  do  nivel  do  Oceano,  suo- 
C/edendo  o  contrario  ás  do  Sul ,  que  cobrem  a  encosta  gra- 
nítica a  niais  de  lOO'".  Pelo  Nordeste  e  Nascente  abriu-se 
uma  falha ,  na  qual  se  levantaram  até  á  vertical,  os  caica- 
reos  do  6.''  grupo  do  mesmo  andar ,  tendo  abatido  para  o 
lado  do  Occidente  todo  o  terreno  adjacente  á  linha  que  vai 
do  Algueirão  ao  Sabugo ;  linha  que  hoje  serve  de  divisória 
ás  ribeiras  de  Rio  de  Mouro,  Gargantada  e  Valle  de  Lobos, 
para  o  Norte  do  Algueirão.  As  camadas  doeste  grupo  apre- 
sentam grandes  inclinações  entre  Rio  de  Mouro ,  e  Cintra ; 
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alterando  sóceessiYâioeDte  x>  sen  ciMeter  mineralógico  naá 
imtnediaçOes  da  serra  alé  ao  ponto  de  se  convertereiti  em 
Bchistos ;  e  os  grupos  de  Bellas^  com  a  facha  basáltica  que  os 
guarnece  pelo  Sul»  cedendo  á  pressão  que  sobre  ellcs  exer- 
ceu o  levantamento  da  serra,  nao  só  augmen taram  o  aVguIo 
da  sua  inclinação  mas  mndaram  gradualmente  a  sua  direc- 
ção EO  para  NE  SO,  começando  a  inflexão  no  meridiano 
do  Moinho  da  Malta  por  uma  curva  de  grande  rayo,  corres- 
pondendo aquella  mudança  á  parte  mais  Oriental  da  serra. 

Com  estes  movimentos  do  solo,  a  grande  linha  divisória 
modificou-se,  recuando  na  parle  Occidental  para  as  cuifaía- 
das  da  serra  de  Cintra »  onde  tomou  a  direcção  NE  que  já 
indiquei. 

Decorrido  um  lapso,  mais  ou  menos  longo,  que  corres- 
pondeu talvez  á  épocha  eocene  ^  durante  o  qual  parece  ter 
estado  emergido  todo  o  terreno  visiâho  de  Lisboa,  a  ruga 
da  formação  do  oolite  superior,  que  se  achava  esboçada  pas- 
sando pelas  visinhanças  de  Alhandra  e  da  Serra  dà  Villa,  e 
que  servira  de  limite  aos  depósitos  do  cretacio  médio,  tévan- 
tou-se  sobre  o  terreno  contiguo,  enformou  a  cordilheira  da 
montes,  que  corre  de  Alhandra  par»  NO  até  perto  do  Oceiai- 
no  (sobre  os  quaes  no  principio  d*est«i^^  seculo  se  estabelece^ 
ram  as  mui  conhecidas  linhas  de  Torres  Vedras,  que  impe- 
diram o  passo  ao  exercito  de  Massena).  Mais  ao  Suler* 
gueo-se  outra  ruga  nas  formações  do  cretáceo  médio  e  su:^ 
períor,  que  se  estende  de  Vialonga  pelas  alturas  de  FanhOes^ 
Cabeça  de  Monlachique,  Mafra  e  Saferujo,  e  serviu  na  mes- 
ma occasião  de  segunda  linha  de  defeza.  ^ 

Estas  linhas.de  deslocação  determinaram  grandes  abati- 
mentos do  solo  para  NE,  e  abriram  em  todo  o  terreno  cre- 
táceo repetidas  falhas  na  direcção  de  SE  aNO^por  onde,  cor- 
rem, as  ribdras  de  Gheleiros,  do  Figueiredo,  de  Safarujo,  e 
todas  as  mais  que  vão  ao  Oeeano  entre,  a  serra  de  Cintra  i 
e  rio  Sizandro ;  modificando-se  a  direcçito  dos  stratos  creta- 
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ceos  nas  partes  do  solo  abatido»  sem  que  comtuda  essa  alte- 
ração chegue  a  grandes  distancias»  ou  perturbe  de  um  mo* 
do  notável  a  direcção  geral  preexistente  £0. 

Formação  da  bacia  em  que  se  depositaram  as  camadas 
terciárias.  —  Foi  então  que  se  formou  a  bacia  terciária  ma-  * 
rinha  de  Lisboa,  onde  se  depositaram  as  camadas  miocenes, 
occupando  toda  a  parle  abatida  do  solo  a  S  e.ao  Nascente 
das  erupçOes  basalUcas :  porém  depois»  em  consequência  de 
novos  movimentos  do  solo »  cerraram-se  as  communicações 
d'esta  bacia  com  o  Oceano ;  cobriu-se  de  agua  doce  uma 
grande  extensão  de  terreno  que  comprehende  Niza  e  Idanha 
a  Nova ,  Vendas  Novas  e  Alcanede ;  formando  um  extenso 
lago»  no  qual  se  depositaram  os  calcareos  lacustres  de  San- 
tarém» Thoinar,  Bio  Ponsul»  e  Bonavilla»  e  os  mames,  ar- 
gilas e  grés,  que  constituem  a  feição  mais  predoniioante  doeste 
deposito.  Esta  bacia »  e  outra  símilhante  na  Castella  Nova » 
também  terciária  e  lacustre»  occupam  uma  parle  da  superfi- 
cie  pertencente  á  bacia  hydrographica  do  Tejo. 

Mais  tarde  operou-se  uma  grande  mudança  no  relevo  oro- 
graphico»  de  quasi  todo  o  Portugal»  com  as  vastas  e  enérgi- 
cas sublevações»  que  tiveram  logar  na  direcção  proximamente 
parallela  á  linha  NNE  SSO»  levantando-se  a  maior  parte  da 
montanhosa  serra  da  Estrella,  e  os  calcareos  do  oolite  médio 
que  formam  as  serras  que  vão  de  Montejunto  até  perto  de 
Coimbra»  e  deslocando-se  por  meio  de  falhas  o  terreno  ooli- 
tico  e  a  formação  neocomiana  em  muitos  centos  de  metros 
de  profundidade»  de  que  resultou  o  apparecimento  á  super- 
iicíe  do  solo  das  camadas  da  gryphea  incurva^  e  do  ammo- 
nites  bifronSy  como  se  vô  nas  visinhanças  de  Porto  de  Moz, 
e  nos  aflloramentos  liasicos,  que  vão  de  Maceira  a  Soure,  e 
a  Monle-Mór  o  Velho. 

N'esta  grande  oommoção  preludiou-se  a  linba  da  costa 
ao  N  do  Cabo  da  Roca»  e  abríu-se  uma  larga  falha  no  Te- 
jo» pela  emersão  da  sua  margem  direita  entre  Lisboa  e  San-^ 
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(áreid ,  como  uma  consequência  da  elevação  da  cordilheira 
de  Moniejunto  a  Coimbra ,  fazendo  descair  para  SE  as  ca- 
madas tereiarias  doeste  lado  do  rio,  com  cujo  movimento  fl« 
cou  determinada  a  aresta  da  escarpa  que  corre  de  Friellas 
a  Carnide,  sobranceira  ao  valie  de  Odivellas  a  Loures. 

Formação  dos  lagos  de  agua  doce  ^  e  diversas  desloca-^ 
ções  pelas  quaes  o  solo  tomou  a  configuração  que  aclual^ 
menfe  apresenta.  •— » Passado  este  periodo  de  convulsSo  (ao 
qual  talvez  se  deva  a  denudação  do  calcareo  de  caprinulas, 
entre  Leiria  e  Pêro  Pinheiro)  estabeleceu*se  em  quasi  todo  o 
Portugal  uma  serie  de  pequenos  lagos,  nas  localidades  onde 
correm  hoje  os  nossos  principaes  rios  e  seus  mais  importan- 
tes affluentes :  estes  lagos  estão  actualmente  representadoit 
pelos  numerosos  depósitos  areosos  e  de  calcareo  tnfaceo,  que 
se  observam  nos  leitos  e  margens  d'esses  rios.  Outra  viò^ 
lenta  commoção  fez  desapparecer  todos  estes  lagos,  comple- 
tando a  abertura  dos  leitor  e  as  bacias  bydrographícas  dos 
mesmos  rios,  communicando-os  mais  immediataménte  com  o 
Oceano ;  levantou  uma  parte  das  serras  da  Beira  Baixa,  que 
vão  prender  com  a  cordilheira  de  Guadarrama ;  ergueu  os- 
calcareos  oolittcos  da  serra  de  Aire,  e  produziu  um  grande 
numero  de  accidentes  em  lodo  o  paiz.  Esta  perturbação,  ma- 
nifestada em  uma  direcção  quasi  parallela  â  linha  ENE  OSO, 
acabou  de  deslocar  as  camadas  terciárias  entre  Lisboa  e  Tra- 
faria y  abrindo  a  garganta  do  Tejo  desde  Lisboa  até  á  isua  foz 
em  S.  Julião  da  Barra ;  fez  erguer  em  fortes  ângulos  as  ca-' 
madas  também  terciárias  flas  serras  da  Fagulha  e^de  Pal- 
mella ,  deixando  surgir  os  calcareos  ooliticos  das  serras  da 
Arrábida  e  do  Risco,  cuja  vertente  meridional  termina  em 
escarpa  abrupta  sobre  o  Atlântico ,  delineando,  na  dãrécção 
indicada,  a  pequena  porção  de  costa  que  se  vè  entre  ò  Ga- 
bo de  Espichel  e  Setúbal.  Passaram  estes  períodos  de  per-; 
turbação,  e  o  nosso  solo  recebeu  ainda  uma  ultima  modifi-?' 
cação  na  zona .  Ocddèntal :  as  aniigaã  praias  èrgueram-ée' 
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léulamente  até  muitas  dezenas  de  metros  acima  do  fiivd  do 
mar ,  conlribuindo  talvez  para  isto ,  as  mesmas  causas  g&- 
raes,  que  produziram  a  presença  dos  volcOes  do  EAm  e  do 
Vesúvio. 

Taes  são,  em  resumido  esboço,  a  consliluição  pbysica  e 
a  composição  geológica  do  solo  das  ímmediações  de  Lisboa, 
as  vicissitudes  a  que  tem  estado  sujeita,  c  as  phases  por  que 
tem  passado  desde  a  épocha  do  terreno  cretáceo  até  á  aclual. 
1^  a  esta  constituição  pbysica  e  geológica  que  Lisboa  deve  as 
suas  abundantes  fontes  do  bairro  Oriental,  bem  como  a  sec- 
cura  e  esterilidade  do  seu  solo  nas  partes  alta,  média  e  Oc- 
cidental ;  resultando  de  uma  similhanle  desegualdade  e  es- 
cassez vêr-se  a  administração  publica  forçada  a  recorrer,  no 
século  passado,  ás  nascentes  dos  subúrbios  de  Lisboa,  para 
evitar  o  horror  da  sede  por  que  durante  muitos  séculos  pas- 
saram osbabitantes  doesta  capital,  recurso,  único  de  que  ain- 
da agora  se  pode  lançar  mão  para  abastecer  a  cidade  da 
agua  indispensável ,  tanto  para  os  principaes  usos  da  vida , 
gozo  6  commodidade  dos  babitantes,  como  para  satisfazer  ás 
oondiçQes  reclamadas  pela  hyglene ,  e  mais  necessidades  de 
uma  população  numerosa,  importante  e  civilisada,  como  é  a 
de  Lisboa. 

Foi  debaixo  doeste  ponto  de  vista  que ,  a  pedido  da  Di- 
recção Provisória  da  Companhia  encarregada  de  prover  ao 
abastecimento  d'agua,  fiz  este  reconhecimento  geológico  aos 
terrenos  que  cercam  Lisboa,  sem  o  qual  não  é  possível  en- 
trar na  apreciação  dos  fundamentos  em  que  se  deve  basear 
a  exploração  e  acquisição  d'aguas  potáveis ,  com  o  fim  de 
conhecer  e  determinar  a  localidade  ou  localidades  que  maior 
quantidade  d^ellas  podem  fornecer ;  tendo  em  attençSo  a  sua 
altitude ,  para  que  possam ,  sem  o  auxilio  de  acção  mechae 
nica.,  attingir  os  pontos  nmis  elevados  da  cidade ;  e  a  dis- 
tancia a  que  existem ,  para  que  o  custo  provável  das  obras 
necessárias  á  sua  condocòão  seja  compatível  com  os  fins  eco- 
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Qomícos  daEmpreza^  e  a  çolloquem,  sem  gravame,  oaseir* 
comslancias  de  cumprir  religiosamente  todas  as  estipulações 
do  seu  contracto.  Estas  investigações  farSo  o  objecto  da  se* 
guoda  parle  d>sta  Memoria. 


(Conlinúa.J 
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NOTICIA  HISTÓRICA 


PO 


HOSPITAL  DAS  CALDAS  DA  RAINHA, 


1, 


Assentado  n'um  rochedo  alteroso »  a  pique  sobre  as  veigas 
formosas  que  o  rodeiam,  quasi  ás  margens  do  Oceano,  que 
em  não  remota  épocha  lhe  vinha  beijar  as  plantas ,  o  cas- 
lello  de  Óbidos  mostra  ainda  nas  suas  magnificas  ruinas  a 
belleza  e  robustez  das  conslrucçGes  com  que  foi  alevanlado. 
Para  os  eilbitos  estratégicos,  que  a  edade  média  requeria  das 
fortalezas  d'aquella  ordem,  nenhum  logar  podia  ser  mais 
apropriado  Se  o  monte  caía  abrupto  e  a  prumo  para  três 
dos  seus  lados,  deixando  pouca  fortuna  a  uma  escalada, 
mesmo  inapercebida,  pelo  outro  inclinava^se  com  suavidade 
para  o  terreno  adjacente,  que  podia  ser  fortificado-,  e  único 
por  onde  era  provável  que  o  inimigo  o  viesse  accommetter. 
Doeste  modo  a  planicie  superior  formava  espaço  sufficiente 
para  encerrar  uma  numerosa  guarnição,  e  até  o  povo,  que 
á  sombra  do  castello  sabia  estar  melhor  guardado  e  defen- 
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dído  de  qualquer  excursSo  imprevista.  Assim  se  formou  a 
YJIla,  ^e,  para  maior  segurança,  lançou  om  roda  de  si,  co- 
mo uma  anijadura  espessa ,  a  muralha  de  pedra  /  lio  bem 
construída  e  ciroenlada,  que  até  hoje  tem  resistido  com  fir- 
meza aos  estragos  do  tempo  e  dos  homens. 

Do  caslello,  que  se  erguia  com  altivez  no  tope  do  monte,. 
corriam  por  um  e  outro  lado  as  muralhas,  abraçando  a  po- 
voação ,  até  se  encontrarem  na  parte  fronteira  nos  torreOes 
acaslellados,  por  baixo  dos  quaes  se  abria  a  porta  principal 
da  viila ,  precedida,  como  era  costume,  da  ponte  lévadiça , 
suspensa  por  duas  grossas  correntes  de  ferro «  que  serviam 
para  a  sustentar  sobre  o  fundo  e  largo  fosso  aberto  por  bai- 
xo d^ella.  As  muralhas  tinham  a  largura  suf&cienle  para  que 
os  seus  defensores  podessem,  por  um  caminho  coberto,  acu- 
dir com  promplidSo  a  qualquer  ponto  atacado,  ou  recolher 
repentinamente  ao  castello,  no  caso  de  ter  sido  forçada  e  le- 
vada de  assalto  a  solida  porta  da  vilIa;  Ainda  para  maior 
embaraço  e  difficuldade  do  ataque,  esta  porta  era  baixa  e  es- 
treita, como  todas  as  dos  castellos  antigos,  dando  ingresso  a 
um  caminho  abobadado  e  obliquo,  sobre  o  qual  estavam  as- 
sentes os  torreões  fortifh^dos,  e  que  a  defendiam  tanto  para 
dentro  como  para  fora.  Alem  d'estas  circumstancias,  que  to- 
das concorriam  para  tornar  a  vilia  de  Óbidos  e  o  seu  cas- 
tello uma  fortaleza  inexpugnável  á  viva  força  das  armas  d'a- 
quelias  eras ,  accrescia  eommunicar  com  o  Oceano  por  um 
caminho  Íngreme  e  sinuoso,  e  por  onde  podia  ser  soccorrida 
em  caso  de  assedio  prolongado.  Os  grossos  argolSes  de  fer- 
ro, cravados  solidamente  na  base,  do  rochedo,  e  que  ainda 
ha  pouco  existiam ,  provam  claramente  o  serviço  para  que 
eram  destinados.  As  caravellas ,  aportando  na  raiz  do  cas- 
'  lejio,  podiam,  seguradas  n'aquelles  grossos  argolOes,  arros- 
tar a  ressaca  das  ondas,  ou  as  tempestades  do  Nordeste.  To- 
da a  veiga,  feracissima ,  que  se  estende  do  castello  de  Óbi- 
dos alé  á  formosa  ala^oa  do  mesmo  nome ,  é  de  formação 
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moderna.  Slo  terrenos  de  alluviao,  que  as  torrentes  lêem  sr^ 
rastado  successivamenle,  fazendo  recuar  as  margens  da  Ocea* 
no/. Em  dois  ou  três  séculos  o  mar  leve  de  ceder  quàsi  duas 
legoas  da  sua  primeira  conquista.  A  alagoa  é  ainda  o  ves- 
tígio d'aquella  posse  immeinoríai*  Ordinariamente  as  suas 
agôas  communicam  com  as  do  Oceano,  resullando  doeste 
commerolo  a  copia  de  peixe  de  todas  as  qualidades  que  abun- 
da na  alagoa.  Acontece,  porém,  algumas  vezes  que  as  arêas/ 
arrojadas  pela  maré,  obstruem  completamente  a  abertura  da 
communicaçKo.  Com  o  tempo  as  ardas  crescem  e  accumtn 
lam-se,  ao  passo  que  as  aguas  dà  alagoa  vio  crescendo  com 
as  chuvas  do  inverno ,  a  ponto  de  alagarem  os  campos  cir* 
cumvjsinhos.  Quando  isto  sucoede,  os  proprietários  reúnem* 
80,  e  tratam  novamente  de  abrir  o  canal  de  communicaçSo. 
Ê  uma  empreza  em  miniatura  como  a  do  istbmo  de  Saéz. 
Os  trabalhadores  acoorrcm  em  beneficio  commum.  Abre-se 
um  largo  fosso  em  declive  para  o  lado  do  Oceano.  Gomo  a 
ponta  da  aréa  apresenta  de  ordinário  uma  exiensio  notável, 
este  trabalho  dura  alguns  dias.  Espera-se  a  épocha  em  que 
as  mares  s3o  mais  baixas.  D*este  modo  a  inclinaçia  do  leito 
podd  ser  feita  em  maior  profundidade ,  dando  assim  mais 
realce  e  presteza  á  obra  de  communicação.  Do  lado  da  ala- 
goa déixa-se  espaço  sufGcíente  de  arèas  para  se  oppôr  ao 
peso  das  aguas,  em  quanto  se  vai  cavando  o  foáso,  inferior 
ao  nível  que  ellas  teem  adquirido.  Quando  este  trabalho  eslá 
acabado ,  corre  voz  pelos  arredores ,  e  o  povo  dos  togares 
visinhos ,  e  as  pessoas  de  consideração  que  habitam  as  for- 
fi|Q3as  quintas  d^aquelles  amenos  sitios ,  vem  poslar-se  nas 
margens  da  alagoa  para  assistirem  á  condusSo.  Se  acontece 
fazer-^  a  obra  em  tempo  de  banhos  das  Caldas ,  todos  os 
doentes  que  podem  por  um  dia  supprimir  as  dores  rheu- 
malicas  que  os  allligem,  ou  as  nevralgias  que  os  inconnno- 
dam,  com  a  esperança  de  presenciarem  um  espectáculo  no- 
vo c  magesloso,  pOem-se  a  caminho  para  a  alagoa  a  'sadar 
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a  foa  honesta  curio»dade.  È  un  dia  de  fesia  para  toda  a 
gente. 

Chegado,  pois,  o  momento  decisivo ,  e  tomadas  as  pre- 
cauções para  que  ninguém  estanceie  próximo  do  grande  fos- 
so, dois  trabalhadores  ágeis  e  robustos  abrem  um  pequeno 
rego,  por  onde  apenas  começa  a  correr  um  delgado  fio  dV 
gua.  Ê  tempo  de  fugirem  para  longe.  O  fio  engrossa ,  avo- 
luma ,  cresce  de  instante  para  instante ;  é  já  um  braço  da 
alagoa,  uma  torrente  impetuosa  e  terrível,  que  arrebata  as 
arè«s,  que  as  leva  diante  de  si,  e  as  arroja  para  longe  no 
foDdo  do  Oceano.  O  fosso  desappareceu,  cavou-se  mais  fua- 
do ,  alargou  cada  vez  mais  as  margens,  até  que  sSo  absor- 
vidas pela  grande  massa  das  aguas,  que  em  turbilhão  impe- 
tuoso descaem  sobre  o  isthmo,  e  o  engolem  n'um  momento. 
Os  olhos  ficam  surprendidos ,  e  a  oente  maravilhada  com 
tamanha  magníficentía.  Á  medida  que  a  alagoa  assim  se  vai 
despejando  no  Oceano,  os  campos,  até  então  submersos,  co- 
meçam a  reapparecer  cobertos  de  lodo  e  de  limos,  promet- 
lendo  ao  agricultor  satisfeito  uma  colheita  abundanlissima. 
Como  nas  inundações  do  Nilo ,  que  fertílísavam  os  campos 
doEgypto,  os  resíduos  da  alagoa  dão  umaferaoidade  ás  ter-, 
ras  que  centuplica  a  sua  producção.  Dentro  em  pouco  «s 
aguas  do  Oceano  estão  de  nível  com  as  da  alagoa*  encben- 
do-a  de  novas  geraçOes ,  que  n'aquelle  remanso  tranquillo 
vem  passar  a  doce  ^cha  dos  amores  submarinos. 

fs\à  ailitação ,  porém »  não  dura  muito.  Os  ventos ,  w 
marés  e  as  correntes,  voltam  de  novo  a  accumular  as  aréas 
n  barra,  qne  foi  aberta,  até  que  afinal  a  obstruem  e  tapam 
completamente.  Um  grande  perigo  surpfende  ás  vezes  a 
curioso  que  atravessa ,  imprudentemente  e  sem  cautela ,  o 
islbmo,  para  visitar  as  margens  do  Oceano.  Gomo  as  arèas 
sao  movediças ,  e  se  ajuntam  sobre  a  agua ,  que  fica  presa 
em  grossos  pegos,  o  incauto,  que  por  aquella  superfície  en- 
ganadora 86  aYenlura  i  pode  ser  engolido  repentinamçnte , 


«•  . 
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iiem  esperanças  de  salvação.  Gontain^-se  no  logar  da  alâ^Mi 
algumas  d'eslas  catastrophes  horrorosas.  Sao  um  aviso  e  ou 
conselho  para  os  imprudentes  '. 


II. 


\)m  habitante  da  villa  de  Óbidos  que  no  dia  ...  do  nez 
de  agosto  de  1484  estivesse  levantado  ao  cantar  do  gallo, 
e  viesse  poslar-se  na  porta  principal  da  fortaleza »  poderia 
pUBsencear  a  azáfama  com  que  os  soldados  que  a  guarneciam, 
corriam  aos  seus  postos ,  e  a  pressa  que  se  davam  em  bai- 
xar a  ponte  levadiça^  suspensa  durante  a  noite.  Logo  depois 
sentiria  os  passos  de  uma  numerosa  cavalgada  que  para  ali 
sé  dirigia  y  acordando  com  as  festivas  charamellas,  que  adiante 
caitíinhavam,  o  paciQco  burguez  embalado  nos  sonhos  côr  de 
roza,  que  lhe  anticipavam  docemente  os  gozos  de  um  pros- 
pero tcommercio 

' '  Era  a  rainha  D.  Leonor  que  deixava  a  soa  querida  vii- 
Itf,  caminhando  para  a  Batalha,  onde  a  esperava  o  ínclito 
té\  D.  João  II ,  seu  esposo ,  afim  de  celebrarem  n^aquella 
formosa  cathedral  as  exéquias  de  D.  Affonso  V.  A  rainha 
desídia  então  em  Óbidos ,  villa  sua,  que  em  dolo  recebera , 
como  era  costume  ser  apanágio  de  todas  as  rainhas  dePor- 
togal,  desde  Santa  Isabel,  mulher  d'elrei  D.  Diniz. 

Os  cavalleiros  que  acompanhavam  a  rainha  não  cansa- 
ram em  admifar  a  sua  extrema  belleza ,  apesar  da  pallidez 

■ 

^  N^oulros  pontos  do  reino  soccede  a  mesma  coisa.  No  extenso 
e  bello  areal  que  vai  da  Gala  á  Vista  Alegre,  a&  churas  do  inverno 
^rcm  egualmente  pegos  mui  profundos,  que  mais  de  uma  vida  teem 
sorvido. 

Nâo  é  coisa  o  facto  que  descrevemos  da  abertura  da  Alagoa. 
Por  um  documento  do  cartório  do  hospital  consta  que  no  anno  de 
1588  dera  o  padre  provedor  600  réis  pára  ajuda  de  se  abrir  a  ala- 
goa, poi*  ser  bem  commum  do  hospital  c  do  povo. 
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constante  que  lhe  annuviava  o  rosto,  e  lhe  amortecia  a  luz 
dos  olhos  rasgados  e  serenos.  Ninguém  sabia  a  razão  d'esta 
jBelancolia  extrema  da  rainha ,  que ,  todavia,  facilmente  se 
explicava  pelo  padecimento  que  soifria.  Havia  tempos  que 
D/  Leonor  sentira  dores  lancinantes  que  lhe  atravessavam  o 
seio ,  e  que  os  physicos  mais  espertos  classi0caram  de  can* 
cro  incurável.  Alguns  d'eíles  attríMam  a  moléstia  á  prema* 
tara  edade  em  que  a  rainha  recebera  a  benção  nupcial,  pois 
contava  apenas  12  annos  quando  D.  João  II  a  escolheu  pa- 
ra participar  com  elle  dos  esplendores  do  throno  de  Portu- 
gal. 

£  nenhuma  princeza  fora ,  como  D.  Leonor ,  tão  digna 
de  associar  a  sua  belleza  extranha  ,  e  angélica  bondade ,  á 
fortaleza  e  justiça  do  grande  rei  porluguez.  Tendo  nascido 
em  8  de  dezembro  de  1458,  a  natureza  como  que  seesme*- 
rou  em  desinvolver  com  rara  precocidade  os  dotes  de  Ião 
acabada  perfeição.  Apenas  entrada  na  edade  núbil ,  já  era 
tal  a  fama  de  suas  virtudes  e  formosura,  que  captivou  o  co« 
ração  d'elrei.  Quatro  annos  depois  o  príncipe  D.  Affcnso  foi 
ofruclo  doesta  união,  tão  festejado,  diz  ochronisla,  na  hora 
do  nascimento ,  como  sentido  na  morte ,  succedida  dezeseis 
annos  depois,  a  12  de  julho  de  lidl,  em  consej]uencía  da 
queda  de  um  cavallo.  Doeste  modo  ficou  o  throno  viuvo,  não 
tendo  a  rainha  outra  descendência ,  e  passando  o  sceptro , 
por  morte  de  D.  João  II ,  para  as  ínãos  de  D.  Manuel ,  o 
rei  afortunado. 

D.  Leonor  era  irmã  de  D.  Manuel,  e  foi  duranle  o  rei- 
nado doeste  príncipe  que  intentou  as  suas  maiores  façanhas 
de  piedade.  -^ 


^  Entre  os  filhos  que  teve  D.  João  I  da  rainha  D.  Filíppa ,  fi- 
lha segunda  de  João «  duque  de  Lencastre ,  foi  o  infante  D«  João , 
mestre  de  S.  Tbiago,  condestavel  de  Portugal.  Este  casou  com  D. 
Isabel,  filba  de  seu  meio  irmão  D.  AfTonso ,  conde  de  Barcellos  ,  e 


338  ANBIAKS 

Uma  das  primeiras  foi  a  edificaç3o  do  Hospital  das  Cal- 
das, como  vamos  dizer. 

Marchava  a  luzida  comitiva  em  direitura  á  Batalha,  quan- 
do acertou  de  passar  por  um  logar  agreste,  onde  foi  pasmo 
para  todos  vêr  alguns  pobres ,  cobertos  do  chagas  e  de  le- 
pra, mergulhados  em  poços  de  terra,  da  qual  rebentava  em 
grossos  borbotões  a  agua  em  que  se  banhavam.  Quiz  a  rai- 
nha saber  logo  a  causa  d'aquelle  ajuntamento ,  e  o  motivo 
por  que  tantos  concorriam  a  limpar-se  n'essas  nascentes. 
Consta  que,  ao  ser  informada  das  virtudes  maravilhosas  das 
aguas,  a  rainha  exclamara  com  fervorosa  piedade :  —  Se  a 
Sr.  Deus  me  der  vida,  os  pobres  de  Jesus  Ghristo,  seu  filho, 
lerão  melhor  commodidade  em  suas  curas.  Santas  e  divinas 
palavras ,  que  bem  denunciam  o  coração  misericordioso  de 
D.  Leonor. 

Foi  em  consequência  d'este  voto  que  dentro  em  pouco 
começaram  as  obras  do  hospital ;  e  a  Providencia,  que  nSo 

primeiro  duque  de  Bragança.  Doeste  matrimonio  lhe  nasceram  doas 
filhas,  D.  Isabel,  que  casou  com  eirei  D.  João  II  de  Castella,  máe' 
da  rainha  D.  Isabel,  casada  com  D.  Fernando,  rei  de  Aragão,  cha- 
mados os  re^  catholicos,  duas  vexes  sogros  do  felicíssimo  rei  D.  Ib* 
noel.  A  outra  filha  se  chamou  D.  Beatriz,  de  que  Msoeu  aserenis- 
sima  rainha  D.  Leonor. 

Do  sobredito  rei  D.  Joio  I  nasceu  elreí  D.  Duarte ,  que  casou 
com  a  rainha  D.  Leonor ,  filha  d^aquelle  rei  D.  Fernando  de  Ara- 
gão, e  irmã  dos  infantes  de  Lara,  tão  celebrados  nas  historias.  Doeste 
matrimonio  nasceram  dois  filhos,  elrei  D.  Affonso  V;  e  o  infante  D. 
Fernando,  duque  de  Vieeu ,  mestre  da  oavallaria  de  Christo  e  Saa^ 
Thiago ,  quarto  condestavel  de  Portugal ,  senhor  da  noUiissint  ci- 
dade de  Beja,  e  da  ríqúissima  villa  de  Setúbal,  e  das  onze  ilhas  de 
Cabo-Verde.  Casou  este  infante  D.  Fernando  com  a  sobredita  D.  Bea- 
triz, sua  prima  coirmã,  do  qual  matrimonio  nasceram  o  grande  é  Ín- 
clito rei  D.  Manuel,  e  a  grande  e  generosa  rainha  D.  Leonor :  sen- 
do, pois,  por  ambas  as  linhas,  bisneta  do  valoroso  D.  João  I  e  da 
rainha  D.  Filippa. 
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Gosluma  negar  o  benefício  da  sua  extrema  bondade  aos  que 
a  ella  se  soccorrem  de  coração  limpo  e  aberto,  pagou  a  no-- 
bre  dedicação  da  virtuosíssima  rainha,  fazendo-lbe  achar 
n'aquellas  mesmas  aguas,  que  ella  destinara  para  os  pobres 
de  Jesus  Chrlsto,  a  cura  do  padecimento  a  que  os  physícos 
não  poderam  dar  allivio.  Pode  ter-se  por  verdadeiro  mila- 
gre. Se  alguma  vez,  por  decretos  divinos,  parece  que  a  na- 
tureza se  affasta  das  suas  leis  ordinárias  e  immutaveis,  não 
custará  a  perceber,  que  esse  mal ,  para  que  até  hoje  ainda 
a  medicina  não  encontrou  remédio  senão  no  ferro  do  opera- 
dor, fosse  dominado  pela  occulta  virtude  d'aquellas  maravi- 
lhosas aguas. 

O  sitio  das  Caldas  era  então  um  brejo  coberto  de  urzes, 
e  longe  de  todo  o  povoado.  Logo  que  a  rainha  ordenou  a 
edificação  do  hospital,  desejando  que  fosse  habitado  aquelle 
terreno  inculto,  mandou  vir  uma  colónia  de  hommados ,  a 
quem  se  perdoaram  suas  culpas  e  malfeitorias ,  sendo-lhes 
alem  d'islo  concedidos  privilégios  para  que  não  houvessem 
de  abandonar  a  sua  nova  habitação. 

Ou  porque  o  sitio  ficasse  próximo  da  sua  residência  se- 
nhorial da  villa  de  Óbidos,  ou  em  lembrança  da  mitagro*- 
sa  cura  do  seu  padecimento,  a  rainha  aprazia-se  em  habitar 
o  hospital,  assistindo  muitas  vezes  na  casa  da  copa  á  distri-i 
buição  e  repartição  das  dietas ,  como  quem  amava  mais  o 
trato  humilde  dos  pobres  enfermos  que  ali  vinham  buscar  as 
suas  curas,  do  que  os  esplendores  do  sólio  soberano  de  que 
era  radiosa  luz. 

Tanta  lhaneza  e  humildade  tão  christa  allrahiam-lhe  as 
bênçãos  dos  habitantes  da  nova  villa.  Chegava  a  ponto  este 
esquecimento  raro,  e  como  que  reflectido  do  throno  que  en- 
nobrécia  com  as  mais  altas  e  claras  virtudes ,  que  tendo-se 
recolhido  aos  paços  do  hospital  no  tempo  em  que  a  peste  as- 
solava o  reino ,  convidava  as  mulheres  honradas  ^  fazerem 
serão  com  ella.  Como  no  tempo  dos  antigos  palriarchas ,  x 
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que  nascera  no  palácio  dos  príncipes,  e  occnpava  o  mais  lu- 
zido  throno  do  mundo,  nSo  se  julgava  humilhada,  anies  en- 
grandecida e  soberba,  chamando  para  a  sua  côrle,  n'aquei- 
les  i^erões  piedosos,  a  filha  \irluosa  do  povo^  nascida  e  crea- 
da  no  baixo  tegurio  da  pobreza. 

Ali  a  vinham  visitar,  n-aquelle  commercio  santo,  os 
grandes  e  poderosos  da  terra ,  os  príncipes  e  fidalgos  mais 
altos  de  Portugal.  Ali  veio,  allrahida  pelas  altas  virtudes  da 
rainha,  a  própria  irmã  de  Carlos  Y,  para  contar  ao  famoso» 
imperador,  que  tanto  se  afadigava  em  conquistar  o  mundo, 
c^omo  sabia  desprezar  os  falsos  esplendores  da  grandeza, 
quem  no  mundo  era  a  primeira  pelo  nascimento ,  formosu- 
ra, e  virtudes. 

Quando  já  a  edade  lhe  havia  quebrado  as  forças,'  a  rai- 
nha usava  de  bengala ,  para  se  ajudar  nas  suas  visitas  aos 
enfermos.  D'ahi  foi ,  que ,  em  memoria,  os  provedores  do 
hospital  costumavam  exercer  as  suas  funcçOes  com  a  mesma 
insígnia  de  auctoridade. 

Com  a  morte  de  D.  João  II,  cm  25  d'outubro  de  1495, 
a  rainha  recebeu  um  golpe  tão  acerbo ,  como  aquelle  que , 
quatro  annos  antes ,  lhe  despedaçara  o  coração ,  sabendo  a 
noticia  da  infausta  morte  do  seu  extremoso  filho.  Desde  esse 
momento  nunca  mais  o  seu  espirito  foi  da  terra.  Voltado 
para  Deus,  não  pensou,  não  cogitou  senão  em  lhe  agradar, 
pelas  obrds  da  sua  ínexgolavel  piedade. 

Instituiu  a  Santa  Casa  da  Misericórdia  de  Lisboa. 

Deu  fim  ao  hospital  das  Caldas,  em  1502. 

Fundou  o  convento  de  Xabregas  e  paços  reaes  ali  si- 
tos. 

Erigiu  o  primeiro  convento  da  Annunciada. 

Alevantou  o  alteroso  templo  de  Nossa  Senhwa  da  Mer- 
ciana. 

Greou  a  instituição  de  sete  Mercieiras  no  convento  dr 
Santo  Agostinho  de  Torres-Vedras. 
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Edificou  a  magestosa*  capella  imperfeita  da  Batalha..  ^ 
Foi  n*uma  das  sele  capellas  (a  que  tem  o  pellicano.  ^ 
riodo  os  peitos)  que  a  rainiia  desejou  ser  enterrada ,  ao  lado 
de  seu  marido  e  do  príncipe  D,  AiTonso,  seu  filho,  como  se 
via  da  clausula  exarada  em  seu  testamento. 

Depois  de  uma  existência  de  piedade,  tao  completa  e  ad- 
mirável ,  tendo  gasto  o  melhor  das  suas  rendas  em  alevan^ 
lar  os  grandes  monumentos  de  que  acima  fizemos  menção  ^ 
chorada  do  povo  e  dos  pobres^  a  cujo  conforto  seconsaj^rou 
desde  a  mais  tenra  infanda ,  a  esposa  do  grande  rei  deu  a 
alma  ao  Creador.  em  18  do  mez  de  novembro  do  152S. 
com  67  annos  de  edade. 


'  Consta  a  capcIIa  imperreita  de  uma  pasmosa  portada ,  em  vol- 
tas de  sete  cordões  descguacs  na  grossura,  com  dtflcrenças  grandéá 
no  reilio ,  e  todas  entalhadas  de  ufaia  subtil  variedade  de  lavores  ; 
obrados  com  tanto  primor  e  miudeza  eomo  se  a  matetía  fora  a  bran^^ 
da  madeira  de  eseulptura  para  imagens.  No  vio  do  edifioiOt  obrado 
em  forma  circular  para  se  evitar  preferencia  nas  sepulturas ,  se  C^ 
brícaram  sete  capellas  com  que  se  fecha  a  redondeza  dá  praça  in- 
terior sem  diflerença  de  alguma  d'ellas  ser  maior  e  de  mais  perfei* 
çào,  e  com  vantagem  alguma  ás  demais,  antes  em  todas  ellas  se  vé 
a  mesma  egualdade ,  figura  e  feitio ,  com  a  mesma  excelléncia  de 
arcos  e  laçarias,  policia  de  eseulptura,  subtileza  de  artificio,  e  gra<- 
ça  de  lavor,  sem  em  alguma  d'ellás  se  enxergar  um  mtnimo  pont6 
de  maior  auctoridade. 

Vindo  aPortogal  Filippe,  o  Prudente,  tomar  posse  do  reino,  cm 
1580 ,  trazendo  em  sua  companhia  um  famoso  architecto  italiano , 
que  traçou  o  forte  do  Terreiro  do  Paço,  e  indo  de  companhia  vèr  o 
convento  da  Batalha,  (anto.que  o  viu,  e  considerou  a  grandeza  e  ar- 
tiGcio  da  dita  capella,  lhe  disse  o  prudente  rei :  «Engane-me  con  ef 
edificio  dei  Escuríal  sin  tener  notícia  de  lo  que  veo :  sobran  cien  mil 
ducados  para  tener  fin  esta  capillá  ?  »  Aizem  lhe  respondera  -o  dita 
architecto ,  Filippe  Hercios  —  ser  bastante  dinheiro  pata  t»  andai- 
mes ;  que  tal  era  a  machina  e  architectara  da  obra  que  para  f»fii 
dos  aprestos  necessitava  de  tão  grande  quantia  de  prata. 
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Nio  consta  que  algum  de  seug  herdeiros  cumtH^isse  a  uW 
tima  vontade  da  santa.' 


IIL 


O  lençol  d^agua  sulpburea,  que  se  estende  por  biixo  do 
terreno  das  Caldas ,  aflorava  enlio  em  vários  pontos ,  mai 
principalmente,  e  com  maior  abundância  em  três  localidades 
diversas,  no  casai  dos  Mosqueiros,  na  quinta  de  Vai  de  Flo- 
res, e  finalmente  no  sitio  onde  ora  está  edificado  o  hospital. 

Posto  que  as  aguas  doestas  variadas  nascentes  pa^^ce^ 
sem  ter  a  mesma  composição,  e,  por  conseguinte,  uma  vir- 
tude egual ,  por  ordens  da  rainha  foram  feitas  experíen- 
cias  em  três  doentes  da  mesma  edade  e  atacados  de  molés- 
tias similhantes,  com  o  fim  de  examinar  o  resultado  da  soa 
acçio  medicinal.  Nas  curta»  idéas  d'aquelle  tempo  ^  e  na 
completa  ignorância  da  chimica  analylíca,  aquella  experiên- 
cia era  razoável,  e  justificava  plenamente  a  escolha  do  local, 
para  a  construcçlo  dos  banhos. 

Com  a  decisão  dos  physicos  começou  a  levanlar-se  o  edi- 
ficio ,  debaixo  da  direcção  e  traça  de  mestre  Mathias ,  fo- 
moso  architecto,  um  anno  depois  d'aquelle  voto  solemne 
que  a  rainha  fizera  na  sua  viagem  para  a  Batalha.  Dezesete 
annos  depois  os  pobres  de  Jesus  Ghristo  tinham  Ioda  a  com- 
modidade  em  suas  curas. 

Para  que  o  hospital  não  fallecesse  de  agua  doce,  fez  o 
mestre  encanar  uma  abundante  fonte ,  que  nascia  em  larga 
distancia  da  villa ,  para  a  parte  do  Sul  no  Valle  da  Delga- 
da ;  dívidindo-a  em  dois  registos ,  um  para  dentro  da  cer- 
ca, que  serve  para  a  horta  e  casa,  e  o  outro  para  o  chaia- 
riz  que  havia  de  servir  a  nova  vilhi* 

Pelo  lado  temporal  estavam  os  pobres  accommodados. 
Tinham  um  soberbo  palácio  para  habitar,  e  remédio  á  mio 
para  as  suas  enfermidades.  Era  necessário  agora 
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á  sustenlaçio  futura  do  hospital ;  eiMsto  que  á  rainha  se  iU 
vesse  desapossado  das  suas  rendas  em  beneficio  da  sua  ea^ 
sa,  nao  hesitou  em  appellai*  para  á  charidade  dos  poderosos 
e  afortunados  ^  comprando  as  esmolas  pias  com  as  indul* 
gencias  alcançadas  da  santidade  de  Alexandre  VI.  Mas  não 
consentiu  ã  Bainha  tirtuosisaima  que  a  mão  do  santo  padre 
de  Roma  se  abrisse  unicamenle  para  os  grandes  e  opulentos. 
Eguáeâ  indulgências  foram  concedidas  a  quantos  visitassem 
o  hospital  em  certas  festas  do  anno»  e  para  os  enfermos  que 
ali  morressem.  Santa  e  piedosa  traça  com  qiie  o  coração  dà 
rainha  qutz  interessar  as  almas  religiosas  em  fa^x)r  do  seu 
hospitaL  Asmm  com  estas  romarias  periódicas  á  caça  dai 
iadulgancias ,  ajudava  a  povoação  da  villa  a  fixar-se  n'um 
logqr  deserto  até  á  con^rucção  do  edificio  dos  baiihos ,  e 
de  Ião  agreste  composição»  que,  ainda  hoje^  só  por  uma  es^ 
merada  agricultura  compensa  o  trabalho  do  seu  fabrico.  Por 
outro  lado,  e  com  a  mesma  esperança »  induzia  os  enfermos 
a  recolhernSe  ao  hospital,  que,  alem  das  virtudes  de  suas  ma^ 
ravílhosas  aguas,  ainda  gozava  de  tão  celestes  privilegies. 

D'ahi  veio,  provavelmente,  e  se  perpetuou  o  costume  de 
visitar  o  hospital  na  festa  de  S.  João.  N*este  dia  despovoam^ 
se  os  arredores,  e  a  viila  apresenta  o  espectáculo  curioâo  de 
innumera  multidão,  què  obstrue  a  porta  pírincipal  do  edifi- 
cio ,  para  examinar  os  banhos ,  e  limpar  o  corpo  n^aquellã 
agua  abençoada,  que,  segundo  a  opinião  geralmente  ádnrit^ 
tida,  livra,  comefficacia  soberana,  de  toda  a  casta  deenfer- 
midades  da  peile. 

Com  tudo  isto,  e  com  a  fama  que  logo  os  banhos  adqui- 
riram ,  não  admira  que  a  colónia  de  bomisiados,  para  aK 
mandada  ,  tomasse  um  certo  incremento ,  favorecido  ainda 
pelos  privilégios  que  lhe  concedeu  eirei  D.  Manuel,  erígin- 
do  o  i<^ar  em  villa  a  rogos  de  sua  irmã. 

Os  banhos  teem  sidorefundidos  por  varias  veziés.  No  prin- 
dpto  havia  alienas  dois  tanques,  um  para  homens/  do  lado 
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do  Sul ,  de  66  palmos  de  comprimento  e  2i  de  largara ; 
outro,  de  menores  dimensOes»  para  o  lado  do  Norte,  de  i6 
palmos  de  comprimento  sobre  13  de  largo.  No  tempo  dos 
padres  da  Clongregaçio  foi  supprimido  e  ladrilhado  o  banho 
chamado  dos  samosos,  e  onde  a  tradição  dizia  que  a  rainha 
se  curara  do  seu  terrível  cancro  do  puto.  Os  padres  snppo- 
zeram,  provavelmente,  que  era  supersticiosa  esta  voz  do  po- 
vo, e  apressaram^se  em  desfazer  e  apagar  todo  o  vestígio  de 
lio  abusiva  credulidade.  Que  philosophos  I 

Dispoz  D.  Leonor  que  se  abrisse  o  hospital  no  1  .^  dia  de 
abril,  c  se  fechasse  no  ultimo  de  setemluro,  por  se  entender 
que  os  mezes  de  calor  eram  os  mais  apropriados  para  a  cura 
das  enfermidades ,  que  precisavam  dos  banhos  sulphureos. 
Alterou-se,  porém,  esta  regra  com  o  tempo.  Gomo  no  clima 
das  Caldas  o  mez  de  abril  era  ainda  rigoroso  e  desabrido , 
mudou-se  para  o  meado  do  mez  seguinte.  Ê  sempre  uma 
grande  festa  n  ab^tura  do  hospital.  Orna-se  o  frontispicio 
de  grinaldas  de  flores ,  e  illumina-se  á  noite.  No  templo , 
fundação  égualmente  da  rainha,  celebra««e  com  grande  pom- 
pa a  missa  d'aquelle  dia.  O  provedor,  acompanhado  pelo  ci- 
rurgião e  medico,  e  mais  empregados  do  hospital,  apresen- 
tasse á  porta,  que  está  cerrada,  e  faz  abril-^  a  um  toqne  do 
seu  bastão,  que  leva  no  punho  dirdto,  como  insígnia  da  soa 
aoctorídade  e  em  memoria  da  bengala  da  rainha.  Depois  as- 
siste na  casa  da  copa  á  recepção  dos  enfermos  que  se  apre- 
sentam. No  principio  lia-se  o  compromisso,  que  era  a  lei  da 
casa,  para  que  todos  a  soubessem.  Com  o  tempo  foi  caindo 
em  desuso  esta  leitura.  Hoje  não  se  pratica.  Com  as  altera- 
ções que  lhe  foram  feitas,  especialmente  pela  reforma  notá- 
vel do  marquez  de  Pombal,  aqoella  regra  primitiva  não  le- 
ria significação. 

Quando  o  medico  dava  entrada  a  qualquer  enfermo,  por 
entender  que  o  remédio  dos  banhos  lhe  seria  proveitoso,  mas- 
dava«o  o  provedor  confessar  e  commungar.  Boa  e  religiosa 
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pratica»  que  devera  ser  adoptada  em  todas  as  casas  de  cha- 
ridade.  A  tranquíilídade  da  alma  6  já  um  poderoso  auxiliar 
para  o  remédio  das  perturbações  do  corpo.  De  resto  nSo  é 
na  ultima  hora ,  quando  o  espirito  altribnlado  lucta  com  a 
a  idéa  de  uma  morte  próxima,  que  o  homem  pode,  semne- 
nhqm  apego  ao  mundo,  conciliar  a  sua  consciência  com  os 
lavores  CKcepcionaes  da  religião.  Outro  motivo,  emfim,  etSo 
forte  como  este,  poderia  ser  lembradir  aos  provedores,  pela 
charidade  em  que  deviam  arder.  A  medicina  nem  sempre  é 
tio  prophetica ,  que  muitas  vezes  nao  seja  desmentida  pela 
natureza.  Um  doente ,  a  quem  o  homem  da  arte  receita  o 
ultimo  remédio  da  religíSo ,  julga-se  abandonado  e  perdido 
em  sua  esperança ;  e  raro  é  aquelle  cuja  fortaleza  perma- 
nece superior  a  este  abalo  inesperado.  Alem  disto,  o  appa- 
rato  lúgubre ,  a  voz  soturna  do  padre ,  as  idéas  de  morto , 
qoe  acompanham  aquelle  acto ,  infundem  um  terror  conta- 
gioso nos  outros  doentes ,  funesto  para  o  allivio  das  molés- 
tias que  padecem ,  e  que  a  mais  de  um  tem  conduâsido  di- 
rectamente á  sepultura. 

Todos  os  interesses  se  reúnem  aqui ,  assim  os  da  alma 
coma  os  do  corpo »  para  que  uma  pratica  tao  salutar  seja 
inaugurada  em  lodos  os  bospitaes.  Em  quanto,  porém;  taes 
estabelecimentos  estiverem  confiados  á  direcção  de  fidalgos, 
corregedores,  ou  magistrados  de  justiça,  que  ignoram  perti-^ 
nazmente  todas  as  condiçSes  doestas  casas  de  charidade,  nSo 
haja  esperar,  nem  este»  nem  outro  qualquer  melhoramento, 
ainda  o  mais  razoável ,  e  reclamado  pelos  preceitos  do  bom 
juizo  e  da  scíencia. 

Eis  ahi  como  se  descreve  o  tratamento ,  que  os  doentes 
geralmente  teiam.  Tomando  a  filiação^  naturalidade,  officio 
e  enfermidade,  o  medico  receitava  a  cada  um  quatro  ou  cin- 
co xaropes,  e  na  noite  dava-se-lhes  uma  pada  de  pão,  e  um 
caeho  de  passas,  e  um  ovo  para  cearem.  Depois  na  enfer- 
inaría  davam-lbes  umas  ceroulas,  uma  camisa,  um  roupão, 
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umas  chioellas  y  e  uma  carapuça ;  e  ás  mulheres  a  mesma 
roupa,  menos  as  ceroulas  e  carapuça. 

Tomados  os  quatro  ou  cinco  xaropes,  o  medico  receita- 
\a  as  pilulas  ou  a  purga.  Purgado  o  doente ,  folgava  um 
dia ,  e  depois  tomava  três  banhos  a  fio ,  sendo  o  primeiro 
sempre  menor,  e  de  meia  hora  a  três  quartos,  contados  por 
um  relógio  de  arêa.  O  doente  tomava  banho  com  ceroulas, 
e  tomado  as  tirava ;  e  o  enfermeiro  cobria-o  com  um  len- 
çol ,  limpava-o ,  e  mettia-o  na  cama  a  abafar  duas  ou  três 
horas  para  suar.  Depois  descançava  um  dia,  tomava  outros 
três  banhos  para  folgar  outro  dia  Assim  chegava  aos  nove ; 
entrava  em  convalescença ,  e  era  despedido  aos  vinte  dias. 
Se  todavia  precisava  outra  cura,  dava-se^lhe.  Á  saida,  se  o 
doente  era  pobre ,  dava-se-lhe  algum  vestido  e  alguma  es- 
mola. 

Gomo  se  deprehende  d'esta  simples  noticia ,  havia  uma 
grande  uniformidade  no  tratamento  dos  doentes.  Nem  deve 
admirar ,  attendendo  a  que  os  enfermos  vem ,  quasi  todos , 
accommettidos  da  mesma  moléstia,  precisando  apenas  de  li- 
geiras modificações  na  therapeutica,  se  as  condições  indívl- 
duaes  indicam  ao  medico  a  sua  necessidade.  Uma  coisa  po- 
rém devemos  notar ,  para  vermos  de  quanta  sollicitude  e 
charídade  então  se  usava  para  os  pobres.  Despíam-Ihes  as 
roupas  sujas  que  traziam,  e  davam-Ihes  um  vestido  completo 
de  uniforme  do  hospital,  como  se  pratica  nas  enfermarias  dos 
homens  em  Lisboa.  Esta  excellente  pratica  de  hygiene  cahiu 
em  total  desprezo  e  abandono ,  apesar  das  recommendaçoes 
superiores,  e  de  alguns  chefes  do  estabelecimento  conserva- 
rem nos  cofres,  por  um  espirito  de  usura  incomprehensivel, 
grossas,  sommas  que  restavam  das  rendas  do  hospital.  Não 
Jios  deve,  porém,  maravilhar  esta  cegueira  e  obstinação  dos 
diversos  provedores ,  quando  em  Lisboa,  na  capital  do  rei- 
no ,  e  n'um  asylo  que  a  muitos  respeitos,  não  deslualra  a 
piedade  do  paiz ,  ainda  se  conserva  o  bárbaro  costume  de 
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nao  fornecer  nas  enfermarias  de  mulheres  o  vestido  de  uni- 
forme, que  o  bom  senso  e  scíencia  recommendam,  e  se  usa 
nas  salas  do  sexo  masculino. 

Eis  ahi  como  os  banhos  eram  repartidos : 

Homens. 

—  Da  meia  noite  á  úma  hora,  os  religiosos. 

9 

—  Das  2  ás  3,  entrevados  das  enfermarias  de  baixo. 

—  Das  3  ás  i,  doentes  da  enfermaria  de  S.  Pedro. 

—  Das  i  ás  S,  os  doentes  que  estavam  nos  camarotes. 

—  Das  5  ás  9  ou  10 ,  a  gente  que  se  curava  fora  do 
hospital. 

Mulheres.  ' ' 

—  Da  1  ás  2  depois  da  meia  noite,  as  religiosas. 

—  Das  2  ás  3,  as  entrevadas  das  enfermarias  de  baixo. 

—  Das  3  ás  i,  doentes  das  enfermarias  de  cima. 

—  Das  i  ás  S,  senhoras  dos  camarotes. 

—  Das  S  ás  9  ou  10,  fidalgas  e  mais  g^nte  de  fora. 

O  comer  do  enfermo  era  de  três  quartas  de  carneiro  ao 
jantar ,  e  meio  arrátel  á  ceia ,  ou  meudos.  Na  véspera  da 
purga  dava-se-lhe  ameixas  á  ceia ,  e  no  dia  da  purga  um 
quarto  de  gallinha  ao  jantar,  com  uma  colher  de  confeitos» 
e  um  quarto  de  gallinha  assada  á  ceia,  e  uma  lima  na  ma^ 
nhã  ao  tomar  da  purga.  Aos  enfermos  fracos  e  aos  religio- 
sos se  dava  de  almoçar. 

N'aquelles  bons  tempos ,  até  para  estar  doente  era  de 
grande  utilidade  ter  uma  coroa  aberta  na  cabeça.  Esses  re^ 
ligiosos,  anafados  e  robustos,  que  na  ociosidade  e  gastrono- 
mia habitual  ganhavam  muitas  vezes  uma  gotta  impertinen- 
te, eram  comparados  aos  enfermos  de  compleição  debíl,  cu- 
jas forças  estomachaes  precisavam  de  ser  levantadas  por  um 
regime  mais  substancial.  Similhante  distincção  cedo  degene^ 
rou  em  abuso,  como  teremos  occasião  de  dizer. 

TQOMAZ  DE  CARVALHO. 
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DO  ACIDO  SOUDO  DO  SEBO  DO  BRINDÃO. 


A  nota,  que  eOi  fevereiro  d'esle  anno  apresentei  á  1  .*  classe 
da  Academia,  sobre  a  matéria  gorda  da  semente  do  brindào 
de  Goa,  teve  por  objecto  principal  o  fixar  a  data  de  um  es- 
tudo relativo  a  esta  matéria,  sem  de  modo  algum  pretender 
as  honras  de  um  trabalho  completo. 

N'aquella  nota  consignei  a  idéa  de  que  no  sebo  vegetal 
do  brindão  existia  um  acido  solido,  que  me  parecia  differír 
do  acido  stearico  em  quanto  á  sua  composição,  pois  que  na 
formula,  determinada  em  vista  das  minhas  analyses ,  appa- 
reeia  um  equivalente  de  agua  a  mais  do  que  na  doeste  ulti- 
mo, segundo  a  formula  recentemente  adoptada. 

Esta  diíTerença  de  um  equivalente  de  agua  era,  na  reali- 
dade, bem  pouca  coisa,  para  por  si  só  me  levar  a  admittir  a 
existência  de  um  novo  acido,  mas,  apard'esta  diíTerença  de 
composição,  occorreu  uma  circumstancia  que  me  decidiu  em 
favor  d'aquella  idéa,  e  foi  esta  a  observação  da  temperatura 
em  que  o  acido  do  brindão  se  fundia.  O  thermometro  de  que 
me  servi ,  e  que  eu  tinha  como  exacto ,  dcu-me  sempre  o 


DAS  SG1ENGIA8  E  LBTTRA8.  3Í9 

po&lo  de  fusão  mais  elevado  do  que  TO*"»  que  é  o  ponto  de 
fusão  do  acido  stearlco. 

Uma  ouira  consideração  veio  ainda  influir  no  meu  espírito 
e  suscitou^  talvez  demasiadamente,  os  meus  escrúpulos.  Te- 
nha para  mim  que  nas  sciencías  de  observação  vai  sempre 
arriscado  o  investigador  que  se  deixa  facilmente  preoccupar 
das  idéas  puramente  theoricas,  porque  muitas  vezes  a  ver- 
dade lhe  é  sacrificada. 

O  principio  philosophico  da  simplicidade  de  causas  e 
multiplicidade  de  effeitos  abrange  não  só  os  domínios  da 
physica  do  mundo ,  mas  também  os  da  cbimica  terrestre. 
Sem  nos  elevarmos  á  hypothese  da  existência  de  uma  única 
espécie  de  matéria,  que,  debaiiu)  de  aspectos  variados  pela 
diversidade  infinita  dos  grupamentos  moleculares,  originou 
essa  immensa  variedade  de  corpos  que  constitue  o  mundo 
material,  podemos  todavia  admittir,  sobre  factos  bem  apre- 
dados,  que  os  diversos  corpos  de  natureza  inorgânica  e  or- 
ganisada  são  formados  não  só  por  um  numero  muito  restri- 
cto  de  elementos,  mas  também  que  os  productos  mais  com- 
plexos se  formam  pela  juncção  de  algumas  combinações  de- 
finidas em  numero  limitado  e  que  apparecem  repetidas  em 
substancias  de  natureza  e  origem  muito  differentes.  Assim 
como  no  reino  mineral  nós  vemos  a  cal ,  a  sílica ,  o  oxido 
de  ferro,  o  acido  sulfúrico,  a  alumina  ele.  repetidos  em  di- 
versos mineraes ,  assim  no  reino  vegetal  nos  apparecem  os 
mesmos  ácidos  orgânicos,  os  mesmos  alkaloides,  os  mesmos 
principios  neutros  constituindo  productos  muito  diversos.  Ê 
mais  conforme  com  os  principios  philosophicos  da  sciencia 
admittir  que  o  mesmo  corpo  entra  na  composição  de  diver- 
sas matérias ,  do  que  imaginar  que  os  productos  differentes 
devem  sempre  conter  princípios  diversos.  Entretanto  a  exr 
periencia  tem  mostrado  que  principies  da  mesma  serie  dif- 
forem  algumas  vezes  eolre  si  por  tão  pequeno  numero  de 
elementos,  e  até  simplesmente  por  um  arranjo  diverso  d'e&* 


ses  etemeolos,  que  nos  vem  a  tentação  de  os  considerar  co- 
mo  idênticos ,  allribuindo  as  differenças  á  imperfeiçio  das 
analyses  e  dos  meios  de  observação. 

Foi  o  receio  de  oeder  a  esta  teQdencía  que  Tez  com  que 
eu,  estando  ainda  no  coipêço  do  estudo  do  aoido  extrthido 
do  sebo  do  bpindSo,  me  prendesse  demasiado  ao  resultado  das 
minhas  analyses,  e,  vendo  que  ellas  me  davam  constante* 
mente  menos  carbonio  dq  que  pertence  ao  acido  stearíco, 
concebesse  a  idéa  que  enunciei  de  que  aquelle  acido  era  um 
acido  novo,  apesar  de  que  a  dífferença  era  apenas  a  de  am 
equivalente  de  agua, 

NãQ  tendo  aqui  pessoa  a  quem  podesse  conflar  a  rectifi^ 
cação  das  minbaà  experiências,  porque  poucos  sao  os  que , 
entre  nós,  se  dão  ao  trabalhoso  estudo  da  chimica  especula* 
tiva,  e  principalmente  ao  d^  chimica  orgânica,  ciifo  campo 
é  tão  vasto  e  tão  povoado  de  diffiouldades,  consuUei  por  es- 
criplo  o  meu  amigo  Júlio  Bouis,  residente  em  Parfs,  e  que 
já  havia  colaborado  comigo  em  trabalhos  análogos,  mandaa^ 
do-lhe  ao  mesmo  tempo  aipostras  dos  prodoctos  que  havia 
preparado  e  matéria  para  elle  rectificar  tudo  quanto  eu  ha- 
via feito,  A  remessa  da  minha  carta  e  dos  objectos  a  que  me 
refiro  foi  dirigida  por  via  de  pessoa  que  d'9qui  partiu  em  ja- 
neiro doeste  anno,  mas  infelizmente  a  entrega  não  teve  logar 
senão  emprinoipios  de  junho,  e  eu,  esperando  debalde  uma 
fesposta  á  minlia  consulta,  resolvi-me  a  apresentar  á  Acade- 
mia  a  nota  a  q^e  já  me  referi ,  reservando*me  amplial-a 
ou  rectifical-a  em  tempo  mais  (HHK>rtuno  e  quando  houvesse 
terminado  todo  o  çstudo  e  nte  achasse  habilitado  para  redi- 
gir uma  Memoria  mais  extensa  e  completa  sobre  o  olgeclo. 
No  principio  do  mez  de  ju(ho  recebi  de  Parfe  uma  carta  de 
Hf.  Bouis  na  qual  elle  me  dirigia  algvmas  reflexOes  sobre  a 
interpretação  dos  resultados  das  minhas  experiências.  Segun- 
do o  seu  modo  de  vôr,  o  acido ,  a  que  eu  havia  interina- 
mente dado  o  qome  de  brindonico ,  nã[o  erç  senão  o  acido 
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stearico ,  ao  qual  aohára  o  ponto  de  fusSo  de  70^,  que  eu 
encontrei  sempre  mais  elevado »  e  os  outros  caracteres  que 
justificavam  a  identidade  dos  dois  ácidos.  Para  corroborar 
ainda  esta  idéa,  procedeu  á  preparação  do  acido,  separando 
primeiro  pelo  processo  de  L^anu  a  stearina,  e,  saponifican- 
do-a  depois,  obteve  o  acido  solido,  cuja  analyse  Ihè  mostrou 
ser  o  acido  stearico.  NSo  contente  com  as  suas  próprias  obser- 
vações, propor  a  mesma  questSo  a  Mr.  Wurtz  que  obteve  os 
meaoios  resultados.  Á  vista  do  exame  feito  por  Mr.  Bouis,  tSo 
conhecedor  de  tudo  o  que  diz  respeito  aos  corpos  gordos,  e 
da  opinião  de  Mr.  Wurtz,  cuja  auctoridade  nas  qiiestOes  da 
chimica  orgânica  é  de  tão  grande  peso,  não  podia  eu  deixaria 
entrar  em  nova  verifícação  das  minhas  próprias  experiências. 

Â  primeira  duvida  que  tratei  de  resolver  foi  a  da  veri- 
ficação do  ponto  de  fusão  do  acido;  o  thefmomelro  de  que 
me  linha  servido  e  que  eu  trouxera  de  Paris  como  exacto 
da  casa  de  Mr.  Deleutl,  foi  confrontado  com  outro  já  aíferi- 
do,  ooadjuvando-me  n'esta  observação  osr.  J.  A.  ^a  Silva, 
e  logo  reconhecemos  ambos  que  havia  nas  divisOes  da  escala 
grande  irregularidade ,  pois  que  na  subida  da  columna  de 
mereurio,  partindo  antbos  do  mesmo  gráo,  aquelle  de  que  eu 
me  havia  servido  chegou  a  73^,  em  quanto  o  outro,  aque- 
cido DO  mesmo  banho ,  marcava  apenas  70^,  e  todavia  era 
um  thermometro  de  bella  apparencia,  e  cujas  divisOes  esta- 
vam {perfeitamente  gravadas  e  pareciam  dar  testimunho  de 
que  iôra  graduado  com  todo  o  esmero.  D*onde  se  vé  que  se 
não  pede  prestar  inteira  confiança  a  instrumentos  d*esta  or- 
dem sem  os  sujeitar  a  uma  rigorosa  verificação. 

A  primeira  causa  que  originara  a  minha  duvida  estava 
destruída,  faHava-me  sô  explicar  a  diferença  que  havia  cons- 
tantemente achado  na  quantidade  de  carbonio  dado  pela  ana* 
lyse  do  acido.  Ora  esta  dtfferença  eslava  dentro  dos  limites 
dos  erros  provenientes  do  processo  de  analyse.  Pela  média 
de  muitas  analyses  tinha  eu  achado : 
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CarboDÍo 74, &1 

Hydrogeoio li, 64 

Oxigénio 12,95 

mas  entre  eslas  ha\  ia  UD)a  que  me  deu  o  seguinte : 

Carbonio 75,33 

Hydrogenío  .  .  .- 12,66 

Oxigénio 12,01 

e  esta,  reduzida  a  equivalentes  dá  exactamente  a  formula  do 
acido  stearico  C"  H"  O*  enio  C"  H"  O*  como  eu  calcu- 
lara primeiramente.  D'onde  viria  poi*êm  esta  differença  ?  Não 
me  foi  difficil  conhecel-o.  Nas  analyses  empreguei  sempre, 
segundo  as  indicações  de  Gerhardt,  a  oxido  grosseiro  de  co- 
bre, oblido  pela  combustão  da  limagem  do  metal  n*um  forno 
de  muQa,  como  sendo  aquelle  que,  por  ser  menos  poroso, 
absorve  menos  a  humidade  do  ar  durante  o  (empo  que  se 
gasta  em  carregar  o  tubo ;  mas  se  elle  apresenta  esia  notá- 
vel vantagem ,  por  outra  parte  pode  ser  suspeito  de  não  fa- 
cilitar tanto,  como  o  oxido  fino,  a  combustão  total  do  car- 
vão, e  foi  isto  exactamente  o  que  aconteceu  em  todas  as  ana- 
lyses, menos  em  uma,  na  qual  o  defeito  do  oxido  foi  compen- 
sado pela  passagem  muito  prolongada  do  oxigénio  sècco  a  tra- 
vés do  tubo  a  uma  temperatura  rubra  no  fim  da  combustão. 
A  vista  doestes  factos  e  d*estas  considerações  reconheci 
francamente  que  havia  sido  demasiadamente  escrupuloso  em 
não  admittír  logo  a  identidade  entre  o  acido  do  sebo  do  brin- 
dão  e  o  acido  stearico ,  identidade  que ,  independentemente 
das  vistas  puramente  theoricas,  é  de  grande  importância  in- 
dustrial, pois  que  nos  offerece  n'um  producto  vegetal,  fácil 
de  obter,  uma  tão  preciosa  matéria,  já  tão  acrediteda  no  con- 
sumo geral. 
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Uma  nota,  que  foi  ultimamente  apresentada  á  Academia 
das  Scíencias  de  Paris  pelo  sr.  J.  Bouis,  em  seu  e  em  meu 
Dome,  dá  esta  questão  por  resolvida ;  mas  eu  nSo  devia  dei- 
xar de  explicar  pessoalmente  um  ponto  que  para  o  futuro 
poderia  ^r  causa  de  duvidas,  e  não  quiz  demorar  por  mais 
tempo  esta  explicação,  porque  poderia  talvez  alguém  suppor 
que  eu  me  recusava  a  dal-a  s6  por  amor  próprio ;  mas,  em 
scíencia,  como  em  tudo  o  mais,  a  verdade  não  deve  nunca 
ser  sacrificada.  Agora  espero  poder  em  poucos  mezes  termi- 
nar e  completar  o  estudo  sobre  a  semente  do  brindão,  e  dos 
resultados  d'este  estudo  farei  objecto  de  uma  Memoria  espe- 
cial. 

18  de  julho  1857. 

J.  M.  0'OLIVEIRA  PIMENTEL. 
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TRABALHOS  CHIHICOS. 


Na  sessão  de  IS  de  junho,  na  Academia  das  Sciencias  de 
Paris,  o  sr.  Berthelot  apresentou  a  primeira  parte  de  uma 
Memoria  sobre  as  substituições  inversas.  Ê  este  um  estudo 
de  synthese  muito  interessante  na  chimica  orgânica  detmixo 
do  ponto  de  vista  theorico,  e  que,  com  o  andar  dos  tempos, 
deve  conduzir  á  resolução  de  questões  importantes. 

Os  trabalhos  do  sr.  Dumas  e  outros  chimicos  notáveis  ha- 
viam já  ensinado  os  processos  geraós  para  substituir  nas  com- 
binações orgânicas  o  chioro,  o  bromio  ou  o  iodo  ao  hydro- 
genio,  sem  alterar  o  typo  da  molécula  orgânica.  Outros  ex- 
perimentadores, Melsens,  Kolbe,  e  Frankland,  tentaram  res- 
tabelecer a  molécula  primitiva,  deslocando  novamente  o  chlo- 
ro ,  o  bromio  ou  o  iodo  pelo  hydrogenio,  e  conseguiram-o 
n'alguns  casos  particulares,  como  na  transformação  do  acido 
chloroacetico  (C*  HCl*  O*)  em  acido  aceUco  (C*  H*  O*),  na 
do  perchorureto  de  carbonio  (C  CP)  em  gaz  dos  pântanos 
(C  H^)  e  em  poucos  mais,  por  meio  do  amalgama  de  potás- 
sio, pela  pilha  em  presença  do  zinco,  ou  pelo  zinco  e  pelo 
sódio  a  altas  temperaturas,  e  ainda  por  outros  processos  de 
um  emprego  sempre  restricto  e  limitado  a  circumstancias 
particulares. 
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O  sr.  Berthelol,  nas  suas  indagações  sobre  a  synthese  dos 
carburetos  de  hydrogenio,  emprendeu  o  estudo  de  processos 
geraes  tendentes  a  obter  as  substituiçQes  inversas.  Os  seus 
processos  repousam  sobre  o  emprego  do  hydrogenio  livre  ou 
do  hydrogenio  no  estado  nascente.  Nao  cabe  nos  limites  d 'es- 
ta revista  dar  uma  idéa  bem  clara  dos  novos  methodos  em- 
pregados pelo  sr.  Berthelot,  e  por  isso  nos  limitámos  a  indi- 
car aqui  o  apparecimento  doeste  trabalho  no  mundo  scienti- 
ficOy  e  nas  actas  da  Academia  encontrarão,  os  que  n'elie  se 
interessam,  o  extracto  da  referida  Memoria. 


O  acido  oxalico ,  descoberto  desde  muito  tempo  e  bem 
conhecido  dos  chimicos  em  quanto  ás  suas  propriedades,  é, 
como  todos  sabem ,  um  dos  produclos  últimos  da  transfor- 
maçSo  e  oxidação  de  princípios  orgânicos  complicados;  mas 
a  formula,  que  deve  representar  a  verdadeira  constituição  da 
sua  molécula I  é  ainda  incerta,  apesar  da  simplicidade  da  com- 
posição doeste  corpo.  Contendo  elle  só  o  carbonio,  o  oxigénio 
6  0  hydrogenio,  quizeram  alguns  chimicos  consideral-o  como 
om  simples  gráo  de  oxidação  do  carbonio,  collocado  na  serie 
dos  óxidos  d'este  elemento  entre  o  oxido  de  carbonio  GO,  e 
o  aciodo  carbónico  GO^,  porque,  abstrahindo  da  agua  bási- 
ca, a  sua  formula  podia  ser  G'  O'.  Ultimamente  grande  nu- 
mero de  chimicos,  attendendo  á  faculdade  de  que  este  acido 
gosa  de  formar  saes  ácidos  e  saes  duplos  á  similhança  do 
acido  tartrico,  decídiram^e  a  considerar  o  acido  oxalico  co- 
mo um  verdadeiro  acido  orgânico,  assignando-Ihe  a  formula 
G*  H^O'  ou  G^  0%  H'  O*,  sem  comtudo  apresentarem  uma 
prova  positiva  e  experimental  que  podesse  justificar  comple- 
tamente esta  theoria.  O  sr.  Wurtz  observou  que  o  acido 
oxalico  derivava  do  glycol,  assim  como  o  acido  acético  de- 
riva do  álcool  por  meio  da  oxidação.  O  glycol  é  um  álcool 
diatomico  descoberto  o  anno  passado  pelo  sr.  Wurtz ,  pelo 
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methodo  synlheUco ,  junlanâo  aos  elcmenlos  de  gw  okili- 
canle,  o  oxigénio  e  o  hydrogenio. 

Oxidando  o  glycol  em  presença  do  negro  de  platina  pro- 
duz-se  o  acido  carbónico,  e  o  acido  glycoUco :  porém  oxh 
dando  o  mesmo  corpo  pelo  acido  azolico,  com  o  auxilio  do 
calor,  ou  pelo  acido  azolico  monohydralado,  produMe  co- 
tio o  acido  oxalico,  e,  se  n'eslas  reacçííes  se  manilesta  o  aci- 
do carbónico,  este  provém  da  oxidaçSo  do  próprio  acido  oxa- 
lico. ,  ., 

As  seguintes  formulas  exprimem  as  relações  que  existem 

entre  o  glycol  e  os  seus  productos  de  oxidação. 


,     ,  acid.gly-  acid.oxa- 

8'y^®'  eólico  Hco 

Vè-se  a  mesma  marcha  na  oxidaçSo  do  alcoírf. 


•^'SV...  *=•"■> 


4 


álcool 


acid.  acé- 
tico 


Assim  o  acido  oxalico  é ,  segundo  a  própria  expressão 
do  sr.  Wurlz,  o  acido  acético  do  glycol. 

Á  vista  doestes  factos  deveadinitUr-«e  que  o  ackio  oxalico 
cotttém  i  equivalentes  de  carbonio,  porque  derivando-so  do 
glycol  provém,  em  ultimo  resultado,  do  gax-oleificaote  que 
contém  i  equivalentes  de  carbonio. 

(Címiiííúa.) 

I.  M.  D'OLnrEWÁ  PIMElfTEt. 
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REVISTA  ESTRANGEIRA. 


MARCO. 


UBOLOGiA. — O  estudo  das  sctencias  segue  dírecçOes  varia- 
das segundo  as  épocbas  e  a  impressão  produzida  no  espi- 
rito dos  sábios  por  algum  descobrimento  importante.  Os  geo* 
logos  teem,  como  os  sábios  que  estudam  as  outras  sciencias, 
empregado  a  sua  attenção  sobre  pontos  diversos  da  compli- 
cada sciencia  da  terra,  e  dos  progressos  successivos,  feitos 
em  cada  uma  das  partes  da  geologia,  tem  resultado  o  adian- 
tamento em  que  a  sciencia  se  acha  actualmente. 

Por  longo  tempo  os  geólogos  fizeram  dos  terrenos  crys- 
lallisados  o  objecto  principal  das  suas  indagações ;  o  estudo 
dos  fosseis  animaes  e  vegetaes,  feito  pelos  cetebres  Guvier  e 
firogniart,  mudou  a  direcção  dos  trabalhos  geológicos.  A  fa- 
cilidade relativa  de  determinar  a  edade  dos  terrenos  que  con* 
lêem  restos  orgânicos,  não  só  pelo  conhecimento  d'esses  fos- 
seis ,  senão  lambem  pela  sua  disposição  em  camadas  sobre- 
postas, e  o  interesse  que  tem  o  conhecimento  da  historia  da 
vida  sobre  a  terra ,  e  dos  successivos  e  lentos  aperfeiçoa^ 
mentos  por  que  passou  o  organismo  até  chegar  ao  «stado  ent 
que  hoje  o  podemos  observar,  as  differenças  e  analogias  en- 
tre os  ^res  hoje  existentes  e  os  que  em  épochas  remotas  po- 
voaram o  globo ,  tudo  contribuiu  para  os  geólogos ,  n'estes 
trinta  últimos  annos ,  estudarem  de  preferencia  os  terrenos 
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estratificados  e  a  paleontologia.  N'este  momento  uma  espécie 
de  reacção  se  vai  manifestando  na  sciencia  em  favor  dos  ter- 
renos crystallisadoS)  cujo  conhecimento  se  conservava  esta- 
cionário, e  muiios  geólogos  distinctos  dirigem  sobre  estes  ter- 
renos a  sua  attenção ,  buscando  fixar  a  sua  edade  relativa, 
nao  só  pelos  caracteres  mineralógicos,  roas  pela  composição 
chimica ,  e  pela  posição  relativa. 

O  sr.  Elias  de  Beaumont  e  Dufrenoy  fizeram  importan- 
tes observaçSes  sobre  as  rochas  crystallinas,  indicando  o  seu 
modo  de  formação,  as  épochas  successivas  em  que  ellas  ap- 
pareceram  na  crosta  terrestre,  e,  conseguin temente,  a  sua 
edade  relativa ;  outros  geólogos  lançaram  também  luz  sobre 
este  assumpto  diificil ;  comludo  os  progressos  n'este  ramo  da 
jsciencia  teem  sido  muito  lentos  comparativamente  com  os  pro- 
gressos feitos  no  estudo  dos  terrenos  modernos.  Ê  verdade 
que  as  difficuldades  sao  aqui  muito  maiores :  pelo  conheci- 
mento de  alguns  fosseis  pode  determinar<-se  a  edade  de  um 
terreno  estraUficado ;  para  conhecer  os  terrenos  crystaljiDos 
são  indispensáveis  loflgos  e  difficeís  trabalhos  de  compara- 
ção, e  mesmo  o  auxilio  de  uma  analyse  chimica  complica- 
da, porque  os  caracteres  apparentes  sao  muitas  vezes  insuf- 
ficientes  para  caracterisar  taes  terrenos. 

O  sr.  Durochér  fez  das  rochas  igneas  objecto  de  um  va- 
Jioso  trabalho ,  buscando  dislinguil-as  particularmente  peia 
sua  composição  chimica  ;  e  os  resultados  a  que  chegou  sao 
do  maior  interesse  para  a  geologia.  O  globo  terrestre  foi  a 
j>rincipio  uma  grande  massa  fluida  dotada  de  uma  tempent- 
^ura  elevadíssima ;  por  um  resfriamento  successivo ,  a  capa 
jnais  exterior  d'esse  globo  liquido  solidifícou-se ;  essa  pelii- 
cula  exterior  assim  formada  necessariamente  devia  ser  com- 
posta pela  camada  mais  exterior ,  ao  mesmo  tempo  a  roais 
Jeve  e  a  mais  fusivel  de  todas.  Essa  camada  solida  primiU- 
va  é  a  base  de  todos  os  terrenos  que  hoje  formam  a  côdea 
solida  do  globo,  é  cila  composta  do  granito  primitivo. 
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Todas  as  rochas  pyrogenicas  que  irromperam  a  camada 
solida,  que  successivamente  se  foi  formando  sobre  o  granito 
primitivo ,  durante  as  primeiras  edades  da  terra,  foram  ro- 
chas feldspalicas  e  siliciosas,  no  meio  das  quaes  só  appare* 
cero  em  pequenos  espaços  rochas  amphibolico-pyroxenicas. 
O  estudo  chimico  das  rochas  d'estes  dois  grupos  mostrou  ao 
sr.  Durocbér  que  todas  as  rochas  ígneas  provinham  de  uma 
zona  fluida  que  existe  por  baixo  da  parte  solida  da  terra, 
zona  formada  de  duas  camadas ,  uma  superior,  mais  leve, 
que  elle  denomina  camada  acida ,  e  que  se  distingue  pela 
sua  riqueza  em  silica  e  aikaiis,  e  pela  sua  pobreza  em  ba- 
ses terrosas  e  oxido  de  ferro ;  outra  inferior ,  que  denomi- 
na camada  básica j  por  haver  n'ella  pouca  siliea  e  conside- 
rável porçSo  de  óxidos  metallicos,  como  a  alumina,  a  cal, 
a  magnesia ,  e  o  oxido  de  ferro ;  e  aikaiis,  particularmente 
a  soda.  A  disposição  d'e8ta8  camadas  fluidas  explica  a  dis- 
tribuição das  rochas  Ígneas  á  saperficie  do  globo ,  as  mais 
antigas  sao  quasi  todas  de  uma  coraposiçSo  acida,  as  mo- 
dernas são  básicas.  Eis  o  modo  por  que  o  sr.  Durocbér  acha 
a  ligação  entre  os  factos  que  a  geologia  observa ,  e  a  sua 
theoria  das  duas  camadas  fluídas. 

«  Vejamos,  diz  elle,  se  estes  factos  nSo  concordam  com 
as  consequências  das  minhas  indagações :  é  no  momento  ou 
em  consequência  de  deslocações  produzidas  em  alguns  pon- 
tos da  crosta  terrestre ,  que  surgem  as  matérias  em  fusão. 
Impeilidas  de  baixo  para  cima  pela  compressão  que  soifre 
pelas  massas  suprajacentes,  ou  levantada  pelo  poder  expan- 
sivo dos  fluidos  elásticos ,  a  parte  superior  da  zona  fluida 
levantanse  nas  fendas,  e  d'aqui  resultam  as  grandes  erupcOes 
que  trazem  á  superficie  o  magma  siiicioso  (a  camada  aci- 
da). Mas  esta  ejecção  não  pode  ter  logar  sem  alterar  as  con- 
dições de  equilíbrio  do  magma  básico  ,  inferiormente  situa- 
do: uma  certa:  pofção  será  geralmente  arrastada  com  o  ma- 
gma siiicioso  nas  fanfractuosidades  da  crosta  terrestre,  onde 
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poderá  conservar»  em  parte,  o  seu  calor  e  a  sua  fluidez  du- 
riiQle  o  resfriamento  das  grandes  massas  feldspathieas  que 
se  tem  accumulado  em  torno  das  fendas  ou  orifieios  de  eru- 
pção ,  formando  cadeias  de  monlaahas  de  contornos  arre- 
dondados. Mas ,  ao  soUdificar-^e ,  o  granito  dívidiu-se  por 
(èndas ,  e  diversas  causas  de  deslocação  fizeram  ali  nascer, 
do  mesmo  modo  que  nos  terrenos  estratificados  adjacentes , 
grelas,  a  través  das  quaes  se  injectaram  porções  ainda  liqui- 
das do  magma  básico  deslocado  na  épocha  da  erupção  do 
granito :  assim ,  ao  que  parece ,  se  formara»  os  diques  e 
massas  mais  ou  menos  consideráveis  de  rochas  amphiboli- 
cas  que  se  enc6tatram  cortando  as  formaçOes  graaíticas  e  os 
terrenos  que  as  cercam.  Alem  d'islo,  porçCkis  internas  do  ma- 
gma aílicioso,  não  inteiramente  aglomeradas ,  deram  logir 
a  eifeitos  imalogos »  e  produziram  esses  veios  e  stockwerks 
de  grauito  ou  de  pegmatite ,  que  se  notam  na  maior  parte 
das  regiões  graníticas »  e  que  se  distinguem  da  massa  qae 
os  involve  por  certos  caracteres  de  composição  ou  de  textu- 
ra. A  mesma  serie  de  phenomenos  pÁde  reproduzir-^  en 
períodos  diferentes,  algumas  vezes  no  mesmo  paiz,  coifco  se 
observa  no  Norte  da  Europa.  Gomtudo,  vé^se  como  um  paiz, 
cm  que  tem  logar  uma  grande  erupção,  se  tornos  a  secte  de 
erupções  secundarias  e  consecutivas ,  assim  como  demons- 
tram ainda  hoje ,  mas  em  escala  dilfereute ,  os  pbeoonenos 
vulcânicos.  Muito  tempo  depois  da  emissão  das  rochas,  con- 
tínttou  a  exhalação  de  gaz  e  de  vapores,  d«  que  resultaram 
veios  quartzosos  é  metalliferos,  e  devem-se  prender  ás  mes- 
mas causas  as  emanações  de  fontes  tbermo-mineraes ,  que 
se  podem  considerar  como  a  ultima  manilèsteção  dos  pheno- 
menos Ígneos.  D 

Gomo  se  vô,  o  trabalho  do  sr.  Durocbér  esclarece  mui- 
to a  importante  qwstão  geológica  das  rochas  crystalfiaas , 
que  tonto  nos  interessa  pela  abundância  das.  formaçQ^  does- 
ta natureza  que  se  encontram  em  Portugal.  Guiados  pores- 
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les  prínGipío8  fundados  n'uma  analyse  chimica  rigorosa  e 
D'QiDa  exacta  observação  dos  factos  ^  os  geólogos  poderão 
melhor  e  mais  facilmente  estudar  a  natureza  e  edade  relati- 
va dos  terrenos  do  nosso  paiz.  O  methodo  está  traçado  ^  a 
sua  applicação  depende  de  longas  e  conscienciosas  explora- 
ções j  de  que  resultará  honra  e  gloria  pára  os  que  as  em- 
prenderem,  e  interesse^^^rfft)  paiz. 

Outro  geólogo ,  o  sr.  Delesse,  fez  também  um  trabalho 
imperlanle  sobre  esta  mesma  difficil  parte  da  geologia,  que 
mereceu  um  honroso  Relatório  do  sr.  Dufrenoy  na  Acade- 
mia de  Paris.  O  sr.  Delesse  limitou  o  seu  estudo  ás  monta- 
nhas doB  Yosges,  e  formou  dos  variados  granitos  doestas 
montanhas  dois  grupos :  um  de  granitos  dos  balSes ,  cara- 
cterisado  pela  presença  de  uma  só  qualidade  de  mica^  notá- 
vel pela  sua  cdr  escura ,  mais  geralmbnte  negra ;  outro  do 
granií0  dos  Vosges^  que  codtém  duas  espécies  de  mica,  uma 
escura,  outra  branca  como  prata.  O  granito  dos  balões  for- 
ma grandes  massas  arfedondiídas,  que  se  elevam  acima  de 
todas  as  outras  rochas ,  e  é  cónstituido  por  grios  proxima- 
mente eguaes  e  dispostos  com  homogeneidade^  O  granito  dos 
Yosges  fãrma  montanhas  menores^  que  cercam  os  baloes,  de 
modo  qui  se  vô  que  estes  rompòfam  por  entre  o  gi*anito  dos 
Vosges ,  penetràndo-o  violentamente ;  este  granito  dos  Yos- 
ges ,  que  é  d  maií  antigo  e  menos  homogéneo ,  e  tem  umà 
estructura  porphyroide. 

Os  qué  conhecem  a  coAstiluição  geológica  de  algumas  das 
prineipaeâ  itiôntanhas  granitifcas  do  nosso  paiz^  podem  apre- 
ciar a  importância  que  tetn  para  dós  os  trabalhos  dos  srs. 
Delesse  e  Durochér ,  e  o  proveito  que  d'elles  se  pode  tirar 
nas  explorações  geológicas  feitas  em  Portugal.  Foi  esta  a  ra- 
zão por  que  julgámos  dever  dar  doestes  trabalhos  noticia  n'bãa 
revista  das  seiencias. 

PHTSicà.  — A  pintunai  é,  por  essência,  uma  arte  ideal , 
uma  arte  etn  que  a  illtiitóo  tertl  uma  [larte  principal.  A  su- 
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períoridade  da  pintura  sobre  as  outras  artes  consisto  em  po- 
der  manifestar  as  impressões  puramente  espirituaes,  as  pai' 
xOes  e  os  sentimentos  mais  sublimes.  A  pintura  pode  ser 
uma  interpretação  da  natureza,  interpretação  em  que  se  siata 
a  vida,  a  inspiração  do  artista,  mas  nunca  uma  fiel  imagem, 
uma  reproducçâo  rigorosa  do  mundo  exterior.  Das  escolas  de 
pintura  a  menos  razoável  é  a  que  aspira  ao  realismo ,  por- 
que os  meios  de  que  o  pintor  dispOe  são  insufficientes  para 
copiar  fielmente  a  natureza ,  e  a  sciencia  demonstra  que  os 
mais  celebres  quadros  não  teem  senão  uma  realidade  de  con- 
venção, que  os  olhos  e  a  intelligencia  admittem  e  admiram, 
porém  que  a  analyse  rigorosa  prova  ser  apenas  fictícia. 

O  sr.  Janim,  estudando  com  um  apparelho  próprio  para 
medir  a  intensidade  da  luz ,  um  pkotometro  da  sua  inven- 
ção ,  a  intensidade  relativa  do  brilho  dos  objectos  illumina- 
dos  pelo  sol  ou  pela  luz  artificial,  do  céo,  das  nuvens,  das 
montanhas  a  distancia,  provou  a  exactidão  das  observações 
que  acima  fizemos ,  isto  é ,  a  impossibilidade  de  reproduzir 
pela  pintura  os  phenomenos  da  natureza.  A  natureza  apre- 
senta um  brilho  de  luz  que  a  pintura  não  pode  reproduzir, 
e  de  que  resultam  maravilhosos  contrastes  de  claridade  e  de 
sombra,  de  cores  e  de  cambiantes :  para  imitar  a  natureza, 
o  pintor  tem  de  escurecer  todos  os  foscos,  de  apreciar  pela 
simples  vista  as  relaçOes  de  intensidade  do  brilho  dos  obje- 
ctos que  pretende  representar.  Os  olhos  são  instrumentos  in- 
fiéis para  esta  avaliação,  e  a  escala  das  tintas  é  limitadíssi- 
ma em  comparação  da  infinita  luz  e  da  obscuridade  infinita 
que  se  encontram  na  natureza ;  do  que  resulta  uma  dupla 
diificuldade  para  a  pintura. 

O  sr.  Janim  determina,  pelo  pkotometroj  a  inten^dade 
relativa  da  luz  de  um  muro  állumiado  pelo  sol  e  de  uma  som- 
bra projectada  sobre  esse  muro ;  da  luz  de  uma  arvore  e  da 
sombra  d*esta  no  chão ;  do  céo  e  do  interior  de  uma  casa 
em  que  a  luz  entra  pela  janella  de  vidraças ;  da  luz  de  uma 
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vela  €  dos  objectos  por  ella  allumíados ;  passando  depois  a 
estudar  os  quadros  dós  mais  celebres  pintores,  em  qae  estes 
objectos  se  acham  representados ,  encontrou  uma  excessiva 
dííferauça  entre  a  naiureza  e  as  producçQes  da  arte. 

A  differença,  por  exemplo»  entre  o  chão  allumiado  pelo 
sol  e  uma  sombra  n'elie  projectada  é,  segundo  o  estado  da 
alhfflos|riicra ,  de  10  a  20 ,  e  nos  bons  quadros  essa  diffe^ 
reoça  é  apenas  de  2  a  i.  A  luz  de  uma  alampada  é  mais 
intensa  do  que  os  objectos  que  ella  allumia,  pelo  menos,  lãOO 
vezes ,  e  nos  quadros  a  intensidade  da  luz  é  apenas  20  ou 
30  Yezcs  maior  do  que  a  dos  corpos  em  que  ella  lança  os 
seus  rayos  directamente.  Em  relação  á  Iue  e  á  sombra  a  co- 
pia da  natureza  o  absolutamente  impossível,  porque  o  bran^ 
CO  de  prata  dos  pintores  não  é  senão  80  vezes  mais  intenso 
do  que  o  negro  mais  perfeito. 

—  A  telegraphia  eléctrica  faz  todos  os  dias  novos  pro-- 
gressos.  Um  no^o  apparelfao,  que  funccionou  em  Florença^ 
inventado  pelo  sr.  abbade  Caselli,  permitte  o  transmiltir  de 
uma  estação  para  outra  um  autograpbo  qualquer,  com  bas- 
tante exactidão  para  se  poder  reconhecer  a  lellra.  O  appa- 
relho  é  simples,  e  facilmente  se  percebe  o  seu  modo  de  func- 
cionar. 

As  correntes  eléctricas  podem  actuar  sobre  um  papel 
preparado  com  uma  composição  chimica,  e,  decompondo  es- 
ta, dar  origem  a  um  produclo  corado ,  azul,  por  exemplo. 
Por  meio  das  correntes  pode-se  também  dar  a  distancia,  mo- 
vimento uniforme  e  regular  a  dois  ou  mais  pêndulos  que  po- 
nham em  movimento  machinismos  de  relógio.  Ora  eis-aqui 
a  construcçao  do  telegrapho  aulographico  do  abbade  Gaselli. 
Escreve-se  n'um  papel  prateado ,  com  uma  tinta  grossa ,  o 
despacho  telegraphico ;  e  este  papel  é  coUocado  entre  dois 
cylindros  que,  pelo  seu  movimento,  o  fazem  caminhar  lenta 
e  regularmente,  até  o  papel  ter  passado  lodo  entre  etles.  Um 
estilete  metallico  passa  transversalmente  sobre  o  papel ,  em 
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liaha  recta,  á  medida  que  este  vai  saindo  dos  cylindros,  e 
percorrei  assim  em  toda  a  sua  extensão.  Um  papel ,  cbi- 
micamente  preparado ,  é  collocado  entre  d<NS  cylindros  na 
estaçSo  onde  o  despacho  é  recebido ,  e  esse  papel  caminha 
com  um  movimento  egual  e  uniforme  como  o  do  pape)  em 
que  o  despacho  se  escreveu ,  em  consequência  do  movimenlo 
dos  cylindros  que  se  ligaram  :  sobre  este  papel  caminha  lam- 
bem para  um  e  outro  lado  uma  ponta  metallica.  Todos  es- 
tes movimentos  são  determinados  por  pêndulos  movidos  pela 
electricidade.  Estabelecida  a  corrente  entre  as  duas  estaç6es, 
segue-se  que  dia  actua  sobre  o  papel  chimico  quando  o  e»- 
tilete  do  apparelho  trauismissor  passa  sobre  a  parte  prateada 
do  papel,  mas  interrorope-se  quando  passa  sobre  as  leltras, 
por  ser  a  tinta  composta  de  uma  substancia  isolante ;  por 
isso  o  eslilete  do  apparelho  receptor  actuando  sobre  o  papel 
chimico  y  decompOe-o  quando  ha  corrente  e  deixa-o  intacto 
quando  esta  é  interrompida ,  de  nK>do  que  o  papel  chimico 
fica  cortado  de  riscos  azues ,  excepto  na  parte  correspoih 
dente  ás  leltras,  que  fica  branca ;  isto  é ,  o  despacho  appa- 
rece  escripto  em  leltras  brancas  sobre  fundo  asuL 

CANAL  marítimo  dr  SUEZ.  —  Unir  as  naçSes  do  Occideale 
com  as  nações  do  Oriente ,  a  Europa  com  a  índia  por  um 
canal  marítimo  que  corte  o  isthmo  de  Suez»  unindo  o  Me- 
diterrâneo com  o  Mar-Vermelbo,  é  um  pensamento  grandio- 
so que  teve  origem  na  noais  remota  antiguidade,  e  que  não 
deixará  em  poucos  annos  de  ser  posto  em  execução.  Já  no 
tempo  de  Pharaó  Nechor,  ha  vinte  e  quatro  séculos,  se  prio- 
cipiou  a  abrir  um  canal,  não  para  unir  os  dois  mares,  mas 
para  ligar  o  Mar- Vermelho  e  o  Nilo.  Vaticínios,  filhos  da 
superstição,  e  um  erro  de  nivelamento  que  fez  suppor  o  Mar- 
Vermelho  n'um  nivel  muito  superior  ao  Mediterrâneo,  de- 
morou a  execução  d*esla  obra ,  que  os  Ptolomeos  termina- 
i*am  mais  tarde,  e  os  romanos  aperfeiçoaram.  Este  canal, 
que  estabeleceu  a  communicacSo  entre  os  dois  mares  pelo 
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Nilo,  foi  depois  maadado  destruir  pelo  masulmano  El-Mon- 
sair. 

Na  occasiSo  da  celebre  expedtçSo  dos  franceses  ao  Egy- 
plo^,  ut»  engenheiro  foi  encarregado  de  estudar  a  topogra- 
pbia  dos  terrenos  oomprehendidos  entre  o  Mar-Vermclho  e 
o  Hediterréneo ,  e  de  fazer  o  projecto  de  um  novo  canal ; 
mas  esse  engenheiro ,  por  um  desculpável  erro  do  nivela- 
mento»  achou  que  o  Mar-Vermelho  se  achara  n'uma  altura 
muito  superior ^ao  Mediterrâneo. 

O  conmieraío  rapidatnente  crescente  da  Europa,  e  as  gran- 
des conquistas  dos  ingleses  na  índia ,  chamaram  a  attençSo 
sobre  a  conveniência  de  abrir  uma  communicaçSo  marítima 
entre  o  Occidente  e  o  Oriente.  Trezentos  mllbOes  de  occi- 
dentaes  ^  que  estão  senhores  da  sciencia ,  da  industria  ,  da 
força,  da  opulência^  por  o  isthmo  de  Suez  serão  postos  em 
directa  comrounicaçao  com  seiscentos  milhOes  de  oríentaes 
que  th  em  nos  paizes  mais  ricos  em  productos  da  natureza. 
Eacortando  consideravelmente  o  trajecto  entre  a  Europa  e  a 
índia,  o  canal  tornará  desnecessárias  as  difficcts  baldeações 
que  hoje  affoslam  o  commereio  de  seguir  o  caminho  de  Spez, 
fazrado-lhe  preferir  a  longa  viagem  pelo  cabo  da  Boa-Espc- 
rança. 

CiD  engenheffo  do  vioe-rei  do  Egypto,  o  sr.  Linant,  cm 
1841^  formou  o  projecto  de  uma  associação  para  a  abertura 
de  um  canal  evitre  os  dois  mares,  mas  esto  projecto  não  se 
realísov.  Em  1816  de  novo  se  suscitou  a  idéa  da  associa- 
ção ,  e  então  se  executaram  rigorosos  nivelamentos ,  pelos 
quaes  se  reconheceu  que  a  altura  média  das  aguas  do  Mar- 
Vermelho  é  apenas  68  centímetros  superior  á  do  Mediterrâ- 
neo, e  consegujntemente  chegou-se  á  conclusão,  de  que  en- 
tre os  dois  mares  se  pode  abrir  um  canal  de  larga  secção , 
por  onde  possam  passar  os  maiores  navios  de  transporte , 
Sem  necessidade  de  comportas,  e  de  outras  obras  d'artc  dif- 
ficeis.   Em  I85i  o  sr.  Fernando  de  Lesseps  conseguiu  do 
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Yice-reí  do  Egyplo  auclorisação  para  organísar  uma  assocía* 
çao  em  que  tomassem  parte  as  naçOes  que  maiores  interes- 
ses teem  no  commercio  da  índia ;  e  entSo  se  formou  uma 
commissao  de  engenheiros  civiSi  em  que  essas  naçOes  se  acha^ 
vam  representadas ,  á  excepção  de  Portugal,  onde,  infeliz- 
mente, as  idéas  de  mesquinha  economia  ou  a  indififerença  a 
mais  indesculpável,  tem,  muitas  vezes,  mais  força  do  que  o 
amor  peia  dignidade  nacional,  e  o  desejo  de  ter  um  logar , 
pela  sciencia,  entre  as  nações  civiiisadas  da  Europa. 

Estudos  sérios  e  difficeis  foram  executados  para  se  reco- 
nhecer a  melhor  direcção  do  traçado  do  canal  mariUmo,  Io- 
das as  circumstancias  topogi*aphicas  e  geológicas  foram  pon- 
deradas, todos  os  cálculos  rigorosamente  feitos,  e  d'esles 
Irabalhos  resultou  o  projecto  de  um  canal  quasi  direota  en- 
tre Suez  e  Tineh,  a  antiga  Peluza,  que  tem  147  kílomelros 
de  comprimento,  importará  em  trinta  e  um  mil  contos  pro- 
ximamente, e  poderá  estar  «concluído  dentro  de  seis  annos. 
O  sr.  Fernando  de  Lesseps  explicou,  n'uma  serie  de  Memo- 
rias, este  vasto  projecto,  esta  obra  grandiosa  a  que  elle  deu 
a  principal  impulsão :  essas  Memorias  fizeram  objecto  de  om 
interessantíssimo  Relatório  apresentado  á  Academia  das  Sciea- 
cías  de  Paris  pelo  sr.  barão  Carlos  Dupin ,  Belalorío  que 
deve  contribuir  para  fixar  a  allenção  do  mundo  scienlífico 
sobre  este  projecto  de  construcção ,  para  o  qual  concorre- 
ram os  mais  elevados  princípios  da  sciencia  moderna. 

PHTSiOLOGiA.  —  Um  dos  phenomenos  mais  singulares  do 
mechanismo  da  vida  animal ,  descobertos  pela  physíologia 
moderna,  é,  sem  duvida  alguma,  o  da  producção  de  maté- 
ria sacarina  no  figado.  Esta  producção  de  assucar  tem  fixa- 
do a  attenção  dos  physiologistas,  e  dado  assumpto  a  estudos 
e  theorias  mais  ou  menos  acceitaveis  dos  chimicos.  Um  no- 
vo descobrimento  do  sr.  Cl.  Bernard  veio  esclarecer  muito 
este  objecto ,  indicar  claramente  o  modo  por  que  o  assucar 
se  forma  no  figado ,  c  ao  mesmo  tempo  revelar  uma  nova 
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analogia  ph^siologíca  eatre  os  animacs  e  as  plantas ,  que 
não  pode  deixar  de  intere^r  a  physioiogia  geral ,  scíencia 
moderna  destinada  a  rápidos  e  importantes  progressos.  Por 
um  processo  simples,  osr.  Cl.  Bernard  chegou  a  separar  do 
fígado  uma  matéria  particular,  que  elle  denominou  glycage^ 
nia ,  neutra ,  sem  cheiro  nem  sabor ,  e  inteiramente  simi^ 
Ihante  ao  amidoa  que  se  encontra  abundantemente  nos  teci- 
dos vegetaes ,  esta  matéria  cora-^se  de  azul-violeta  pela  tin- 
tura d'iodo ,  e ,  posta  debaixo  das  mesmas  influencias  que 
transformam  o  amidon  vegetal  om  assucar,  transforma-se  elia 
lambem  em  assuear,  passando  por  um  estado  intermediário 
comparável  ao  da  dextrina. 

Â  matéria  glycogenia^  esse  amidon  animal,  forma^-sé  no 
figado  debaixo  da  influencia  vital,  e,  depois,  pêra  acçaò  de 
um  fermento ,  que  pode  ser  o  próprio  liquido  sanguineo , 
Iransforma-se  em  assucar;  do  mesmo  modo  que  nas  lamen- 
tes dos  vegetaes,  por  exemplo,  se  forma  o  amidon  pela  ac- 
ção vital ,  6  este  depois  se  transmuta  em  dextrina  e  assucar 
pela  influencia  da  diastase. 

ECONOMIA  RUBAi..  —  As  enfermidades  que  toem  n'esles  úl- 
timos annos  destruido  as  creaçCes  do  bicho  da  seda ,  anní- 
quilando  assim  uma  immensa  riqueza ,  e  pondo  em  risco  a 
pequena  e  precária  fortuna  dos  agricultores,  tèem  chamado 
a  altençao  dos  homens  de  seiencia  e  dos  práticos.  Todos  pro- 
curam achar  um  meio  de  pòr  termo  a  essas  calamidades  que 
fazem  recear  pelo  futuro  da  sericicultura. 

Já  dêmos  noticia  do  systema  empregado  pelo  sr.  André 
João  para  alcançar  uma  raça  de  bichos  de  seda  robusta , 
capaz  de  resistir  ás  doenças,  e  dando  productos  de  um  alto 
valor ;  os  bons  effeitos  d'esse  systema  racional  hão  de,  cer- 
tamente, influir  no  espirito  dos  agricultores  que  se  dSo  á  in- 
dustria da  seda,  e  leval-os  a  seguir  os  preceitos  simples  mas 
ulílissimos  dados  pelo  íUustrado  creador  de  uma  raça  já  hoje 
celebre  em  França.  Outros  experimentadores,  persuadidos, 
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de  certo  com  razão,  que  o. modo  de  vida  puramente  artifi- 
cial doa  bichos  de  seda,  principalmente  nos  grandes  estabe- 
lecimentos, vida  que  se  passa  n'uma  indolência  absoluta,  em 
condiçSes  muito  dessimilhantes  d'aquellas  em  que  vivem  os 
animaes  livres ,  e  sempre  a  uma  temperatura  quente,  inva- 
riável e  excessivamente  excitante,  é  a  causa  da  sua  degene- 
ração e  das  doenças  que  os  destroem,  buscam  retemperar  a 
raça ,  Irazendo-a  outra  vez  is  suas  eondtçOes  naturaes  de 
existência,  fazendo-a  viver  ao  ar  livre,  buscando  o  sustento 
sobre  as  ainoreiras  pelo  esforço  próprio.  Defs  agricallores 
francezes,  os  srs.  Martins  eOubatíer,  collocaram,  em  185i, 
oitenta  bichos  de  seda  sobre  uma  amoreira  nova  na  épocha 
da  terceira  muda ;  muitos  doestes  bichos ,  lentos  nos  movi- 
mentos ,  nSo  poderan  buscar  por  si  o  sustento  sobre  a  ar* 
vore,  mas  quarenta  e  oito  chegaram  a  fazer  casuk»  perfei- 
tos,  de  que  sairam  borboletas  muito  vigorosas.  Outros  bi- 
chos, postos  sobre  a  arvore  logo  depois  de  nascerem,  adqui- 
riram ainda  maior  vigor  do  que  os  que  só  foram  para  a  ar- 
vore depois  da  terceira  muda,  e  doestes  nasceram  ainda  bor- 
boletas muito  vigorosas  e  activas.  £m  185S  a  experiência 
foi  repelida  com  os  bichos  saidos  dos  ovos  da  primeira  crea- 
çSo  ao  ar  livre,  e  n*este  anno  os  resultados  fbram  ainda  mais 
felizes:  os  bichos  mais  vigorosos  e  activos,  os  casulos  peqae- 
nos  mas  muito  eguaes,  as  borboletas  fecundas  e  fortes.  Es- 
tes ensaios,  que  não  foram  continuados ,  parece  mostrarem 
que  a  educação  dos  bichos  de  seda  ao  ar  livre  pode  ser  um 
meio,  se  não  de  obter  grandes  productòs  em  seda,  pelo  me- 
nos de  regenerar  algumas  das  raeas  profundamente  altera- 
das pelo  systema  de  creação  adoptado  até  hoje. 

-*  As  raças  são  susceptíveis  de  aperfeiçoamento  não  só 
nos  animaes  senão  também  nos  vegetaes,  e  n'es(es  ainda  os 
aperfeiçoamentos  podem  ser  mais  rápidos ,  e  os  resultados 
talvez  mais  pasmosos  do  que  os  obtidos  pelos  inglezes  nos 
animaes  domésticos.  O  sr.  Yilmorin  deu  d'isto  já  uma  nota- 
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vel  prova  na  ereaçSo  de  uma  caça  de  beterrabas  sacarinas, 
resultado  de  um  trabalho  assíduo,  e  de  incessantes  cuidados 
e  estudos :  a  differença  da  produclividade  das  diíTerentes  va- 
riedades dos  vegetaes  cultivados  são  ainda  uma  prova  incon- 
lestavel  do  muito  que  podem  a  cultura  e  a  acçio  dos  agen- 
tes externos  sobre  as  propriedades  das  plantas.  As  necessi- 
dades sempre  crescentes  da  sociedade ,  o  rápido  augmento 
da  população,  exigem  que  se  procurem  entre  as  variedades 
ealtívadas  aquellas  de  que  mais  seguramente  se  podem  es- 
perar abundantes  colheitas ;  e  os  esforços  de  alguns  agrono- 
mes  já  efectivamente  tendem  para  este  fim.  Entre  as  noti- 
eias  scientificas  da  mez  de  fevereú^o  enoontra-se  a  dos  notá- 
veis resultados  obtidos  da  sementeira  de  cinco  grãos  de  tri- 
go achados  em  18i9  a'um  tumulo  egypcio.  Logo  nos^  pri- 
meiros attnos  estes  grãos  produziram  1 .  200  por  1 .  Os  pro- 
ductos  doeste  trigo  foram  crescendo  de  anno  para  anno ,  e 
em  1854»  n^uma  propriedade  do  sr.  Drouillard,  700gram- 
mas,  semeados  a  lanço  em  terra  muito  bem  preparada^  de- 
ram quasi  62  sementes,  quando  as  variedades  ordinárias  no 
mesmo  solo  deram  apenas  15.  Outros  700  grammas  semea- 
dos em  linhas  renderam  303  por  1.  Em  1855  novas  semen- 
teiras deram  resultados  egualmenie  maravilhosos. 

Estes  factos  merecem  a  altençao  dos  lavradores.  Por  cui- 
dados successivos  é  possível  crear  variedades  muito  mais  pro- 
ductivas  do  que  as  actuaes :  ha  muito  a  esperar  dos  traba- 
lhos dos  naturalistas  e  agrónomos  se  elles  buscarem  alcan- 
çar resultados  doesta  ordem. 

JOÃO   DE   ANDRADE   CORVO. 
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4NNABS 


OBSERVATÓRIO  METEOROLÓGICO  DO  INFAN 


REStJUO 


ÉPOCHA. 

BAIOHE- 
TBC. 

• 

• 

THBRMOMBTBO. 

• 

1857 

m.  d 
Thermometro. 

Thermomelros  das  tempe- 
raturas limites. 

Junho 

Altura 
correcta. 

Exposto. 
À  sombra. 

Máxima. 

Mínima. 

Variação 
diurna. 

Média 
do   din. 

Décadas. 

Milli- 
metros. 

Griot  cente- 
si  mães. 

Gráos  centesimaes. 

dal.' 

757,55 

22,77 

21,88 

23,60 

14,34 

9,26 

18,97 

Média. .  »  2.' 

753,0D 

22,04 

21,21 

22,75 

14,88 

7,87 

18,81 

»  3.' 

756,62 

25,12f 

24,14 

26,67 

16,87 

9,80 

21,77 

Médias  domez 

755,72 

23,3t 

22,41 

24,34 

15,36 

8,98 

19,85 

Presião. 

Extremas  )^^^^°'^^  (^^'  ^  épochas  diárias).  761,23  em  21  ás  9  h.  m. 

do  mef . 

Mínima » 746,82    »    18  »  3  b.  t. 

Variação  máxima  . . . , 14,41 

TempercUura. 

Máxima  absoluta 32,7  em  V2 

»       l 

Mínima 11,2 

Variação  máxima 21»5 
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TE  D.  LUIZ ,  NA  ESCOLA  POLYTECHNICA 


MENSAL. 


KTCRBOVKTBO. 

COÓGmiPHO. 

ANEMÓGBAPHO. 

OlONOMETIO. 

SEBEIf  IDADE 
DO  CÉO. 

m.  d 

GriodehaiBi- 
dade  do  ar. 

m.  d 

a 
m.  d 

Altura  da  agua 
pluvial. 

m.  d 

Rumos  do 
\enlo. 

Médias 
diurnas. 

m,d 

Por  100. 

• 

Millim^tros. 

Prcdomí- 
nanles. 

Gráos  mé- 
dios. 

Gráos  mé- 
^dius. 

53,03 
63,28 
54,71 

TOTAL. 

3,6 

31.0 

0,0 

q^q.S.O.eN.O. 
q.S.O. 
q.S.O. 

5,2 
6,2 
4,7 

6,6 
5,3 
6.7 

66,67 

TOTAL. 

34.6 

q.S.O. 

» 

5,4 

6,2 

Í                                       Humidade. 
Máxima  (das  4  épochas  diárias}. .     91,9  em  17  ás  9  h.m. 
Mínima » 28,4     »  2i  ás  3  h.  t. 

Tarlação  máxima 63,5 


Jrradiacão  nocturna.  Differença  média  mensal  do  thermometro  de  mini- 
mo  habitual  ao  da  relva  5,37. 

Dias  mais  ou  menos  ventosos:  7, 8, 9, 10,  11, 15^  16, 17, 22. 

Chuva  ou  chuvisco  em  :  1,7, 14, 15, 16, 17,  18, 19, 27, 29,  30. 

Trovões  em  :  17. 


V.  o  Quadro  das  (H>s.  triharariai. 
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ARNAES 


OBSERVATÓRIO  METEOROLÓGICO  DO  INFAN 


REsmo 


ÉPOCHA. 

BABOMB- 
TBO. 

THBBVOMBTRO. 

• 

1857 
Julho. 

9      ^ 
^      1 

A 

Temperaturas  limites. 

2           2        •ãii       ««       2-: 
6           S         ^'S      '.s-2       S'3 

Si 

Décadas. 

Milli- 
melros. 

Gráos  eentesimaes. 

dal/ 

Médias .  »  2.' 

»  3/ 

757,23 
756,68 

757,19 

25,1Í 
34,72 
29,34 

15,42 
21,19 
18,18 

9,70 
13,53 
11,15 

20,27 
27,95 
28.76 

3«,43 
♦2.27 
38.11 

9,70 
13,37 

12,92 

Médias  do  mcc 

757,0 1 

39,71 

18,26 

11,45 

23,99 

38.20 

lã,09 

Preuão, 

Extremas  ]^^^^^^  (^^^  ^  épochas  diárias).  761,21  em   1  ás  d  h.  d. 

do  moi. 

Mínima » 753,61    »    4  »  9  h.  n. 

Tariaçao  máxima 7,63 

Humidade. 

Máxima  (das  4  épochas  diárias). . .      81,5  em  5  ás  9  h.  n. 

Mínima » 16,2    9  19  >•  3  h.  L 

Variação  máxima 65,3 
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TE  D.  LUIZ ,  NA  ESCOLA  POLYTECnNICA 


MENSAL. 


KTCHIOMBTBO 


Gdlodc  humi- 
dade do  ar. 

B 


UOOORAPHO. 


Âllura  da  agua 
pluvial. 


AXBMÓGBAPKO. 


OZONOMKTRO 


Por  100. 


56.M 
3546 
54.40 


*SM 


Millímetros. 


0,2 
0,0 
0,0 


0,2 


Rumos 
do  vento. 

D 


Médias 
diurnas. 


SEBCNIDADE 
DO  CtO. 


Predomi- 
nantes, 


N.N.O. 

N. 
N.N.O. 


N.N.O.eN. 


Gráos  mé- 
dios. 


4,4 
3,5 
3,4 


3,8 


Médias 
diurnas. 

E 


Gráos  mé- 
dios. 


7,7 


S,5 


<8      • 


Temperaturas  mãofímai  e  mimmae  ahtoluias. 

«|)Á  sombra 37,5  em  19      Ao  sol 46,7  em  19 

hoj        »        13,8   D     3     Na  relva 6,5   »     3 

w^lVar.max 23,7  Var.  max. 40.2 


bradiofSo  noeiuma,  Difierença  m/dia  mensal  do  thermometro  de  mínimo 

habitual  ao  da  relva  6,17. 
Dias  mais  ou  menos  ventosos :  2,  9, 10, 11, 24, 25, 28, 29,  30,  31. 
Chuva  ou  chuvisco  em :  2,  18. 
Relâmpagos  em  :^19,  21. 

A.  DeduBÍda  das  médias  das  4  observações  diárias.  —  B.  Deduzida 
das  mediar  das  4  observações  diárias.  —  C.  Da  m.  n.  a  m.  n, — D.  Pre- 
dominantes dos  rumos  registados  de  duas  em  duas  horas.  —  E.  Deduzi- 
da das  4  observações  diárias. 

o  DIBKCTOm 
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VARIEDADES- 


Do  Cosmos  de  10  de  julho  exirahimos  a  seguinte  noticia. 

O  imperador  do  Brazíl  é  o  primeiro  soberano  que  solli- 
citou  o  favor  de  pertencer,  como  membro  honorário,  á  So- 
ciedade de  Aclimatação ;  e  na  sua  carta,  escrípta  em  seu  pró- 
prio nome  pelo  seu  primeiro  ministro ,  declarava  sotlicítar 
este  favor  porque,  no  seu  entender,  a  utilidade  da  nova  So- 
ciedade se  estende  ao  mundo  inteiro.  Este  soberano  lio  il- 
lustrado  fez  mais  ainda :  para  testimunhar  ao  conselho  da 
Sociedade  de  Aclimatação  o  seu  reconhecimento  e  a  sympa- 
thia,  condecorou  cinco  dos  seus  membros,  os  srs.  Geoflroy 
Sainl-Hilaire»  de  Qualrefages,  Augusto  Duméril,  Guérin  Hen- 
neville,  o  conde  de  Eprémensil  e  Richard  de  Cantai  com  a 
ordem  da  Rosa. 

SS.  MM.  o  rei  dos  Belgas  e  o  rei  dos  Paizes-Baixos  con- 
sentiram também  que  os  seus  nomes  fossem  inscriptos  á  frente 
da  lista  dos  membros  da  Sociedade  de  Aclimatação. 


/ 
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m^A  PARTI. 


HYDROLOGIA^ 


«.'  SECCÂO. 


CONSIDERAÇXo    HYDROLOGICA   SOBRB   O   MASSIÇO   ORIENTAI.. 


^    • 


f 
1    /  . 


c 


Apua^  arUfãiAMê.  —  O  Biassiço  OríMtal  ^ « rbsmne  em  si 
as  condiçOéi^  'neoessttrilis  para  fornecer  nSo  só  aguas  abnn-^ 

danfes  e  peretuies  mas  alé  aguas  artesíanaB,  tanto*  quatfto  po- 

,      .  •  •  •  .•       •  . 

^  Continaàreí  a  designar  por  massiço  Oriental,  e  massiço  Occi- 
detital  cada  uma  das  partes  dos  subúrbios  de  Lisboa  separadas  pelo 
valle  de  Camide  a  Loorai;  què.  debaixo  doestas  dénfóminaçõte^estao 
descrijiias  na  primeira. parte  doesta  Memoria. 

TovoI.-S£TEMno  hZ  1857.-1.'  Cusss.  2S 


de  comportar  a  sua  extensSo,  altitude  das  respectivas  soper- 
ficies  de  absorpç&o,  e  sua  especial  estructura. 

Antes  de  passar  adiante  deve  notarnse,  que  a  (alba  por 
onde  corre  o  rio  de  Sacavém ,  isola  as  camadas  terciárias 
de  modo  que  as  aguas  pluvíaes ,  absorvidas  em  todo  o  pe- 
queno tracto  de  terreno  que  corre  para  a  Verdelha,  nSo  só 
concorrem  paca?  a  aliineptação  das  fontes  da  ma^ço. Orien- 
tal, mas  vertem  todas  para  o  Tejo,  ou  circulam  em  um  ní- 
vel inferior  ás  aguas  doeste  rio,  o  que  vem  a  ser  o  mesmo 
para  a  questão ;  por  tanto  todas  as  fontes  conhecidas  ou  que 
de  futuro  venham  a  reconheoer-sei  por  exploração  en  qual- 
quer ponto  do  referido  massiço,  pertenoerSo  sempre  a  uiveis 
com  a  superGcie  de  apanhamento  no  espaço  comprehendido 
pela  margem  direita  do  Tejo ,  falha  de  Sacavém ,  e  linhas 
tiradas  do  alto  de  Friellas  a  €amide»  e  d*este  ponto  á  quin- 
ta do  Seabra.  Isto  posto,  se  se  examinar  a  escarpa  que  for- 
ma a  margem  direita  do  valle  de  Odivellas  desde  Camide 
até  Friellas  na  direcção  média  de  SO  a  NE  reconhecer-se-ha 
que  a  barreira  é  formada,  na  sua  maior  extensão,  pelas  are- 
nalas,  argilas  vermelhas  e  marnes  do  andar  dos  conglome- 
rados do  cretáceo  superior ;  que  as  camadas  terciárias  se 
mostram  apenas  nas  alturas  da  Luz  e  Lumiar ;  e  que  do 
Lumiar  a  Sacavém  se  vão  successivamente  atravessando  as 
camadas  mais  modernas  da  formação  terciária ,  ganhando, 
por  consequência,  esta  em  espessura  para  os  lados  de  Friel- 
las e  Sacavém ,  em  quanto  que  aquellas  se  escondem  abai- 
xo do  »rio«  Ora,  esta  formação  deoanglomerados  esleide^se 
desde  a  indicada  barreira,  por  todo  o  vaHe  <m  depmidk»,  per 
ond^  correm  as  ribeiras  de  Odivellas  e  ioures»  indo  m  a(* 
floramentos  das  suas  camadas  assentar  no  pé  das  ladeiras 
basalticas ,  que  guarnecem  esta  dspressão  ^  com  incliaaçSes 
para  S  e  para  o  quadrante  de  SE ,  e  em  ângulos  variáveis 
de  8  a  30"*,  e  mais  cummummeiite  um  excedendo  a  11***  Et 
como  n'esla  formação  ettram  bancos  mui  e^ssos  de  are* 
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Bslasyorans;  com  ietto^  iiiterstratificâdõs  de  ar^la  semi- 
plástica ,  svce<(fe  qpe  aqueitès  bancos  estio  saturados  de 
agua,  a  ponto  de  forneeef  ao  solo  allufial  do  valle  iáma  re^ 
serva  qw  é  aproreitada,  porumsmi  numero  de  poços,  para 
regas  de  hortas  edeeampos^  cuja  agua,  derramada  na  parte 
mais  baixa  do  valle ,  úk  logãr  á  fortnbçSò  dos  pântanos  dé 
Frteiias,  liem  conhecidos  pelos  contínuos  estragos,  que  pro- 
dttziím  na  stfode  publi^ ;  seildd  â  censervaçSo  dê  taes  pan- 
lanos,  nas  vistnhanças  de  Lisboa,  uiA  documento  que  abona 
pooc^  a  nossa  tívilisa^o.  Está  f6rmaç9o  seria ,  por  conse- 
qaeneia ,  eminentemeiite  artesiana,  e  daria  copiosas  fohfes , 
aÍB^  ^ue  o  vatlé  de  Loures  estivesse  dez  ou  trinta  kitome^ 
tfos  áthstâdodê  Lisboa,  se  a  posiçSÓ  doeste  valle  tivesse  ao 
menos  1#0^  de  altitude ;  porém  como  efla  é  apenas*  dé  1 4^ 
em  OdíveBas^,  IS**^  em  Priellas,  e  18^  em  Loures,  torna-se 
impoàsf^el  obter  para  a  zona  média  dé  Lisboa  zb  aguas  d'esta 
formaçio  por  fontes  artesianas ,  isto  é,  se  se  pratidasse  um 
hrò  anl  CÃellas ,  Beato!  António ,  oú  Marvillã  ,  ascenderia 
n'ella  a  aguA,  ^ando  muito  de  9  a  5  metros  acima  dàs  aguas 
doTi^o. 

As  camadas  fercíarias,  que  descançam  sobre  a  formáçíTo 
dos  eongloméradoè,  ^Mto  longe  de  oíferecer  as  melhores  con- 
dições para  a  acquisi^ode  agiias.  Quem  percorrer  o  mas- 
sjço  Oriental  em  diversos  sentidos  verá,  que  todas  estas  ca- 
madas sSo  cortadas  por  valles  parallélos  entre  si  e  á  mar- 
gem^Kreíla  do  Tejo  (èm  resultado  de  falhas  dirígidas  deSO 
a  NE,  eomo*  a  dcCheHès  e  a  dos  Oliváes),  apresentando-sê 
as  camadas  de  um  e  ovtro  lado ,  com  a  meéma  inciinaçíío 
de  S'  a  «'  p*ra  o  SE;  e  observará  egualmedte  que  a  raar- 
gon  de  cada  um  doestes  vaHes  para  o  lado  de  NQ  forma 
umá  explanada  pouco  indinada,  ao  passo  que  a  fronteira  é 
«scarpada  e  ábrttpta.  Investigando,  por  outro  lado,  os  leitos 
de  todos  os  valtès  e  pregas,  por  onde  descem  as  aguas  que 
v3o  immediatamente  ao  Tejo,  reconhéce-sc  que  nenhum  d'él- 

Í5* 
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tcs,  passmlp  o  perioda  da^. chuvas,  conserva  aguas sapeif- 
ciaeSy  nem  tão  pouco  aprepenia  vesUgicâ  de  alIui^iSo^  inslo 
que  a  cxtensio  .que  essas  aguas  teem  de  preoorrer  seja  muilo 
curla ;  de  modo  que  em  toda  «sta  parte»  que  Gea  eilre  Li^ 
boa  e  Sacavém ,  nao  ha  uma  só  ribeira  que  deva  mencío- 
nar-se.  Esle  phenomenp«  que  concorda  com  a  slructufa  es- 
pecial do  massiço,  é  sobr^  tudo  devido  á  natureza  absorveste 
das  rochas  terciárias»  eao  modo  por  que  as,  camadas  do  mes- 
mo massíço  se  acham  cortadas.  ; 

A  agua »  portanto ,  procurada  n'estes  valles  será  abníi- 
dante,  por6m  os  seus  aíQoramentos  s6  poderio  mostrar-se  em 
niveis  muito  baixos,  aao  obstante  terem  a?  superfieies  de  apa- 
nhamento  altitudes  de  SO  »  100  iS  USO"^,  como  as  do  Lu- 
miar e  Qbarnecs^ »  da  Boa*vista ,  a  AppellacSo»  e^  de  Cama- 
rate ;  porq^ue  a  ag^a  da  chuva  rec9lbi4a  pelas  eaaadas  per- 
meáveis, e  que  descem  entre  as  impermeáveis  com  inclina- 
ção de  6  a  S"",  chegam  aos  pontoa  mais  inferiores  corres- 
pondentes aos  corr^os  dos  valleSi  que  cortam  o  massiço,  e 
como  ali  ha  uma  solução  cojbi  d^ivelamento  n^s  camadas» 
e  os  stratos  mais  inferiores»  que  vão  topar  na  parede  S£  do 
valle»  devem  estar  saturados »  aquellas  aguas  derramam-se, 
ascendendo»  ao  longo  dasuperficie  deixada  pela  solução»  até 
encontrarem  uma  camada  permeável  do  lado  da  parede  abru- 
pta do  valle  ainda  não  saturada :  insinuam-se  por  ella»  des- 
cem novamente  para  o  valle  immediato»  e  assim  successíva- 
menle  até  chegarem  á  parede  ou  escarpa  da  grande  falba  do 
Tejo,  onde  vertem  em  um  affluxo. continuado  ao  loogp  da 
margem  direita»  sendo  na  maré  vasia  aprpveitadas  pelas  la- 
vadeiras, que  a  reúnem  em  covas»  abertas  na  aiM  solta  das 
praias.  Por  consequência  é  impossível  obter  a  agua  da  chu- 
va recebida  pelas  camadas  terciárias  do  massiço  Oriental , 
em  niveis  mais  altos  do  que  os  que  accusam  as  fmites  pu- 
blicas, os  poços  do  bairro  Oriental  ^  e  os  dos  córregos  dos 
valles  por  onde  ella  circula. 
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Belo.  (fÊè  toea  ás  fontes  e  uSascentes/  que  se  enpMtrain 
nas  partes  dIeMadas  do  maasiçò, .  nio  poden  õfibrecer  duvida 
nem  destruir  o  que  fica  dito ;  ponepie,  sendo  apenas  :afflttxos 
em  secçOes  existeotes  sobre  a  camada  peraieavel  que  esoôa 
para  o  v«Ue  que  fida  a  Sfi,  Bio  podeití ,  pela  sua  distanoia 
á  superfi^  de  aponhaineQlo,  dar  aguas  senão  en  nauito  pe- 
quena quantidade,  que  jamais  avultarâ  na  stalistica  das  aguas 
aproveitáveis ;  quiantidado  quo  será  laato  menor  quanto  maior 
fòr  a  altura  dos  pontos  atacados  e  a  sua  proximidade  da  s»- 
perficie  de  apanhamento. 

Apreciação  éo^ume  éeagua.  —  NSo  obstante'esla  des^ 
favorável  condido ,  faremos  um  calculo  das  águas  que  as 
camadas  terciárias  do  massiço  Oriental  podem  fornecer,  to- 
manda  pupa  a  apreeíaçio  da  superficie  do  apankámento  a  do 
29t  kilometros  quadrados  ou  de  duas  terças  partes  da  qtfe 
realmente  occupam^estlis  camadas ,  deduzida  sobre  a  Carie 
Caregraphique  des  emirons  à  Lisbonne  dreuèe  saus  la  díT 
rection  de  Charles  Picquet  à  Paris  1821. 

A  quantidade  miédia  bianual  de  agim  da  cbuva  em  Lis- 
boa é  representada  por  O^^^B ;  leremos  pois  que  a  agua  ca* 
hjda  n'esta  superficie  será  17,6S0:(ra0  metros  cúbicos  por 
anno ;  e  snppondo  que  a  agua  que  vai  immedialamente  para 
o  Tejo  é  a. quarta  parte  da  que  cabe  ,  e  que  a  evaporação 
corresponde  a  três  décimos  dos  tresquarlos  restantes^  tere^ 
mos  que  o  total  da  agua  que  circula  annualmente  pelas  re- 
feridas camadas  é  de  8.190:000  metros  cúbicos,  ou  15:550"' 
diarkis. 

O  affluxo  áe  aguas  i  de  que  acima  fallei,  nas  praias  da 
margem  direita  do  rio,  é  muito  abundante  e  contínuo :  ora 
tendo  a  margem  comprebendida  euttre  o  Terreiro  do  Paço  e 
a  foz  da  ribeira  de  Sacavém  a  extens&o  de  10  kilometros, 
e  reduzindo  este  affluxo  a  uma  serie  de*  bicas  espaçadas  de 
quatro  em  quatro  metros,  vertendo  cada  bica  uma  penna; 
tcr-se-ba  que  a  agua  perdida  no  rio  pelo  dito  afiluxo  é  de 
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S:S<M  pennfts  ou  8:629^'  diários,  c|ife,  dedutidis  do  Bnine- 
ro  achado,  darão  de  resto  17:800"^  |ior  dia*  E  eeparaiHio 
ainda  um  terço  doeste  valnoie  para  pferdaa  não  previstas, 
coneluir-se^a  <|iie  Iodas  as  fontes,  bicas  e  poços  aotualmeale 
conhecidos  tanto  puUioos  coíbo  partíciílares,  e  que  posBam 
praticar-se  no  masaço  Oriental ,  represeiilani  um  volume  di^ 
rio  de  I3tt  anneis  ou  llrSSi^. 

Todos  os  factos  e  considerações  expendidas  relalivanento 
ás  aguas  da  formaçSo  do  massiço  Oríetrtal  resumennse  nas 
seguintes  oondusOes: 

1/  Qtie  o  volume  ^e  aguas  que^reafanente  se  pode  apro- 
veitar das  differenles  camadas  aquosas  do  massiço  nio  seri 
inferior  a  11:800"**  diários»  e  poderia  chegar  a  tOrêOO**^ 
aproveitando  por  uma  galeria  as  aguas  que  se  perdem  do 

1/  Que  os  uiveis  superiores  ásbicas,  fontes  tf  poços  do 
bdtírrò  Oriental  de  Lisboa  nio  podem  forneeer .  «guas  em 
abundância. 

8/  Que,  postoque  estas  aguas  tenham  as  ooudiçOes  de 
artesianas,  nio  poderfto  comtudo  aOlorar  em  jorro  i  super- 
fície dos  furos,  que  se  fizerem  ao  longo  da  margem  do  Tejo, 
pdo  pequena  diÃsrença  de  nível  que  ha  entre  us  diversos 
pontos  d*esta  margem  e  os  córregos  dos  valles  laleraes,  en 
que  se  foz  a  absorpçio. 

i/  Que  em  consequência  de  se  pa»ar  ábs  camadas  nais 
àniigas  para  as  mais  modernas,  caminhando  de  SO  para  NE, 
resulta  que  as  aguas  das  fontes  e  poços  situados  n*aquella 
linha  pertencem  a  difibrentes  camadas  aquosas. 

6/  Que  sendo  a  temperatura  superior,  que  alfiscta  parte 
doestas  aguas,  devida  á  sua  communicaçio  com  fontes  quen- 
tes que  vem  do  interior  da  terra  misturara  com  as  aguas 
que  circulam  nas  camadas  terciárias ,  é  natural  que  as  ga^ 
lerias  filtrantes  *ou  de  recepçSo,  que  se  praticarem  no  sohs 
encontrem  outras  nascentes  thermaes  com  as  meainas  ou  díf- 
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fereDtas  propriedades  das  aguas  áa  tan^  das  lavadeiras  è 
l«obo6  das  alcaçarías. 


5/  S£CCÃO. 


UCONUECIMENTO   HIDROLÓGICO   DO   VALLE   DE  NOGUEIRA,   E  DaS   QUA- 
TRO   PRINCIPAES   AFFLUENTES   DA    RIBEIRA   DE   SAGATEX. 


Baeim  kydrojfraphiea  da  ribiira  de  SaBaí>m*  f^  Anteí 
4o  entnr  no  exame  e  esUida  do  massiço^  Oeeideiital ,  con** 
vem  dar  orna  kláe^  aiada  que  abbreviada,  de  todafl  ps  aguas 
qne  vão  à  ribeira  de  Sacavém ;  aio  só  porque  o  redamav 
o  olijecto  do  reconhecimento  hydroiogíeo  qne  enlra  n'esla 
segonda  parte»  temo  porqiw  é  útil  saber  as  condil^ões  em 
que  aqwHas  aguas  se  acinm^  visto  estarem  tio  proiiiDat  da 
capital. 

A  ribeira  de  Saeavem  é ,  nos  siiburbíes  de  Lisboa ,  o 
maior  afluente  do  Tejo,  em  ooaseqneneia  da  ejUentiSo  da  sua 
bacia  bydrographica  e  da  abiindaneia  d'agnas  ^  que  a  elhi 
coaconre.  A  líaba,  que  limita  esta  bacia^  circumscreve  peb 
Poente  todo  o  massiço  Occidental  até  ás  alturas  da  montlh 
nha  do  Almargem  do  Bispo»  d'oode,  dirigíndo-se  para  o  N 
pelo  Paço  de  Beimonte  e  Asseiceira  pequena ,  atravessa  as 
montanhas  deoalcareo  oretaoeo,  que  vio  da  Cabeça  de  Von- 
techiqne  a  JHafra,  e  prosegue  depois  para  NNE  até  ganhar, 
nas  alturas  do  Milharado  ao  Aigueirio,  a  ruga  montanhosa 
que  vai  de  Torres  a  Alhandra ;  separa  ali  as  aguas  para  o 
rio  Sizandro,  e,  correndo  ao  longo  daranriada  doesta  roga, 
até  a  aitura  de  S.  Tàiago  dos  Velhos»  separa  também  as 
aguas  para  a  ríbebra  do  Carregado,  e  desce  para  o  S  na  di- 
recçio  da  Povoa  tlé  Santa  Iria,  oade  termino  junto  ao  Tejo, 
teado  em  todo  o  espaço  assim  fechado  160  a  200  IdtoaM- 
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tros  quadrados.  Toda  a  agua  que  cabe  a^^eilla  auperftcle  re- 
parte-se  pelas  ribeiras  de  Odivellas,  de  Lourea,  doTomcM 
e  da  Granja ;  as  quaes,  desoendo  todas  pfflra  o  espaçoso  valle 
de  Friellas,  confluem  mui  próximo  umas  das  outras  ^  entre 
Friellas  e  S.  Joio  da  Talha,  e  vão  formar  a  ribeira  de  ^ 
cavem ,  que  apenas  tem  de  comprimento  até  á  sua  foz  5,5 
kilonietros. 

Todas  aquellas  ribeiras  te^a,  nas. suas  fozes,  altitudes 
inferiores  a  10°^ :  por  este  facto  estão  sujeitas  á  influeDcia 
das  marés,  e  ao  accesso  das  aguas  salgadas  do  Tejo,  na  ex- 
tensãa-d'algUBS  metros;  cmcorre&do  também  aqueHà  eir- 
cnmstaiiaa  para  o  alagamento  dol^  eampos  eonligiMS  ás  ((► 
zes  d'aquelbis  ribeiras,  a  ponto .  de  se  estabelecer  air  aio  pe- 
queno numero  de  mariabas.  * 

Mibeira  de  Odmllás.  —  A  ribeira  de  Odíviellas  reeebe 
aguas  da  formaição  basáltica  quo  se  estende  desde  a  Porca* 
Ihota  até  ao  Alto  da  Amoreira  ao  Nascente  àe  CSaflseas  ^  e 
da  formação  dos  conglomerados,  que,  como  fica  dito  èm  ou- 
tro l(^ar ,  ocoupa  todo  o  valle  e  parte  d)i  barreira  que  vai 
de  Gamide  a  Friellas.  As  nasoéates  d'estes  basaltos,  oonsí- 
deradas  cada  uma  em  particular ,  ^o  de  pequeno  cabedal , 
mas  a  sua  íheqúenotã  em  toda  á  eicesla,  qde  deace  da  parte 
^a  linha  divisória  que  vai  do  còHo  da  Percalhola  á  Adabeja 
6  Canecas ,  dá  um  produoto  muito  sensível,  a  ponto  de  te- 
rem reunido ,  em  denembro  de  1856,  perto  de  ÍM  ^n«s 
ou  SzfiSd"^  diartos  no  sítio  do  Pombal,  próximo  a  Odivel- 
las,  volume  que  vai  successivamente  crescendo  até  Friellas, 
onde  na  msior  estiagem  não  será  talvez  inferior  a  lOrAOO** 
diários.  . 

A  formação  dias  con^omerádos  fornece,  proporeionalmente 
á  sua  extensão,  muito  menor  quantidade  de  aguas  a  esta  ri- 
beira ;  mas  como  esta  formação  pelas  condiçCes  da  posição, 
natureaa  e  estmctora  das  suas  camadas,  se  acha  completa- 
mente  saturada  até  quasi  á  superfície  do  solo  e  se  estende 
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até  aosufaaofto  âaríi»»ii:a,.iiãoípade  exereer  ;ab^C[^    esio 

ha  por  CQÂséqueneia  peidas '  nota veist  m»  aguas  s^peificiaes 

que  para  elia  oorreoi.  As  alliUides,  portai»,.  d'esta  ribeím , 

nos  pontos  onde  as  aguas  tcM»:  «m  vplv&ie  aprooíaYol^  isS^ 

inferiores  a  40°",  o  que. torna  imp^saiiiel  aproveilal^as ,  in- 

trodnando'^  no  aqueduoto  goraJ  em  Jtemlloa,  e  qiiwdO  não 

boavoâse.  este  ineonveptente,  as  muitas  e  iríeas  pf oprMades 

espaibadia.  nó  valie,  que  no  estio  empregaifii  ealas  aguas  nas 

irrigagSes  ;  seciam  um  olistamlo  poderq^  e.  dHBoU  de  venr 

oer» (qwmd»  sejhes  qtizassQ) dan diyensa  appliqaç|k)í^  Iodar 

pendentraienle  d*esl9S  ed^outras^.  considerações,  pamceria  á 

príiMjra  vjaka  <^tica¥el  recolher  vuiqa  parie  4'(!Slas  aguas 

nas  proximidades- das  sua»  p«speeti^as.  nasqm^^wgslabeler 

cendo  na  encosta  que.deaiíe  do  grande  ma^i^  para  Or^aUe 

um  aiuedti^ide  ^  kilomelros  de  eofnprjmento^  pouca  mais 

ou  mê^m,  que,  partindo  da  Falag«eira>  {pelas  immediações 

dos  Casae»  dm.OwR.e  dai  Presa,  fes^  reoet^er.poi;  fúm  de 

OdiveHaR  as  «guas.çj^e  vem  49  i;ibeiro.dei  Ganeçaa;  fazeur 

do-as*  entiv  m  aquedti<49  jufs^to  á  Poisealbola.  Nâo-  deve  po^ 

râo»  dissjmuIarHse  que  sifQílbante.o^a,  forçada,  a  a^tiogir 

tao  aito  ftiveU  s&  roceberia  as  igiias  das  ^a^^tes  jn^  44- 

las^dajBBMCCita:,  p^eo  abuf^lwiles,  peU\:^a  proximidade; A 

linba  ilt^iseiria^.  q^pa^  iia3A.d4lwja^e<asaiv  iipais  sujeitifB 

ás  cQutjng^nqias.^»  esaasflfe:^  p8}a  :eessaf3o  ou  áiminuiçSo  do 

seu  volume.  ' 

Bikirã.de  Ijmres.:^^^k  ribeira  d^^LopceSiOompSe-se  de 
dois  ramos  prts^ipaes,  ^que  são  a  ribeira  de  Loures  propria- 
mente dita^  ea  ribeira  da  Louza.  A  ribeira  de  Loures,  pro- 
priamente dita  9  tem  a  sua  origem  na  vertente  Oriental  da 
montuba  do  Á^argem  do  Bispo  e  corre  para  SS£  na  ex- 
l^saa  de  7  a  S  kilometros,  próximo  á  linha  de  contacto  dos 
conglomerados  cretáceos  com  as  rochas  basalticas*  As*  aguas 
d'esla  pequen^i  ribeira,  medidas  junto  á  ponte  do  Tojalfnho 
abaixo  da  confluência  da  ribeira  que  vem  do  valie  de  Noh 
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gueira,  onde  team  «  aitUude  de  1%^,  dèniai,  em  tuM^embro 
de  1S66  ,  um  voluoie  de  3:390"**  ou  1S8  anneís ,  e  ee  se 
UMnar  em  conta  qve  havia  algumas  aguas  represadaa,  talvez 
nio  seja  exaggerado  se  se  contar  ti*aqueUe  ponlo  con  «■ 
volume  de  irtlO"*  ou  140  amieis. 

Unra  parte  d'esta  ribeira  é  alimentada  pelos  sobcfos  àu 
nasceates  i|ue  brotam  em  diversas  {iropriedades  situadas  des^ 
de  a  ponte  do  Tojalinbo  e  Calvos  até  valle  de  Nogueira,  e  a 
outra  pelas  aguas  que  afloram  no  leito  e  sopé  das  eneoslis 
Íngremes,  das  suas  marfDOs,  e,  se  doestas  aguas  «iMptuar- 
mes  IM  a  tOO***  ou  4(  a  8  anneis  que  vem  dos  grés  de 
valle  de  GamaiQes,  todas  as  mais  saem  de  rockas  basailicas, 
o  com  espeeiaKdade  das  SMmlnhas  do  Almai^m  do  ttspe, 
serra  das  Sardinhas  e  de  Moot&-M6r. 

As  nascentes  com  atlitudes  superiores  a  108"*»  que  ver- 
tem para  as  pequenas  ribeiras  de  valle  de  Nogueírií  a  dos 
Cães  (que  reunidas  na  ponte  do  TojaKnho  formam  a  ribei- 
ra de  Loures  propriamente  dita)  deram,  pela  medição  feita 
no  outono  do  aano  findo ,  um  volume  de  8:818^  ou  IM 
anneis  por  dia.  Cèmtudo  esta  cifra  está  longe  de  repre- 
sentar o  volume  diário  debitado  por  todas  as  fontes  e  nas- 
centes ,  que  actualmente  exrsiem  acima  d^aquelle  ní^l  den- 
tro da  bacia  d'^la  pequena  rfbeíra ,  porque  algumas  dei- 
xaram de  ser  medidas  por  Tatta  de  opportunidade.  E  quan- 
do se  façam  trabalhos  de  exploraçSo  nos  valles  de  Noguei- 
ra e  de  GamaitM ,  e  no  valle  que  vai  ét  Castell»-Pièao  ás 
Alvogas,  deverá  eneontrar-4e  maior  quantidade  de  aguas, 
a  julgar  pela  sup^ficie  de  apanhantento  e  pela  situaçio, 
forma  e  struetura  pbysica  da  porçlo  do  solo  eompnshend»- 
da  pblas  margens  oppostas  d^aqueltes  valles  o  pelas  altu- 
ras ,  que  oorrem  das  Alvogas  ao  Almargem  do  Bispo ,  Al- 
momos  e  Gamartes;  nio  devendo  deixar  de  altendcf-se 
peru  este  ttm  á  parte  da  serra  de  Honte-Mór  que  olha  ps- 
ra  valle  de  No^ra ,  onde  ha  ^piosas  nascentes  já  co- 
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oheoidis,  e  veheneRleti  iadmos  4^  outras  novas  de  bastaste 
iiBIMNrlaiicía. 

Todas  as  «gms  que  vertem  para  a  ribeira  de  que  aca^ 
bei  de  fallar  ^o  aproveitadas  com  grande  cuidado  para  re- 
gas de  muitas  quintas,  pomares  e  ftortas,  e  para  muit&s  aze- 
nhas ;  e  por  isso  a  sua  acquistçio  deve  offisrecer  grandes 
obslaeulos,  e  exigir  grandes  sacrificios.  For  outra  parte  as 
difficuUades  da  reunião  e  da  conduoeio  d^esias  aguas  ao 
aqueduelo  ipral  nSo  sSo  menos  serias,  em  oonsequencia  dó 
terreno  ser  muito  acqpero  e  quebrado ;  no  entanto  talvez  o 
segttinfs  Ivaçado  fosse  exequível,  para,  em  easo  extremo,  as 
aproveitar  e  ím^diizir  no  aqueduoto  gefaL  Depois  de  reit- 
sir  aeima  de  Paz  Joanms  as  agnas  de  todas  as  localidades, 
por  meio  de  aqueductos  parciaes,  cujo  desinvolvimento  or- 
çaria por  A  kikimetros,  o  aqueduoto  geral  tornearia. a  serra 
de  Monlihll6r,  passando  enire  a  povoai^  d'este  nome  e  o 
Gorreio^ér),  e  seguindo  ^nto  i  Ramada,  onde  «orre  a  ri^ 
Iieira  de  G*seças,  iria  pelas  visinhanças  dos  Gásaes,  da  Pre- 
za, e  do  Ouro  até  á  Falagueira,  partindo  doeste  ponto  a  m- 
trar  no  aiquedueto  das  Gaiiégas,  ou  mais  abaixo  junto  á  Por- 
ealbota.  Eate  aqueduoto  geral ,  sujdtaodo  o  seu  traçado  a 
alguns  subterrâneos ,  podará  ter  12  kilometras  que  com  6 
dos  aquedoetos  paroiaes  .devam  a  18  a  ^tenâo  linear  de 
todas  as  obras. 

O  traçado,  que  acabei  de  indicar,  eque^nlgokisuscepti*- 
vel  de  ;Soffter  grande  sHeraoio,  tem  os  seguintes  incoft- 
venienles :  1  «^  custosas  expropriações :  1  ."*  grande  extensão 
de  aqueduoto  sobre  um  terreno  ai^iero,  muito  quebrado,  e 
todo  eta  rocha  basáltica :  d."*  mnltifilioídade  de  obras  par- 
ciaes imrt  reunir  no  aqúedocto  geral  as  aguas  das  diversas 
nascenias  dispersas  sobre  orna  grande  área:  i.""  a  impos- 
sibilidade de  se  poder  avaliar,  mesmo  aproximadamente,  o 
volume  é'aguas  que  se  obteria  pelos  nov^s  trabalhes  de  ex- 
ploração :  S.""  pouca  confiança  no  permanência  das  fontes  das 
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rocha»  basahieas  nos  pontos  iMis  altos  ^dM  eticosias  e  das 
montanhas  quando  a  superfície  de  apanhamento  oSo  é  msHo 
exiensa',  e  as  massas  slo  muito  rolas,  eono  acoáteee  Da 
parle  superior  da  serra  de  Honte«Jllér. 

Poderia  susoítar-se  a  fembrança  de  atravessar  o  collo  de 
MoAte-Mór  por  um  subterrâneo ,  dirigindo  o  Icaçado  por 
Canecas  a  entrar  no  aqueducto  dos  Carvalheiros ,  oem  o 
que  se  reduziriam  considera vehnente  as  despezas  dé  coos- 
trucçio ;  porèm..este  alvitre  é  inadmissível ,  porque,  tão 
•podeddo  nem  devendo  ser  trinspartadaB  ás  aguas  em  am 
HiveL  .superior  a  100  ou  110"^  para  se  aproveilair  •  maior 
numero  .de  >  nascentes ,  nio  poderia  este  traçado  «Itingir  o 
aqueducto .  dos  Canralbeiros  qus  tem  perto  de  100""  de  al- 
titude. 

Ribeira  da  Lwiza.  <-*-  A  ribeira  da  Louza  è  femnida  por 
«duas  ribeiras  princípaes  «^  a  do  Bocal,  e  a  de  Palhaes,  que 
correm  em  geral  de  N  para  S  Teem  as  suas  origens  ealrt 
Malvdra  e  Mdnlaebique  próximas  da  linha  culminante  di 
grande  ruga  Já  descripta  de  montanhas  do  cretáceo  siedio , 
que  vai  de  Vialonga  a  Mafra  e  Saiarujo.  Toda  a  sua  super- 
fície de  apanhamento  reside  nas  camadas  que  eompSèn  os 
grupos  da  formação  de  Bellas,  transitando  as  aguas  que  ali- 
mentam aquellas  ribeiras  pelas  rochas  caleareas  altemanles 
com  camadas  de  grés  e  argilas,  inclinando  para  o  S  e  com 
alijtodes  de  150  a  %W^.  Estas  aguas  vão  lançar-se  em  duas 
profundas  falhas,  abertas  n'aquella  formação,  que  servem  de 
leitos  ás  indicadas  ribeiras,  as  quaes  confluem  na  ponte  da 
liOuza,  precisamente  onde  passa  a  linha  que  limita  a  forma- 
ção basáltica,  e  vem  de  FanhOes  para  a  serra  dos  Bolores. 
£ste  ponto  de  confluência  tem  98™  de  altitude ;  porém  um 
kilometro  mais  adina  já  as  aguas  correm  rai  altitodes  de 
110  a  ISO*"  em  um  e  outro  ramal,  de  modo  que  sendo  de 
5  a  6  kilometros  a  distancia  doeste  pmito  de  confluência  di- 
visoria»  e  de  HO""  a  differenca  média  de  nível,  apresentam 
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csles  nkeiros  o  considerafel  declive  ibédío  de  '0"^;0^^  por 
melro. 

O  massíço  comprebendida  por  estas  ribeiras  e  os  i)U€  Ifae 
fieam  aos  Isídos^  toem  sobre  os  respeelíiiios  iéítos  as  alturas' 
de  156  a  SOO"?  próximo  ao  seu  ponto  de  juac^ò ;  e  o  seu 
deelíve  de  N  para  S  é  éoiiBideravelEiefite*  inenér  que  o  do^ 
aheos  das  ribeiras;  ora  como  elles  sSo  èorladite  por  fre- 
quentes falhas  que  acddentam  muito  a  Mà  relevo,  aí  ágúAs 
plnviaes  afirouxam  ahi  o  seu  ihotimento:,  liMfiia^do^-se  áásiM' 
]D8ía  leata.a  sua  diflhisSo  pelo  s&lo ;  e^ apesar  do  ser  ò  de-' 
clive  dos  corras  de  O^^.Ol  a  0'*,0d  por  inetro,  ttM^  ak 
camídas  iocUBum  no  mesmo  sentidO'em=*que  a  agua  diéscé ; 
segne-sa  que,  nSo  obstante  aquelle  declive  db  alveo,  as'  ca^ 
madas  re^berio /pelos  seus  tope6  maior  eo^ra  de  aguiâlí' do 
que  se  a  sua  faicliiiaç^o  fosse  em  sentido  inverso.      *'    ^ 

Porioulra  parie  a  Mtureza  permeável  das  rochas  aíreno- 
sas  aUemando  com  camadas  de  argilas ,  e  a  disposiçBo  das 
fendas  dos  oalcareos  impermeáveis,  que  alternam  com  cama- 
das de  mames,  favorecem  a  absorpçiò  e  difftasiò  das  agua^ 
pluviaes  e  das  ribeiras ;  e  se  as  nascentes  que  brotam  nai9 
encostas  e  altos  dos  massíeos  nlò  sSo  abundantes ,  as  que 
correspondem  ao6  leitos  das  ribeiras*  deveM  sel-o^,  porque 
para  elles  inolinam  tddas  as  camadas,  apresenMndío  conti- 
nuadas eecç9es ;  e  ns  explorações  feitas  em  qualquer  "d 'elles 
devem  farçosamente  ministrAr  um  gramáe  Volume  de  aguas: 
Com  effsila^  os  factos  estão  em  harmonia  4om  ci  raciocínio. 
Em  21  de  outubro  de  18St  a  ribeira^de  Palhaes  dava,  per- 
lo da  LonÉk,  S^íSSO^^Vou  12B  anueis  de  agua ,  sem  contar 
a  qae  estava  derivada  em  reprézas  para  azenhas  e  regas;  e 
a  do  Bocal,  que  é  mais  considerável,  conduzia  ainda  maiot^ 
volume.  Portanto,  seguindo  es  córregos  doestes  dois  ramos, 
com  expIoraúOes.  bem  conduzidas,  poder-se-hia  obter,  em  a)^ 
iiludeá  superiores  a  100"^,  um  volume  d^aguás  não  inferior 
a  8  ou  10:000?^'  diários. 


»a9  kmku 

A  oonduocSo,  porèn,  d'6sto  Aguas  em  iuim  iuiçaáofl 
seguindo  pelo  valle  de  Loures  a  Fríeilas  e  Sacavém  e  liaks 
do  caminbo  da  fcrro  até  Lisboat  é  muUo  diqmdiosa  e  diffi- 
cil,  lanto  peia  dialaveia  d«  tS  kUomebros  qw  tem  de  per- 
correr f  como  por  ter  de  atravessar  o  terreno  alagadiço  d» 
Marnotas,  aa  exteaaSo  de  3  kilòiMlros. 

Ribeira  do  Jrancâa.  -«^  A  ribeira  do  TramaSo  corre  de 
NO  a  SE  até  Itaceilas,  e  de  ^  para  S  da  ponte  para  baiio, 
indo  cortar  a  rtiga  qae  vai  da  Vialonga  a  FanhOes.  Coasla 
esta  ribeira  de  dois  ramos  priMípaee  fiie  se  juntati  aeíiBa 
de  Buoallas^  e  4|ío  a  ribeira  do  Tranoão  propriamente  dita , 
e  a  rikeira  do  Boiçio.  Toda  a^npiriàe  hyriragraphica  does- 
ta ribeira  está  na  row  comprehendida  entre  as  doaa  mgas 
montanhosas  d^SaforuJo  e  Torrea  Vedras  a  Vialoega  e  Alhan- 
dra, sendo  limRiida  peio  lado  de  SE  petas  atturaa  de  Moa*- 
tacliique,  Potvoa  da  Gallega,  Mílbarado,  e  S.  Tbiago  dos  Ve- 
lhos. Todas  as  eamadaa  d'esta  baeia  aio  mloareoa,  maroes, 
e  grés  do  lenseno  cretáceo  médio,  e  maraesi  ai^ilaa,  e  cat- 
corsos  do  terreno  oolitioo  superior»  com  t  ioelinaçio  genil 
para  S  e  SO. 

As  coadiçSea  doesta  ribeira  são  em  geral  análogas  is  da 
ribeira  da  Louia»  com  a  diíTi^rença  do  terreno  adiaeeale 
abranger  uma  mais  vasia  superficie  de  apanhamenlo;  e  6 
para  notar  que  Iodas  as  agoas  doesta  hacía ,  remidas  em 
Bucellas ,  teem  ama  altitude  superior  a  IdO^,  qiie  a  sua 
conducção  para  Lisboa  parece  offiorseer  as  mesmas  díffieal- 
dades  q4ie  ponderei  para  a  daa  aguafe  da  ribeira  da  Looaa , 
e  que  na  ribeira  do  Boiçio,  l«gD  aeima  de  BuceUas,  ha  naí 
copiosas  nascentes/  que»  reunidas,  dio  perto  de  8:M0^  de 
9gua  por  dia. 

Bibeira  da  Granja.  ~>  Fiaalmeate  a  ribeãna  da  Oraa- 
ja,  á  qual  vem  ter  as  copiosas  nascentes  de  Alpíaln ,  Fla- 
mengas e  Sardoal ,  tem  uma  bacia  bydragraphica  mais  cir- 
cumscripta  do  que  as  outras  affluentas  da>  ribeira  de  Ba- 
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eavem;  sendo  porém  muito  baixa  a  posição  de  nivel  da 
maior  parte  das  suas  nascentes  para  poderem  fornecer  aguas 
ás  zonas  média  e  superior  da  cidade  de  Lisboa,  não  me  de- 
morarei mais  nos  detalhes  que  lhe  respeitam,  pois  que  quan- 
do hajam  de  aproveitar-se  aguas  a  niveis  baixos  seria  mais 
conveniente  lançar  mão  das  do  bairro  Oriental. 

(Conlintia.J 
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TRABALHOS  CHIMICOS. 


O  emprego  do  ópio  na  medicina  é,  como  lodos  sabem,  um 
dos  mais  extensos  e  importantes;  mas  a  actividade d'esle 
medicamento  depende  principalmente  da  morphina,  all^loide  ^ 
que  exerce  sobre  a  economia  animal  uma  poderosa  accao : 
ora  o  ópio  que  se  encontra  no  commercio  é  um  produclo  de 
composição  variável  em  relação  aos  diíferenles  principios  im- 
mediatos  que  o  constituem  ;  assim  encontram-se  algumas  ve- 
zes opios  que  não  conteem  quantidade  alguma  apredavel  de 
morphina ,  e  outros  em  que  este  principio  entra  por  uma 
quantidade  superior  a  li  por  100 :  d'aqui  se  vô  o  grande 
interesse  que  ha  para  a  medicina  em  possuir  um  processo 
fácil  e  seguro  de  dosagem  para  determinar  a  quantidade  de 
morphina  nos  opios,  sem  ser  necessário  emprender  uma  aaa- 
lyse  immediata  e  completa  do  producto. 

O  sr.  Fordos  indicou  modernamente  um  processo  qae, 
sem  ser  de  uma  facilidade  extrema  para  os  homens  pouco 
habituados  á  analyse  chimica ,  offerece  comtudo  uma  cerla 
simplicidade  pratica,  que,  debaixo  doeste  ponto  de  visia,  Ibe 
dá  grande  vantagem.  No  seu  processo  a  morphina  com  poo- 


DAS  SCIENCIAS  E  LETTRAS.  391 

ca  narcolina,  é  precipitada  da  dissolaçaa  aquosa  do  ópio  peia 
affliDonia  em  presença  do  álcool.  O  precipitado,  que  écrys^ 
taliino,  6  lavado  pelo  álcool  fraco  sobre  um  filtro,  e,  depois 
de  sécco,  separa-se  a  narcotina  da  morphina  pelo  chlorofor* 
mio  em  presença  do  elher :  a  morphina,  sendo  insolúvel  no 
chloroformio,  fica  sobre  o  filtro,  onde  se  lava  com  o  ether, 
e  abi  se  deixa  seccar  para  se  pesar. 


Na  sessão  de  29  de  junho,  eu  e  o  sr.  Bouis  apresentá- 
mos á  Academia  das  Sciencias  de  Paris  uma  nota  sobre  a 
composiçSo  da  slearina  vegetal  extrahida  das  sementes  do 
bríndao.  Do  extracto  d'esla  nota,  que  se  publicou  nas  Actas 
da  Academia,  transcreverei  aqui  unicamente  o  que  diz  res- 
peito â  stearina,  pondo  de  parte  a  composição  do  acido  easi 
outras  particularidades  doeste  estudo  de  que  já  em  outro  to- 
gar me  occupei. 

« Depois  de  haver  fixado  a  composição  do  acido,  procu- 
rámos obter  a  stearina  pura. 

c  Numerosas  experiências  nos  teem  feito  convencer  de  que 
oao  é  possível  isolar  a  stearina  pura  do  sebo  animal,  e  que 
sempre  se  obtém  uma  mistura  difficil  de  purificar.  A  steari- 
na, preparada  com  todo  o  cuidado  que  é  possível  pelo  pro- 
cesso tão  bem  descripto  pelo  sr.  Lo-Canu,  ou  sendo  purifi- 
cada pela  bensina,  fazendo-a  crystallisar  muitas  vezes,  sepa- 
rando as  aguas  mães,  forneceu-nos  constantemente  um  acido 
cujo  ponto  de  solidificação  era  inferior  ao  da  stearina ,  e , 
coisa  notável,  dentro  de  certos  limites,  quanto  mais  se  pu- 
rifica a  stearina ,  menos  cryslallisado  é  o  acido  que  d'ella 
resulta. 

« Todos  estes  ensaios  confirmam  o  que  se  sabe  desde  que 
appareceram  os  beijos  trabalhos  do  sr.  Ghevreul,  isto  é,  que 
os  ácidos  sólidos  evtrahidos  do  sebo  são  uma  mistura  de  dois 
ácidos. 

ToxoI.-Setkmbio  de  1857.-1.'  Cliíse.  26 
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«  Tendo  nós  reconhecido  que  o  sebo  v^elal  do  bríndSo 
B08  foraecia  facitmente  o  acido  slearíco  poro,  pensámos  com 
razão  que  aconteceria  o  mesmo  relativamente  á  stearina.  Obti- 
vemos a  stearina  do  brindão  tratando  a  matéria  gorda  bruta 
pelos  processos  ordinários,  tendo  bastante  cuidado  em  espre- 
mel-a  a  cada  crystallísaçao  para  separar  as  aguas  mães. 

«  A  stearina  assim  obtida  é  pura  e  muito  branca ;  cr)> 
tallisa  em  mamilos  anacarados,  radiados  e  cobertos  de  agu- 
lhas muito  delicadas.  Funde-^  a  temperatura  baixa  em  li- 
quido incolor,  e  coagula  pelo  resfriamento  em  massa  tume- 
feita  que  apresenta  partes  transparentes  e  partes  brancas,  co- 
mo se  foram  hydratadas ,  e  todavia  nada  perdem  na  eslu(a 
i  temperatura  de  115^,  e  a  composição  de  ambas  as  partes 
é  a  mesma.  Esta  stearina  fundida  é  mais  transparente  e  lím- 
pida do  que  aquelU  que  se  obtém  do  sebo  animal ;  é  muilo 
frágil ,  e  dá,  pela  saponiflcação ,  directamente  o  acido  que 
funde  a  70^.  A  sua  composição  represenla-se  pela  formula 
seguinte: 

Ciu  giia  o»=:5  (C^*  U"  0*)  +  C*  H"  O*  — 6  HO 

<  Esta  formula  exigiria  95,73  por  100  de  acido  stearico, 
e  nós  achámos  95,72. 

«  Pode ,  por  conseguinte ,  admiltir-se  com  toda  a  segu- 
rança que  a  stearina  natural  é  a  tristearína,  como  o  admil- 
lem  hoje  a  maior  parte  dos  chimicos.  » 


Desde  que  os  chimicos  começaram  a  estudar  com  atten^ 
ção  as  ligas  metallicas  reconheceram  que  ellas  se  podiam 
considerar  como  verdadeiras  dissoluções  de  um  metal  em 
outro  metal,  ou  de  uma  combinação  de  dois  metaes  no  ex- 
cesso de  um  d'elles.  N'estas  dissoluções,  á  similhança  do  que 
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» j^sssa  n^  díssolucUeí  aquosas ,  o  corpo  dissolvido,  sim- 
ples ou  composto ,  pode  apartór^M  do  dissolvente  ou  po# 
eryslallisaçSo  ou  pela  evaporação  d'aquelle.  Ê  assim  que  no 
bronze  se  separam  ,  por  liquaçSo,  as  ligas  menos  fusrveis , 
ou  mais  rieas  de  cobre,  que  são  combinações  difínidas  como 
os  hydratos  que  crystallisam  nas  dissoluções  aquosas,  e  é  a»- 
sim  que  pela  evaporação  do  mercúrio  o  ouro  se  aparta  do 
seu  amalgama.  O  que  acontece  com  os  metaes  propriamente 
ditos  pod6  também  ter  logar  cotn  alguns  dos  últimos  metal- 
loides  que  se  dissolvem  em  certos  metaes.  Sirvam  de  exem- 
plo o  carbonio,  o  boro,  o  arsénico  e  o  silicio.  Todos  sabem 
que  o  carbonio  se  dissolve  no  ferro  em  fusão  e  que  não  só 
constitue  os  ferros  coados,  em  que  os  calrburetos  de  ferro 
se  acham  dissolvidos  em  um  excesso  de  ferro,  mas  que  tam- 
bém nos  apresentam  o  carbonio  crystallisado  no  estado  de 
graphite  e  separado  do  ferro. 

Guiados  por  estas  idéas  os  srs.  H.  Sainte-Glaire  Deville 
e  H.  Caron  tentaram  applicar  a  theoria  das  ligas  metallicas 
n  preparação  de  alguns  d'esses  metalloides  difficeis  de  pre- 
parar, e  principalmente  â  do  silicio,  que  até  hoje  se  prepa- 
rava unicamente  pelos  processos  de  Davy  e  de  Berzelius , 
procâsos  pouco  commòdos  e  pelos  quaes  o  siHcio  se  obtinha 
unicamente  no  estado  pulveruletito. 

No  seu  estudo  do  aluminio,  o  sr.  Deville  tinha  já  obser- 
vado que  o  silicio  se  dissolvia  bem  n'aquene  metal  e  podia 
cryslallisar  no  meio  d^elle ;  mas  conjecturou  logo  que  não 
sería,  entre  os  metaes,  o  aluminio  o  único  dissolvente  do  si- 
lício, em  cujo  selo  elle  podesse  cryslallisar.  Lembrou  então 
o  zinco  que  oOèrece  a  dupTa  vantagem  de  ser  volátil  e  so- 
Iwe^  nos  ácidos.  Este  melai  pode  então  servir  como  vehicu- 
lo  para  a  preparação  dos  corpos  simples  fixos  ou  inatacá- 
veis pelos  ácidos ,  uma  vez  que  exerça  sobtfe  elles  a  foreá 
dissolvente. 

«  A  preparação  do  silício  pelo  zinco,  dizem  os  dois  chi- 
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micos  acima  mencionadas,  é  uma  operação  muito  facil  que 
permille  obter,  com  pouca  despeza,  quantidades  consideráveis 
de  silício  da  mais  bella  forma.  Aquece-se  ao  rubro  um  ca- 
dinho de  barro  refractário  e  verte-se  n*elle  uma  mistura, 
feita  com  cuidado,  de  3  partes  de  fluosilicato  de  potassa,  de 
1  parle  de  sódio  cortado  em  pequenos  fragmentos,  e  de  1 
parte  de  zinco  em  grenalhas.  Uma  reacção  muito  fraca  acom- 
panlia  a  reducção  do  silicio  e  seria  esta  ínsufficiente  para  pro- 
duzir a  completa  fusão  das  matérias  presentes.  È  necessário 
pois  aquecer  o  cadinho  ao  rubro  e  manter  durante  algum 
tempo  esta  temperatura  até  se  \ér  a  escoria  completamente 
fundida.  Não  6  necessário  elevar  a  temperatura  até  ao  ponto 
em  que  o  zinco  começa  a  vaporisar-se ,  porque  então  pode 
perder-se  a  operação.  Deixa-se  resfriar  lentamente,  e  quan- 
do a  solidificação  está  completa,  quebra-se  o  cadinho.  Acha- 
se  um  botão  de  zinco  penetrado  em  toda  a  sua  massa ,  e 
principalmente  na  parte  superior,  por  longas  agulhas  de  si- 
licio. São  estas  como  rosários  de  octaedros  regulares,  mui- 
tas vezes  cuneiformes,  encaixados  uns  nos  outros  parallela- 
mente  no  eixo  que  reúne  os  vértices  de  dois  ângulos  oppos- 
tos.  Na  maior  parte  dos  crystaes  achamos  unicamente  o  an- 
gulo de  109%28'.  Para  os  extrahir  bastará  dissolver,  por 
meio  do  acido  chlorydrico,  o  zinco  que  sene  de  ganga ,  e 
íen'el-os  depois  com  o  acido  azotico. 

«  Obtem-se  assim  mui  bellos  e  volumosos  crystaes  de  si- 
licio e  em  maior  quantidade  do  que  por  qualquer  outro  me- 
thodo. » 

Se  em  vez  de  seguir  este  methodo  de  dissolução  se  aque- 
cer o  zinco  até  ao  ponto  de  se  volatilisar  completamente , 
obter-se*ia,  não  o  silicio  crystallisado,  mas  o  mesmo  corpo 
fundido.  O  silicio  pode  fundirnse  e  moldar-se ,  e  o  sr.  De- 
ville  apresentou,  juntamente  com  a  sua  Memoria,  á  Acade- 
mia das  Sciencias  de  Paris,  pequenas  barras  moldadas  de  si- 
licio. 
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O  trabalho,  de  cuja  noticia  nos  estamos  occupando,  en- 
cerra ainda  outros  factos  de  grande  importância,  nSo  sóJheo- 
rica  mas  pratica,  que  podem  ter  applicação  nas  artes  metal* 
iurgicas.  Com  alguns  metaes  e  notavelmente  com  o  ferro  e 
o  cobre  pode  o  siiicio  formar  siliciuretos  melallicios,  supe- 
riores pelas  suas  qualidades  aos  ferros  coados,  aos  aços  e  ao 
bronze.  Os  siliciuretos  de  ferro  sao  duros,  brilhantes  e  muito 
fusíveis,  e  por  isso  podem,  n'alguns  casos,  substituir  o  aço 
fundido. 

O  siliciureto  de  cobre  parece  offèrecer  interesse  particu- 
lar, porque  fornece  uma  espécie  de  bronze  superior  ao  bron- 
ze ordinário ,  por  ser  isento  da  liquaçao,  ou  aparlação  das 
ligas  facilmente  fusíveis,  tSo  damnosas  na  fundição  das  pe- 
ças de  artilheria. 


Na  revista  dos  trabalhos  chimicos  inserta  no  n."*  doestes 
Annaes  perlencenle  ao  mez  de  maio ,  falíamos  do  emprego 
dos  phosphatos  calcareos  mineraes  servindo  como  adubos, 
a  propósito  de  um  trabalho  do  sr.  Moride,  tendente  a  pro- 
var o  ineflicacia  de  taes  substancias  em  agricultura  por  cau- 
sa da  sua  insolubilidade,  antes  de  haverem  soffrido  uma  qual- 
quer acção  chimica  tendente  á  completa  desaggregação  das 
suas  partículas. 

Os  ensaios  sobre  este  interessante  ponto  de  chimica  agri- 
eola  teem  sido  continuados  com  perseverança  por  vários  ex- 
perimentadores ,  e  nos  mezes  de  julho  e  agosto  se  apresen- 
taram á  Academia  das  Sciencias  de  Paris  duas  notas ,  uma 
do  sr.  Deherain ,  e  outra  do  sr.  Bobiére,  ambas  ellas  con- 
cordes sobre  os  resultados  obtidos  relativamente  á  solubili- 
dade dos  phosphatos  naturaes  dos  nódulos  das  Ardenas  e  de 
outras  localidades  de  França. 

Em  ultimo  resultado  reconheceram  estes  chimicos  que  os 
nódulos  phosphaticos,  reduzidos  a  pó,  sao  quasi  insolúveis,  ou 
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mui  pouco  solúveis  na  agua  acidulada  pelo  acido  carbónico ; 
que  são  egualmente  pouco  solúveis  no  acido  acelico  de  S  gráos, 
mas,  (endo  estado  expostos  á  acção  do  ar  por  algum  tempo, 
tornam-se  então  sensivelmente  soluveisi  n*este  acido,  e  fioal* 
mente  podem  dissolver-se  na  mistura  dos  ácidos  carbónico  e 
acético,  e  tanto  mais  quanto  houverem  estado,  em  presença 
d'elles,  em  contacto  com  o  ar  alhmospherico  por  muito  tem- 
po. 

Em  relação  á  agricultura  as  conclusões  que  se  podem  ra- 
zoavelmente tirar  d^estes  factos  de  laboratório  são  as  seguin- 
4es: 

«  A  insolubilidade  dos  phospfaatos  mineraes  no  acido  car- 
bónico tende  aprovar  que ellcs não  podem  servir  comoada- 
bos  nos  terrenos,  em  que  este  acido  existe,  sq^  anl^  de  se- 
rem atacados  pelos  ácidos  fortes. 

«  A  solubilidade  dos  mesmos  phosphatos  nos  ácidos  acé- 
tico e  carbónico  reunidos,  parece  demonstrar  que  estes  adu- 
bos, simplesmente  reduzidos  a  pó,  poderão  ser  de  efleito  ulil 
nos  solos  que  manifestarem  reacção  acida,  como  são  os  dos 
terrenos  de  urse  e  mato  desmontado,  que  conteem  estes  dois 
ácidos,  ou  o  acido  carbónico  e  um  outro  acido  funccionan- 
do  como  o  acido  acético. » 


O  sr.  Júlio  Bouis  apresentou  á  Academia  das  Sciencias 
de  Paris,  na  sessão  de  6  de  julho,  a  primeira  parte  de  um 
excellente  trabalho  sobre  os  diversos  meios  de  acidificação 
dos  corpos  neutros ,  no  qual  elle  se  prop5e  explicar  estas 
complicadas  reacçOes.  Quando  se  achar  completo  este  impor-, 
tante  estudo  daremos  d'elle  uma  noticia  mais  extensa ,  mas 
não  devemos. deixar  de  apresentar  desde  já  a  explicação  en- 
genhosa de  um  facto  muito  importante  que  serve  de  base  ao 
processo  moderno  da  fabricação  do  acido  stearico. 

Não  ha  muito  tempo  que  o  sr.  Pelouse  chamou  a  attea- 
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ão  do0  diimicos  e  dos  fabricânles  para  a  possibilidade  da 
saponificação  dos  corpos  gordos  por  meio  de  uma  pequena 
quantidade  de  allcali.  Na  Exposição  Universal  de  Paris  o  sr. 
de  Milly  fez  já  conhecido  um  novo  processo,  baseado  sobre 
este  facto,  e  que  consiste  no  emprego  de  uma  quantidade  de 
cai  egual  a  7  ou  |  da  que  (Hrdinaríamente  se  emprega.  Esta 
simples  modificação»  alem  da  economia  da  cal,  traz  comsigo, 
o  que  é  ainda  mais  importante,  o  emprego  de  uma  pequena 
porção  de  acido  sulfúrico,  isto  é,  somente  d'aqueUa  quê  cor* 
responde  á  cal  empregada. 

O  sr^  Bouls  explica  este  fado  do  seguinte  modo. 

Nas  matérias  gordas  neutras,  consideradas  como  consti- 
tuídas por  3  equivalentes  de  acido  para  um  de  glycerína 
(que  é  o  caso  da  Iristearina  do  sebo),  se  chegámos  a  substi- 
tuir o  equivalente  de  glycerína,  por  um  equivalente  de  uma 
base,  a  cal  por  exemplo,  formar-se-ha  um  sal  neutro,  e,  em 
consequência  doeste  abalo  molecular,  a  menor  causa  deter- 
minará  a  fixação  da  agua,  pondo  em  liberdade  os  outros  dois 
equivalentes  de  acido ;  porque, 

Ciu  Híf  o^*=3  (C"  H"  0*)  +  C'  H*  O*  — 6  HO 
tristearína  acid.  stearíco        glycerina 

logo 

C'''ff**0'+Ca0+5H0=C"j^'JJ0*+2(C'*H"0*)  +  C'n*0* 

Isto  é :  um  equivalente  de  cal  apodera-se  de  um  equi- 
valente de  acido  stearíco  e  forma-se  um  stearata  de  cal ;  a 
glycerína  separa-se,  e  o  resto  dos  elementos,  fixando  5  equi- 
valentes de  agua,  acham-se  constituidos  no  estado  de  acido 
stearíco.  Finalmente ,  basta  um  equivalente  de  atído  sulfú- 
rico para  deslocar  o  equivalente  de  cal  do  stearatp  neutro , 
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e  toremos  em  ultimo  resollado  os  três  equivaleiíles  de  acido 
stearieo. 


Technologia.  —  Desde  tempos  immemoríaes  que  o  gesso 
é  empregado  nas  construcç9es  archítectonicas,  na  decoração 
e  na  fabricação  de  objectos  de  arte.  Matéria  tão  preciosa  pe- 
los seus  usos»  pela  facilidade  com  que  se  labora,  e  pela  abun- 
dância com  que  se  encontra  na  natureza»  apresenta,  a  par 
das  suas  excellentes  qualidades»  alguns  defeitos  notáveis  que 
restringem  a  sua  appiicação  e  diminuem  o  valor  dos  obj^ 
ctos  que  com  ella  se  fabricam  :  estes  defeitos  são»  principal- 
mente» a  sua  fragilidade  e  a  pouca  resistência  que  opp9e  aos 
agentes  athmosphericos.  Varias  tentativas  se  teem  feito  em 
differentes  épochas  para  minorar  estes  inconvenientes »  mas 
todos  os  meios  empregados ,  taes  como  a  encorporação  da 
cola  forte  e  do  alúmen »  offerecem  algumas  diflBculdades  na 
pratica  e  augmentam  consideravelmente  o  preço  da  matéria. 

O  sr.  Abate»  de  Nápoles»  notando  que  o  gesso  natural 
apresentava  diversos  gráos  de  dureza»  encontrando-se  até  al- 
gumas variedades  doeste  mineral  tão  duras  como  o  mármo- 
re ,  reconheceu  que  esta  qualidade  era  dependente»  não  da 
natureza  chimica  da  matéria ,  mas  das  condiçOes  especiaes 
em  que  os  depósitos  se  haviam  formado»  e  tentou  reprodu- 
zir artificialmente  as  condições  mais  vantajosas  para  obter 
um  gesso  duro  e  susceptível  de  bom  polimento. 

O  gesso  da  natureza  é  o  sulfato  de  cal  hydratado  con- 
tendo 2  equivalentes  de  agua»  ou  perto  de  SI  por  100  d'esle 
corpo :  porém  o  sr.  Abate  achou  que  as  pedras  de  gesso»  que 
ordinariamente  se  cozem»  perdiam  n'esta  operação  de  27  a 
28  do  seu  peso. 

Na  cozedura  do  gesso  não  se  faz  mais  do  que  tomar  an- 
hydro  o  sulfato  de  cal  hydratado ;  mas»  quando  esta  maté- 
ria se  emprega  para  a  formação  do  estuque  e  dos  objectos 
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moldados,  mislaranse  com  uma  grande  quantidade  de  agua, 
que  excede  muitas  vezes  a  200  por  100 ,  isto  é ,  8  vezes 
mais  do  que  aquella  que  se  contém  no  gesso  natural.  O 
gesso  faz  logo  presa  com  esta  porção  d'agua ,  porque  se 
coQstitae  o  hydrato,  o  qual,  crystallisando,  produz  um  en- 
trelaçamento de  crystaes ,  em  cujos  intervallos  se  conserva 
lodo  o  excesso  de  agua,  até  que,  pela  evaporação  lenta  e  suc- 
cessiva,  esta  se  aparta,  deixando  o  gesso  poroso  e  friável  e 
por  isso  permeável  aos  agentes  athmosphericos  e  pouco  re- 
sistente aos  choques  e  atritos. 

O  sr  Abate  tentou  proporcionar  ás  partículas  do  gesso , 
hydratado  unicamente  com  a  quantidade  indispensável  de 
agaa,  o  meio  de  se  aggregarem  fortemente,  sem  deixar  con- 
sideráveis intervallos,  e  de  modo  que  constituíssem,  pela  sua 
reunião,  um  corpo  duro  e  compacto. 

No  seu  novo  processo  a  hydrataçSo  faz-se  por  meio  do 
vapor  da  agua,  que  é  dirigido  para  um  tambor  cylindrico, 
podendo. girar  sobre  o  seu  eixo,  coUocado  horizontalmente, 
e  DO  qual  se  contém  o  gesso  deshydratado  e  reduzido  a  pó. 

Feita  a  deshydratação,  que  se  effectua  em  pouco  tempo 
e  que  se  pode  regular  pelo  augmento  de  peso  da  matéria,  é 
o  gesso  fortemente  compremído,  no  estado  pulverulento,  em 
moldes  adquados,  por  meio  de  uma  forte  prensa  hydrauli- 
ca.  A  aggregaçSo  das  partículas  faz-se  d'este  modo  perfeita- 
mente e  obtem-se  uma  pedra  artificial  tão  dura  como  o  már- 
more e  com  os  relevos  e  ornatos  que  os  moldes  lhe  com- 
municam. 

Já  se  v6  que  se  podem  variar  as  formas,  e  até  obter  pe- 
dras de  gesso  com  veios  de  diversas  cores,  imitando  os  már- 
mores ou  outras  quaesquer  pedras,  e  que  são,  em  todo  o  ca- 
so ,  susceptíveis  de  polimento.  Esta  invenção ,  tão  simples 
como  elegante ,  pode  receber  na  pratica  variadas  e  intefes- 
sanles  applicações. 

A  fabricação  de  pecas  de  cantaria  artificial  para  as  cons- 


trucçQes  archílectonicas  tende  hoje  a  tomar  grande  incre- 
mento. A  cerâmica  apropríou-se  jà  doesto  novo  ramo  de 
trabalho.  Na  Bélgica  a  fabrica  de  Keramis  executa  em  gran- 
de escala  peças  d'esta  ordem.  A  balaustrada,  que  coroa  o 
grande  tbeatro  de  Bruxellas»  foi  ali  iabricada  com  o  grés  ce- 
ramicOy  e  eu  próprio  vi,  no  mesmo  estabelecimento,  muitos 
sarcófagos  de  uma  só  peça  da  mesma  matéria.  Na  Inglaterra 
existo  uma  fabrica  que  se  occupa  exciusivaniente  de  fabri- 
car egrejas  de  cantaria  artificial  que  se  exportam  para  a 
America.  As  obras  de  cantaria  em  mármore  e  outras  pedras 
duras  serão  sempre  mais  dispendiosas  do  que  as  suas  imila- 
ções  moldadas  em  grés  cerâmico  ou  em  gesso  pelo  processo 
do  sr.  Abate.  È,  todavia,  verdade  que  este  ultimo  dilBcii- 
mente  se  poderá  applicar  à  estatuária  pela  modelação.  Em 
todo  o  caso  o  novo  processo  não  poderá  deixar  de  ser  con- 
siderado como  uma  importante  conquiste  para  as  artes. 


Os  srs.  Schwarzenberg  e  Pebal,  n'uma  das  mais  interes- 
santes publicações  scienliQcas  d^Alemanha ,  {Annalen  der 
Chemie  und  PharmacieJ^  dão  noticia  da  preparação  de  uin 
cobalto  to  de  potessa,  enriquecendo  assim  a  serie  dos  óxidos 
de  cobalto  com  um  novo  corpo  até  agora  desconhecido. 

Os  chimicos  admiltiam  geralmente  quatro  óxidos  de  co- 
balto ;  o  protoxido  CbO,  o  sesquioxido  Gb^  O'  e  dois  óxi- 
dos intermédios  Gb'  0^  e  Gb*  0\  sendo  estes  dois  últimos 
reputedos  combinações  do  protoxido  com  o  sesquioxido,  i 
similbança  do  que  se  admitte  para  a  composição  dos  óxidos 
de  ferro  magnético  e  das  bateduras. 

E  bem  sabida  a  analogia  que  existe  entre  os  compostos 
do  ferro  e  do  cobalto,  e  por  isso  não  seria  temerária  a  sup- 
posição  da  existencia ,  ou  da  possibilidade  da  formação,  de 
um  acido  cobaltico ,  á  similbança  do  acido  férrico  que  foi 
descoberto  pelo  sr.  Fremy  e  descripto  nas  suas  investigações 
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sobre  os  ácidos  melalticos.  Eslle  acido  férrico,  qde  se  não  tem 
podido  obter  separado  das  .bases,  e  que  se  decompõe  logo  em 
sesquioxido  de  ferro  e  oxigénio,  parece  dever  represenlar-se 
peia  formuJa  Fe  0\ 

O  acido  cobaltico  do  cobaltato  de  polassa  dos  srs.  Schwar- 
«enberg  e  Pebal  não  tem  a  mesma  composição,  e  sería  tal- 
vez conveniente  dar-lhe  outra  denominação,  até  mesmo  por- 
que pode  acontecer  que  os  progressos  da  cbímica  nos  levem 
a  descobrir  outro  gráo  de  oxigenação  do  cobalto  Gb  O'  ao 
qual  deve  competir  aquella  denominação. 

Em  Ioda  o  caso  eisraqui  como  elleâ  indicam  a  prepara- 
ção do  novo  sal  : 

«  Ajanta-se  uma  parte  de  carbonato  de  cobalto,  em  pe- 
quenas porçSes,  -a  6  ou  8  partes  de  hydrato  de  polassa  em 
fusão;,  o  oxido  de  cobalto  dissolve-se,  produzindo  a  còr  azuL 
Quando  se  mantém,  durante  algum  tempo,  esta  massa  em  fu- 
são em  cadinho  de  prata,  torna-se  eila  parda  e  deixa  depo- 
sitar uma  combinação  de  cobalto  crystallisada  em  laminas 
hexagonaes;  Trata-se  a  massa,  depois  de  fria,  pela  agua,  e 
oblem-se,  doeste  modo,  crystaes  negros  e  brilhantes  que  são 
de  cobaltato  de  potassa.  Sèccos  a  100^  conteem 

>  > 

KO,  3  Cb*  O*  4-  3  HO 

Esta  é  a  formula  determinada  pelo  sr.  Schwarzenberg. 
A  130^  06  crystaes  pedem  1  equivalente  de  agua. 
A  exactidão  doesta  formula  foi  confirmada  pelo  sr.  Pe- 
bal.^ ' 


Da  cicuta,  conium  maculaíum^  planta  tão  venenosa ,  e 

^  Anhaes  de  Chimica  e  Physica,  3.'  Serie,  T.  L,  julho  de  1857, 
pag.  378. 
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que  o  injusto  supplicio  de  Sócrates  tornou  celebre ,  havia 
Giesecke  separado  um  principio  activo ,  um  alkaloide,  que 
tem  sido  denominado  conina^  conicina  e  cicuíina.  Este  ai- 
kaioide ,  que  existe  em  todas  as  partes  da  planta ,  acha-se 
principalmente  nas  suas  flores  e  nos  fiructos  antes  da  com- 
pleta maturaçSo.  Alem  do  seu  descobridor,  estudaram-o  ain- 
da Ortigosa,  Kekulé,  Planta,  Blylh  e  outros  chimicos. 

Ê  esta  substancia  um  liquido  incolor,  oleoso,  de  cheiro 
penetrante,  sabor  acre  e  desagradável.  Alguns  chimicos,  K^ 
kulé  e  Planta,  admittiam  já  a  existência  de  outro  aikaioide  da 
cicuta,  também  liquido,  ao  qual  se  deu  o  nome  de  méthyl- 
conina. 

Modernamente  ^  o  sr.  Th.  Wertheim  descobriu  no  pro- 
dueto  da  distillação  das  folhas  da  cicuta  com  a  cal  ou  com 
a  potassa,  juntamente  com  a  cicuUna,  um  novo  aikaioide  oa 
base  orgânica. 

Eis-aqui  como  elles  a  obtém :  neutralisa-se  pelo  acido 
sulfúrico  o  producto  da  distillação ;  evapora-^  a  solução  em 
banho  maria  até  á  consistência  de  xarope ;  trala-w  o  residoo 
pelo  álcool  absoluto ;  distilla-se  o  álcool  e  trata-se  o  extra- 
cto alcoólico ,  depois  de  frio ,  pela  potassa  cáustica  que  se 
ajunta  em  pequenas  porçOes.  Agita-se  depois  a  mistura  mui- 
tas vezes  com  o  ether,  e  distilla-se  a  soIuç3o  etherea  a  ba- 
nho maria.  O  residuo ,  introduzido  n*uma  pequena  retorta 
tubulada,  submettense  á  distillação  fraccionada  em  presença 
de  uma  corrente  de  gaz.  Passa  ao  principio  o  ether  com  a 
cicutina,  depois  a  ciculina  pura,  e,  no  Gm  da  distilla^o,  a 
abobada  e  o  collo  da  retorta  cobrem-se  de  palhetas  incolorá 
e  irisadas.  Destaca-se  esta  crusta  crystallina  das  paredes  da 
retorta,  e,  depois  de  a  haver  resfriado  fortemente  por  meio  de 
uma  mistura  frigorifera ,  expreme-se  entre  folhas  de  papel. 

^  Ánnalen  der  Clt$mie  utid  PharmáeiCy  T.  C  pag.  3S8-^  de- 
zembro de  1856. 
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Puriflcam-se  os  crystaes,  enchutos  d'este  modo,  fazendo-os 
cryslallisar  muitas  vezes  no  etber. 

280  kilogrammas  de  flores  de  cicuta  deram  17  grammas 
do  novo  producto. 

« A  base,  puriGcada  d'este  modo,  constitue  palhetas  ana-* 
caradas  e  irisadas ;  funde  a  calor  brando,  e  sublima-se  len- 
tamente ainda  abaixo  de  uma  temperatura  de  100  gráos.  A 
uma  temperatura,  porém,  mais  elevada,  sublima-se  rapida- 
mente sem  deixar  resíduo,  derramando  a  distancia  o  cheiro 
particular  da  cicutina.  È  bastante  solúvel  na  agua,  e  muito 
no  álcool  e  no  ether ;  estas  soluçOes  são  fortemente  alkali- 
nas. 

« Esta  base  expulsa  o  ammoniaco  das  suas  combinaçSes, 
ainda  mesmo  á  temperatura  ordinária ;  mas,  por  outro  lado, 
parece  ser  deslocada  pela  cicutina. 

« Quando  se  neutralisa  a  solução  alcoólica  da  nova  base 
com  o  acido  chiorhydrico,  e  que  se  lhe  addiciona  uma  so- 
lução também  alcoólica  de  acido  chloro-platinico,  obteem-se, 
pela  evaporação  espontânea,  bellos  crystaes  de  um  sal  du- 
plo. Estes  crystaes  são  laminas  rhomboidaes,  muito  volumo- 
sas e  coradas  de  rubro  jacintho.  A  sua  composição  é  re- 
presentada pela  formula 

» 

C»»  H»'  AzOS  CIH,  Pt  Cl* 

« A  composição  da  base  deve ,  por  conseguinte ,  repre- 
scnlar-se  pela  formula  C"  H*'  AzO*. 

<  Vè-se  que  ella  não  differe  da  cicutina  senão  por  dois 
equivalentes  de  agua  2.  HO.  ^ 

^  A  formula,  que  dl  chimicos  adoptam  geralmente  para  a  cicuti- 
i^a,  e  deduzida  das  analyses  de  Ortigosa  e  de  Blyth,  é  C*  H^^  Az, 
e  a  da  méthyl-cícutina ,  oa  méthyl-conina ,  segundo  Kekulé  e  Y. 
l^lanta,  é  C^*  H*^  Az.  Existe,  por  conseguinte,  entre  estas  formu- 
las uma  díOerença  de  2  equivalentes  de  carbonio. 
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«  Pcde-se,  pois,  designar  a  nova  base  pelo  nome  de  m- 
hydrina  ou  cicuthydrina ,  palavras  que  exprimem  esta  re^ 
laçio  de  composiçio.  O  acido  phospborico  anbydro ,  aque- 
cido com  a  cicuthydrina  a  uma  temperatura  de  perto  de  29(1 
gráos»  rouba-lbe  2  equivalentes  de  agua  e  transforma-a  em 
eicutina. 

C"  H"  A20*=-2  UO-hC'«  H"  Az. 

« 

Esta  cictttina  artificial  possue  todas  as  propriedades  da 
cieutina  natural.  Forma  ella  com  o  acido  cblorbydrico  uma 
combinação  cryslallisavel  em  prismas  rhomboidaes.  È  muito 
venenosa,  e  a  cicuthydrina  é-o  em  gráo  muito  inferior.  • 


Fermentação  alcoólica.  — Nos  Annaes  de  Chinrica  e  Phy^ 
sica^  3/  serie ,  no  folheto  do  mez  de  julho  ultimo ,  publi- 
eou-se  na  sua  integra  a  interessante  Memoria  da  sr.  Berthe- 
lot  sobre  a  fermentação  alcoólica.  Este  trabalho  tende  a  am- 
pliar consideravelmente  as  espécies  do  género  assucar,  cujo 
caracter  essencial  consiste  na  possibilidade  de  se  transforma- 
rem, debaixo  da  influencia  de  certos  fermentos,  em  álcool 
e  acido  carbónico,  e  alem  d'isso  a  esclarecer  certos  poutos 
das  theorias  da  chimica  orgânica ,  e  por  isso  achámos  con- 
veniente dar  aos  nossos  leitores  um  extracto  da  Memoria  a 
que  nos  referimos. 

«  Foram  reunidos  em  um  grupo  eommum,  e  designados 
com  o  nome  de  assucares ,  todos  os  corpos  susceptíveis  d« 
experimentar  a  fermentação  alcoólica.  O  assucar  da  cana  é 
o  typo  d*este  grupo ,  do  qual  constituo  o  termo  conhecida 
com  mais  antiga  data ;  junto  a  elle  vi^m  successivamenie 
classificar-se  o  assucar  das  uvas  ou  glucosa ,  o  assucar  da 
cana  intervertido  pelos  ácidos,  o  assucar  de  leite ,  que  nao 
fermenta  senão  depois  de  haver  sofrido  esta  mesma  acção 
dos  ácidos,  e,  emfimi  moderaamenle,  a  métítosa. 
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« Todos  estes  corpos ,  sujeitos  á  acção  da  levadwa  da 
cerveja,  podem  produzir  o  álcool  e  o  acido  carbónico ;  em 
condieSes  diversas  fermentam  de  diverso  modo,  produzindo 
então  o  addo  láctico  ou  o  addo  bulyrico.  São  todos  neu-^ 
tros  e  representados  na  sua  composição  pelo  carbonio  e  pela 
agua ;  todos ,  finalmente,  gozam  de  certas  propriedades  ge* 
raes,  iaes  como  a  de  combinarem  com  as  bases  enérgicas, 
e  a  de  serem  destruídos  com  grande  facilidade  debaixo  da 
influencia  do  calórico  ou  dos  reagentes. 

« No  curso  das  mmhas  investigações  sobre  a  synthese  dos 
corpos  gordos,  fui  conduzido  a  aproximar  dos  assucares  pro- 
priamente ditos  grande  numero  de  outras  substancias ,  que 
d'elles  afiastava  a  ausência  da  fermentação  pelo  contacto  da 
levadura.  A  glycerina ,  a  manita,  a  dulcina  etc.  e  os  pro^ 
prios  assucares  gozam  efiectivamente  de  propriedades  com- 
mutts  de  grande  importância :  estes  óorpos  unem-se  com  os 
ácidos  e  formam  combinaçSes  neutras  análogas  aos  corpos 
gordos  em  todos  os  seus  caracteres ;  são  verdadeiros  álcoois 
poiyatomicos.  Neutros  como  os  verdadeiros  assucares,  dota- 
dos de  sabor  e  solubilidade  similhantes,  a  glycerina,  a  ma- 
nita etc.,  unem-se,  do  mesmo  modo  que  os  assucares,  com 
as  bases  enérgicas,  e  são  transformadas  de  um  modo  análo- 
go pelos  agentes  chimicos ;  por  outro  lado  teem,  proxima- 
mente, a  mesma  composição  centessimal  dos  assucares  pro^ 
príamente  ditos ,  e  são  representados  por  formulas  da  mes- 
ma ordem  nas  quaes  o  carbonio  é  múltiplo  de  6 .  Finalmen- 
te, em  quanto  os  assucares  conteem  o  hydrogenio  e  o  oxi- 
génio nas  proporções  convenientes  para  formar  a  agua ,  a 
glycerina,  a  manita  etc.,  conteem  um  excesso  de  bydro^ 
9»io,  differença  esta  que  corresponde  a  uma  maior  estabi- 
lidade. 

«  Estas  analogias  levaram-me  a  investigar  a  possiUlidade 
de  fazer  supporlar  á  glycerina ,  á  manita  e  ás  outras  sub^ 
Planeias,  os  mesmos  phenomenos  de  fermentação  que  mani- 
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festam  os  assucares  propriamente  dilos,  e  principalmente  a 
fermentaçSo  alcoólica. 

«  Pude,  coro  efeito,  fazer  fermentar  directamente  a  gly- 
cerina,  a  maníta,  a  dulcína  e  a  sorbina  com  producção  de 
álcool  e  de  acido  carbónico.  Esta  transformação  é  geralmente 
acompanhada  de  desinvolvimento  de  hydrogenio,  o  que  é  uma 
consequência  da  composição  doestes  corpos  fermentáveis.  A 
formação  do  álcool,  provocada  d'estc  modo,  não  é,  em  ge- 
ral, precedida  da  previa  transformação  da  manila ,  da  gly- 
cerina  etc,  em  assucar  propriamente  dito. 

«  Provoquei  egualroente  a  fermentação  láctica ,  e  a  íer- 
mentação  burytica  de  muitas  d'estas  mesmas  substancias. 

cc  Proseguíndo  estas  experiências,  fui  levado  a  investigar 
se  as  condições  dos  phenomenos  precedentes,  condições  muito 
distinctas  do  emprfigo  da  levadura,  poderiam  determinar  a 
transformação  alcoólica  dos  assucares  propriamente  ditos,  a 
do  assucar  de  leite,  e  finalmente  a  das  diversas  substancias 
susceptíveis  de  serem  metamorpboseadas  em  assucar  debaiiio 
da  influencia  dos  ácidos,  taes  como  são  a  gomma  e  o  ami- 
don.  Nas  mesmas  circumslancias,  a  fermentação  alcoólica  dos 
três  últimos  corpos  effectivamente  se  produz ;  não  é  prece- 
dida pela  sua  transformação  em  assucar  propriamente  dito. 
Esta  fermentação  parece,  portanto,  directa,  assim  como  a  da 
manita  e  da  glycerina. 

«  Expondo  os  resultados  doestas  observações ,  discutirei 
as  condições  múltiplas  e  procurarei,  tanto  quanto  fòr  possí- 
vel, analysar  o  papel  das  diversas  substancias  cuja  presença 
é  indispensável  á  realisação  dos  phenomenos.  Vou  resumir 
os  principaes  resultados  d'este  estudo. 

«  Estas  experiências  reclamam  o  concurso  de  uma  tem- 
peratura inferior  a  50^ ;  exigem  para  se  completareip  mui- 
tas semanas  e  até  mezes ;  não  dão  unicamente  origem  ao  ál- 
cool, mas  também  a  outras  muitas  substancias  formadas  si- 
multaneamente.  Por  outro  lado  é  necessário  fazer  inienir  a 
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agua,  meio  commQm  de  toda  a  fermeQlaçKo,  o  carbonato  de 
cal  e  mataria  azotada  de  natureza  animal  ou  análoga. 

«Sem  o  carbonato  de  cal,  a  manita,  a  glyc^rína  etc, 
nâo  ]podem,  nas  circumstancias  ordinárias,  dar  logar  á  fer- 
mentação alcoólica.  Se  se  opera  com  os  assucares  propria- 
mente ditos,  a  presença  do  carbonato  de  cal  nao  é  indis- 
pensável; todavia  esta  presença  exerce  ainda  notável  in- 
fluencia sobre  os  phenomenos  e  augmenta  a  proporoSo  do  ál- 
cool formado.  N'estas  experiências ,  o  carbonato  de  cal  pa- 
rece actuar  mantendo  a  neutralidade  do  liquido  pela  satura- 
ção dos  ácidos  que  se  produzem,  e  dirigindo,  n'um  sentido 
determinado;  a  decomposição  do  corpo  azotado  que  provoca 
a  fermentação.  Assim,  operando  com  a  glucosa,  pude  sub- 
stiluii,  em  vez  do  carbonato  de  cal,  grande  numero  de  outros 
corpos  próprios  para  preencher  a  mesma  funcçao  neutrali- 
sante,  taes  como  são  os  carbonatos  terrosos,  diversos  carbo- 
natos e  óxidos  metallicos,  e  finalmente  os  próprios  metaes^, 
como,  o  ferro  c  o  zinco.  A  maior  parte  d'estes  ensaios  foram 
reproduzidos  ao  mesmo  tempo  e  de  um  modo  comparativo 
cora  a  cerveja.  - 

.  « O  estudo  de  um  corpo  necessário  para  provocar  esfas 
metaniorphoses,  o  do  fermento,  fixou  particularmente  a  minha 
allenção.  Este  fermento  era,  em  geral,  formado  pela  cazei- 
na;  porém  qualquer  matéria  azotada  de  natureza  análoga 
tem  aptidão  para  exercer  a  mestna  influencia  sobre  a'  mani- 
la.  As  experiências  muito  diversas,  que  lenho  feito  sobre  este 
ponto,  confirmam  por  outro  lado  e  alargam  as  investigações 
já  antigas  do  sr.  Colin  sobre  o  papel  doestes  corpos  na  fer- 
mentação alcoólica  do  assucar.  Nenhuma  substancia  azotada, 
fora  da  cathegoria  presente,  provocou  os  mesmos  phenome- 
nos. 

« A  influencia  das  matérias  azotadas  depende  da  sua  com- 
posição e  nao  da  sua  forma,  pois  que  se  operam  as  mesmas 
allerácSes  sobre  a  manita  c  sobre  os.  assucares  com  subsian- 

Toso I.- Setembro  de  1857.-1.'  Classe.  il 
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cias  as  mais  diversas,  e  notavelmente  com  a  gelatina,  com- 
posto artificial  destituído  de  toda  a  textura  orgânica  própria 
mente  dita. 

«  O  desinvolvimento  de  seres  vivos  particulares,  aos  quaes 
se  havia  attribuido  um  papel  na  fermentação  alcoólica  dos 
assuçáres ,  não  é  por  modo  algum  necessário  ao  successo 
das  minhas  experiências.  Pode  evitar-se  este  desinvolvimeolo 
operando  ao  abrigo  do  contacto  do  ar ;  a  fermentação  neni 
por  isso  soíTre  embaraço  nem  retardação. 

«  Logo,  n'estas  experiências,  a  causa  da  fermentação  píh 
rece  residir  na  natureza  chimica  dos  corpos,  que  teem  a  pro- 
priedade de  funccionar  como  fermentos,  enas  mudanças  sue- 
cessivas  que  experimenta  a  sua  composição.  Estas  mudanças 
são  ainda  pouco  conhecidas ;  mas  são  comprovadas  por  m 
phenomeno  caracterislico  e  que  não  apresenta  a  acção  da  le- 
vadura  da  cerveja  sobre  o  ássucar :  ao  mesmo  tempo  que  a 
manita  se  destroe,  a  matéria  azotada  se  decompõe  sem  apo- 
drecer, e  perde,  debaixo  da  forma  gazosa,  quasi  todo  o  azote 
que  entra  na  sua  constituição.  Assim  o  corpo  saccarino  e  o 
corpo  azotado,  exercendo  um  sobre  o  outro  uma  influencia 
reciproca,  simultaneamente  se  decompOc. 

«Qual  é  a  natureza  intima  d'este  duplo  phenomeno e 
qual  ^  a  sua  relação  com  as  acções  de  contacto  ás  quaes  se 
assimilha  tanto  a  da  levadura  da  cerveja  sobre  o  assacar? 
Ê  o  que  ainda  ignoramos  quasi  completamente ;  mas,  repí* 
to-o ,  somos  conduzidos  a  pensar  que  a  acção  das  matérias 
azotadas,  e  até  a  da  levadura  da  cerveja,  dependem,  nâoda 
sua  structura  organisada,  mas  da  sua  naturpza  chimica,  do 
mesmo  modo  é  a  acção  da  émulsina  sobre  a  amygdalina,  da 
diastase  sobre  o  amidon,  do  sueco  pancreatico  sobre  os  cor- 
pos gordos  neutros ;  do  mesmo  modo  a  acção  da  glyceríoa 
sobre  o  acido  oxalico,  a  do  acido  sulfúrico  e  dos  corpos  ele- 
ctro-negativos  sobre  o  assucar  de  canna  na  inversão,  sobre 
o  álcool  na  étherificação ,  e  sobre  a  essência  de  terebenti- 
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na  na  sua  modificação  isomérica.  A  acçSo  da  diastase ,  da 
émulsína ,  do  sueco  pancrealico,  pôde  elucidar-se  alé  certo 
ponto  j  porque  estas  substancias  obram  no  estado  de  disso- 
lução ;  a  levadura  não  se  presta  a  este  género  de  verifica- 
ção. Porém  a  eflicacia  análoga,  ainda  que  menos  pronuncia- 
da, que  possuem  as  matérias  azotadas  de  origem  animal,  na 
ausendia  até  de  toda  a  structura  orgânica  especial  e  de  qual- 
quer formação  de  seres  vivos,  tende  a  assímilhar  a  fermen- 
tação alcoólica  ás  diversas  fermentações  provocadas  peia 
émulsína,  peia  diastase  e  pelo  sueco  pancreatico.  » 

Depois  da  exposição  d'estes  princípios ,  continua  o  tra^ 
balho  do  sr.  Berlbelot,  narrando  primeiramente  os  processos 
de  analyse  por  elle  seguidos  no  estudo  dos  productos,  e  de- 
pois as  experiências  feitas  com  as  diversas  matérias  e  com 
os  diversos  fermentos.  Esta  tão  interessante  Memoria  acaba 
finalmente  com  os  seguintes  paragraphos  onde  se  resume  to- 
da a  sua  doutrina. 

«  A  vista  dos  factos  que  acabo  de  expor,  a  glycerina,  a 
manita,  a  dulcina,  a  soi^bina,  o  assucar  de  leite,  o  assucar 
de  canna  e  a  glucosa  pertencem  á  mesma  cathegoria  geral 
dos  compostos  orgânicos,  caracterisada  não  só  por  uma  com- 
posição, qualidades  chimicas  e  funeçOes  physicas  análogas , 
mas  também  pela  propriedade  singular  que  teem  de  se  de- 
comporem espontaneamente  debaixo  da  influencia  dos  fermen- 
tos azotados,  dando  origem  ao  álcool,  e  aos  ácidos  láctico , 
acético  ou  bulirico.  Esta  aptidão  para  fermentar,  completa- 
mente pronunciada  na  glucosa ,  menos  evidente  no  assucar 
de  leite  e  na  sorbína,  torná-se  mais  dífficil  de  entrar  em  ac- 
ção nas  matérias  que  conteem  um  excesso  de  hydrogenio , 
taes  como  a  manila,  a  dulcina,  e,  principalmento,  a  glyce- 
rina. Estas  matérias,  mais  estáveis  em  presença  do  calórico 
e  dos  reagentes ,  offerecem  também  maior  resistência  á  in- 
fluencia dos  fermentos  azotados.  Mas  as  metamorphoses  aná- 
logas de  que  são  todavia  susceptíveis  debaixo  doesta  influen- 

27* 
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cia  tendem  a  aproximal-a6  dos  assucares  propriamente  di- 
tos. 

«  Se  considerarmos  que  estes  corpos»  tão  análogos  entre 
si,  se  acham  em  abundância,  livres  ou  combinados,  nos  te- 
cidos vegetaes ,  que  elles  se  prendem  directamente  com  os 
princípios  insolúveis  que  constituem  a  trama  d'estes ,  e,  fi- 
nalmente ,  que  a  maior  parte  dos  pbenomenos  da  physiol(H 
gia  botânica  parecem  girar  sobre  as  suas  transformações, 
fácil  será  o  comprehender  que  interesse  se  liga  com  o  estu- 
do das  suas  reacçOes.  As  mudanças,  que  soffrem  por  via  da 
fermentação,  offerecem  particular  attençSo  ein  razão  da  simi- 
Ihança  que  existe  entre  estes  phenomçnos,  tão  dififorentes  das 
affinidades  ordinárias  e  os  pbenomenos  vitaes  pr<^ríamenle 
ditos.  Estudar  as  fermentações,  dirigil-as  á  vontade  para  obter 
transformações  chimicás  definidas,  é  põr  em  acção  mecanis- 
mos análogos  áquelles  que  presidem  ás  metamorphoses  da 
matéria  nos  seres  vivos.  » 


I.  M.  d'0LIYE1BíI  PIMENTEL. 
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roi  necessário  que  uma  grande  calamidade  nos  despertasse 
de  um  prolongado  lelhargo  de  ineuria  e  desleixo  para  pôr 
em  campo  uma  questão  vital  de  hygiene  publica ,  sol»*e  a 
qual  nunca  devêramos  ler  adorihecido. 

E  incontestável  que  a  nossa  sociedade  tende  irresistivel- 
mente para  o  progresso,  mas  é  também  certo  que  o  simples 
desejo  de  aperfeiçoamento  nao  é  suGãciente  para  o  obter. 

Os  melhoramentos  materiaes  de  uma  grande  cidade  nSo 
se  podem  impunemente  incumbir  a  homens  que  não  possuem 
outra  habilitação  alem  da  sua  boa  vontade ;  referem-%  elles 
a  multiplicados  objectos  que  se  ligam  com  difficeis  questões 
económicas  e  technicas,  para  a  resolução  das  quaes  não  basta 
querer,  mas  é  preciso^  primeiro  que  tudo,  saber. 

O  querer  e  saier  são  duas  coisas  dístinctas,  que,  reuni- 
das, são  quasi  equivalentes  de  poder,  mas  que  separadas  não 
dao  o  mesino  resultado. 

A  nossa  administração  municipal  de  Lisboa  tem  querido 
melhorar  as  condições  da  cidade  em  todas  as  suas  relações, 
tem  dado  a  muitos  respeitos  sufficienles  provas  dos  seus  bons 
desejos.  N'algun8  ramos,  que  são  de  sua  natureza  simples  e 
ao  alcance  de  todas  as  intellígencias ,  tem  conseguido  bons 
resultados,  mas  n'aquelles  que  são  os  mais  importantes  e  que 
dependem  de  conhecimentos  especiaes,  é  mister  que  se  diga 
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que  tem  commellidó  erros,  e  erros  desastrosos  peias  suas  de- 
ploráveis consequências. 

È  nas  reformas  emprendidas  com  o  fim  de  melhorar  as 
condiçSes  bygienicas  da  capital  que  e&ies  erros  se  tomaiD 
mais  graves  e  difficeis  de  remediar. 

Entre  estas  existe  uma ,  extremamente  embaraçosa  nas 
grandes  aggIomeraçSes  de  população,  desagradável  pela  sua 
natureza,  difficil  pela  complicação  das  suas  relaçOes,  pouco 
estudada,  talvez  pela  repugnância  que  excita,  mas  necessária 
e  a  lúais  importante  da  edilidade.  Esta  é  a  que  deve  ter  por 
objecto  a  remoção  das  dejecçOes  dos  babitantes  de  uma  gran* 
de  cidade. 

Ha  mais  de  oito  annos,  perante  um  auditório  illustrado 
que  escutou  com  tanta  benevolência  as  liçSes  que  no  Grémio 
Litlerario  fiz  sobre  a  dependência  em  que  a  agricultura  ra- 
cional está  da  chimica,  prognostiquei  »=  que  dentro  em  dez 
annos  reconheceria  a  Administração  municipal  o  grande  er- 
ro que  havia  commetlido  no  systema  adoptado  para  a  remo- 
ção, dos  despejos  da  cidade.  —  O  prognostico  verificou-^ 
infelizmente,  como  se  verificam  todos  os  que  se  fundain  so- 
bre  o  conhecimento  das  causas  e  justa  apreciação  dos  effèilos. 

Depois  d'essa  épocha  escrevi  alguns  artigos  na  Gazeta 
Medica  sobre  este  ramo  da  policia  urbana,  propoedo  a  ado- 
pção de  um  novo  systema  de  remoção  das  ímmundicies.  Con- 
tinuei desde  então  as  experiências  e  observações  conducentes 
a  verificar  a  efficacia  do  methodo  proposto ;  patenteei-o  a 
muitas  pessoas  entendidas,  e  influentes,  tentei  meftmo  fazel-o 
adoptar  em  maior  escalla,  e  confesso  que  o  unioo  embaraço 
que  encontrei  não  provinha  nem  da  natureza  do  processo, 
nem  da  sua  complicação,  mas  unicamente  da  inércia  dos  bo- 
mens,  doesta  ialta  de  vigor  e  de  actividade ,  que  dizem  ser 
própria  dos  habitantes  das  regiSes  meridionaes,  e  que  eu  sup- 
ponho  que  procede  antes  de  uma  enfermidade  moral,  muito 
contagiosa,  a  preguiça^  a  indolência  dos  povos  que  perderam 
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a  consciência  da  sua  força ,  e  em  cujo  animo  se  amorteceu 
o  amor  enlhusiasta  do  progresso. 

Os  que  não  se  haviam  podido  convencer  pela  simples 
reflexão  de  que  o  syslema  seguido  pela  administração  mu- 
nicipal para  a  remoção  das  immundicies  da  cidade  era  máu, 
cederam  finalmente  ao  doloroso  mas  forte  argumento  apre- 
sentado por  uma  grande  calamidade  publica :  foi  necessário 
que  uma  terrível  epidemia,  que  tem  cerrado  os  olhos  a  tanta 
gente,  lh*os  viesse  abrir  a  elles.  Hoje  ninguém  deseja  a  con- 
tinuação do  mesmo  estado  de  coisas :  pedem  todos  um  remé- 
dio, e  parece  que  estão  dispostos  a  ouvir  o  conselho  dos  ho- 
mens que  teem  reflectido  sobre  este  ponto. 

Esperance  que  do  grande  conselho  de  saúde  saiam  pro- 
postas e*indicaçj$es  conducentes  a  melhorar  as  condições  de 
salubridade  da  capital.  O  conselho  deve  justificar  estas  es- 
peranças. E  hoje  parece  que  todos  estão  dispostos  a  accei- 
tar  as  indicações  razoáveis  que  resultarem  de  uma  discussão 
illustrada  pela  opinião  de  homens  competentes.  Queira  Deus 
que,  passado  o  perigo,  persistam  ainda  as  boas  intenções  que 
nasceram  de  uma  tardia  attrição. 

Mas  ena  quanto  aqueila  corporação  se  occupa  d'esses  objc- 
cios  é  também  conveniente  que  se  abra  a  discussão  na  im- 
irjnsa  sobre  elles,  e  que  se  ouçam  e  discutam  as  opiniões 
dos  entendidos. 

Movido  por  estas  razões  creio  que  me  não  levarão  a  mal 
os  leitores  d'estes  Annaes  que  eu  lance  aqui  algumas  consi- 
derações tendentes  a  elucidar  a  questão  em  qué  tanto  se  in- 
teressa hoje  a  população  de  Lisboa. 


Não  tentarei  demonstrar  a  necessidade  absoluta  de  remo- 
ver de  um  modo  hygienico ,  commodo  e  decente  do  centro 
das  grandes  povoações  as  immundicies,  que,  na  opinião  de 
t<)dos,  e  independentemente  de  qualquer  razão  scientifica,  se 
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consideram  como  as  mais  aptas  para  formar  focos  de  infec- 
ção. 

Desde  as  mais  remotas  épochas  os  homens  e  os  povos,  em 
que  principiava  a  brilhar  a  luz  da  civilisação,  sentiram  essa 
necessidade.  O  legislador  do  povo  de  Israel  inseriu  já  no 
Deuteronomio,  nocap.  XXHI,  prescrípções  hygienicas  a  este 
respeito.  Se  os  poucos  documentos  escriptos  que  nos  restam 
sobre  a  policia  das  cidades  antigas  não  nos  fornecem  o  co- 
nhecimento preciso  dos  meios  práticos  empregados  na  lim- 
])eza  urbana,  sobreviveram  ás  ruinas  do  tempo  e  á  destrui- 
ção dos  bárbaros  algumas  construcções  que  attestam  o  cui- 
dado que  á  administração  publica  merecia  esta  imporlaule 
necessidade.  A  mais  notável  entre  todas  é  a  do  grande  ca- 
nal subterrâneo  6u  cloaca  máxima ,  que  dm  dos  primeiros 
reis  de  Roma,  Tarquinio,  o  Prisco,  fez  construir  com  gigan- 
tescas dimensões  para  o  serviço  da  cidade  que  havia  de  ser 
a  capitai  do  mundo  civilisado.  Durante  a  republica  a  con- 
senação  d'cstc  canal,  o  dos  que  successi vãmente  se  fizeram 
para  o  mesmo  serviço ,  mereceu  repelidas  vezes  a  atleneão 
dos  cônsules,  e  notavelmente  de  Agrippa,  que,  depois  do  seu 
consulado,  sendo  eleito  edil  da  cidade,  promoveu  a  conduc- 
çiio  de  uma  considerável  massa  de  agua ,  não  só  para  ali- 
mentação das  innumeraveis  fontes  de  Roma ,  mas  tambea 
para  a  linij^eza  dos  seus  canos.  As  immundicies  da  grande 
cidade  eram  arrebatadas  por  innumeraveis  torrentes  de  agia 
ao  longo  d'esses  canos  de  despejo  para  o  libre,  que  as  tr- 
raslava  para  o  mar  no  seu  curso  impetuoso. . 

JuIio  Frontino,  que  foi  superintendente  das  aguas  em  Ro- 
ma no  tempo  dos  imperadores  Vespasiano,  Nerva  eTrajano, 
deixou-nos  um  documento,  pelo  qual  se  pode  avaliar  a  im- 
mensa  quantidade  de  agua  de  que  a  cidade  eterna  dispunha 
para  o  serviço  da  sua  grande  população.  Ê  este  o  Commett- 
íario  dos  aqueduclos  da  cidade  de  Roma ,  no  qual  diz  que 
uo  seu  tempo  ba^ia  na  capital  do  império  280.000  passos 
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romanos  de  aqueductos,  os  quaes  destríbuiam  li. 000  qui- 
mm  de  agua ,  sendo  a  somma  total  da  agua-  distribuída 
por  estes,  em  2i  horas,  equivalente  a  810  milhões  de  litros. 
Se  no  serviço  da  limpeza  das  cidades  o  único  ponto  at- 
Icndivel  fosse  a  remoção  das  immundicíes  para  longe  da  sua 
sede,  Roma  teria  por  certo  attingido  a  perfeição.  Canos  de 
largas  e  magniiflcas  dimensQes,  latrinas  convenientemente  dis- 
postas, innumeraveis  torrentes  de  agua  circulando  por  esses 
aqueduclos  subterrâneos,  e  um  rio  caucbloso  para  receber  e 
arrastar  para  longe  essas  matérias  regeitadas,  era  tudo  quanto 
uma  cuidadosa  policia  poderia  desejar.  Porém  essas  matérias 
levadas  pelas  aguas  representavam  o  desperdício  enorme  de 
utu  produeto  utilissimo  e  indisipensavel para  a  agricultura. 
A  qaestSo  da  limpeâ  das  cidades  está  irrevogavelmente 
UDida  hoje  á  do  aproveitamento  das  dejecçOes  para  alimen- 
tar as  cultaras.  Ainda  que  uma  grande  cidade  possa,  coroo  a 
antiga  Roma  c  conio  a  Londres  moderna,  dispor  de  uma  por- 
ção sufficiente  de  agua  para  lavar  os  seus  canos  de  despejo, 
não  lhe  aconselharemos  o  systema  romano ,  porque  eile  re- 
solve apenas  uma  parte  da  questão.  Tanto  mais  populosa  é 
uma  cidade  tanto  mais  necessário  se  torna  para  ella  e  para 
os  campos  que  a*  alimentam  ó  aproveitamento  das  suas  de- 
jecções. È  este  aproveitamento  o  que  por  certo  mais  com- 
plica a  questão,^  mas  nem  por  isso  a  torna  insolúvel. 

Na  longa  passagem  da  civilisaçao  anliga  para  a  civilisa- 
çào  da  Europa  moderna,  a  maior  parje  das  cidades  viveram 
u'um  lastimoso  estado  de  immundicie  que  em  muitas  se  pro- 
longou até  aos  nossos  dias.  Em  alguns  centros  importantes 
de  população  começou,  todavia,  a  adoptar^^  o  methodo  de 
recolher  em  depósitos  subterrâneos  as  dejecções  animaes  pa- 
^  as  ulilisar  na  agricultura,  á  similhanca  do  que  já  se  pra- 
ticava parcialmente  nos  remotos  tempos  do  império  romano. 
£ra  isto  um  progresso,  mas  a  imperfeição  dos  meios  e  mais 
^ue  tudo  a  falta  dos  cuidados  e  precauções  que  redama  este 


il6  ANHAES 

m 

serviço,  affastavam-o  ainda  muito  da  perfeIçSo  desejada.  En- 
tre Aós  o  Porto  e  as  cidades  do  Minho  sSo  exemplo  d'esle 
progresso  incompleto.  Lisboa,  ainda  ha  bem  poucos  annos, 
apresentava  o  specimen  asqueroso  e  repugnafite  das  cidades 
da  edade-média.  Sobre  o  pavimento  das  ruas  se  projectava 
das  janellas,  durante  a  noite ,  e  muitas  vezes  á  própria  luz 
do  dia,  toda  a  espécie  de  immundicies ,  as  dejecçOes  liqui- 
das e  solidas,  a  agua  das  lavagens  domesticas,  os  restos  dos 
alimentos,  e  o  lixo  das  varreduras. 

Na  reconstrucçSo  da  cidade  pelo  marquez  de  Pombal , 
depcMs  do  horroroso  terremoto  de  17S5 ,  foram  constmidos 
alguns  canos  príncipaes  com  o  fim  de  recolher  e  levar  a  oo- 
cultas ,  por  debaixo  da  terra ,  para  o  mar  os  despejos  das 
habitações  do  novo  bairro.  Ê  natural  que  no  pensanàento  do 
grande  administrador  existisse  a  idéa  de  generalisar  este  sys- 
tema  em  toda  a  capital  por  construcçOes  apropriadas  cuja 
fabrica  estivesse  em  relação  com  a  grandezia  das  primeiras. 

Com  o  desapparecimento  doesse  homem  eminente ,  que 
resumia  em  si  toda  a  força  impulsiva  da  sua  épocha,  cessa- 
ram os  melhoramentos  importantes  que  clle  havia  projectado 
para  o  engrandecimento  de  Lisboa.  Tudo  o  que  se  lhe  s^ 
guiu  tem  o  cunho  da  mediocridade  e  da  inépcia.  Os  habi- 
tantes doesta  cidade  continuaram  a  viver  no  centro  da  mais 
pestífera  immundicie.  Passemos  rapidamente  sobre  essas  épo- 
chas  vergonhosas  que  dão  tri«te  documento  da  nossa  admi- 
nistração policial. 

A  limpeza  das  ruas,  que  se  podiam  considerar  verdadei- 
ras cloacas ,  era  feita  com .  a  maior  irregularidade  por  em- 
prezaríos,  que  recebiam  para  esse  efleilo  um  subsidio  e  dis- 
punham dos  estrumes. 

A  Camará  Municipal,  que  depois  da  restauraçSo  do  go- 
verno constitucional  em  1833  tomou  conta  doeste  ramo  de 
policia,  até  entSo  entregue  á  Intendência  geral,  continuou  por 
algum  tempo  o  mesmo  systema,  mas  reconhecendo  em  breve 
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que  uma  cidade,  como  Lisboa,  não  podia  contiDuar  a  apro- 
sentar-se  tão  mal  trajada  em  presença  da  Europa,  resolveu 
coQlíauar  a  construcçSo  dos  canos  de  despejo  por  todas  as 
ruas  da  capital ,  á  proporção  que  os  seus  limitados  meios 
Ih'o  permittissem. 

Entrou  porém  n*esle  novo  caminho  de  reforma  sem  o 
auxilio  dos  conhecimentos  indispensáveis  para  tão  útil  e  dif- 
licultosa  empreza.  Deu  principio  á  canalisação  de  algumas 
ruas,  sem  plano,  sem  estudo,  sem  discussão  e  sem  direcção 
technica  competente.  A  maior  irreflexão  presidiu  ao  começo 
de  um  trabalho  importante  e  colossal ,  e  estes  mesmos  tra- 
balhos foram  principiados  de  ama  maneira  mesquinha  e  quasi . 
sórdida,  que  contrastava  notavelmeqte  com  as  solidas  con»- 
trucçQes  que  n'este  género  nos  havia  deixado  a  administrar 
çao  sisuda  e  reflectida  do  marquez  de  Pombal.,  A  péssima 
execução  de  um  bom  desejo  trouxe^nos  resultados  desastro- 
sos e  coliocou-nos  em  graves  difficúldades ,  absorvendo  um 
graade  capital  que,  havendo  sido  empregado  com  mais  dis* 
cernimento ,  teria  concorrido  poderosamente  para  melhorar 
as  condições  hygienica^  da  capital. 

Tratarei  agora  de  demonstrar  quaes  são  os  graves  incon- 
venientes da  canalisação  seguida  pelas  camarás  municipáes 
de  Lisboa,,  a  difficuldade  e  quasi  impossibilidade  em  que  es- 
tamos de  remover  os  despejos  da  cidade  pelo  simples  syste- 
ma  de  canalisação,  qualquer  que  elle  seja.,  e,  finalmente, 
mostrarei  como  é  possível,  fácil  e  económica  a  adopção  do 
systema  de  limpeza  com  a  prévia  desínfectação  das  matérias, 
sem  condemnar  como  inúteis  e  perdidos  os  canos  actuaes. 

(Coníinúa.) 

J.  M.  d'0L1V£IRÍ  flMENTEL. 
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REVISTA  ESTRANGEIRA 


ABRIL  £  MAIO. 


Astronomia.  —  A  opinião  da  invariabilidade  do  céo,  essa  opn 
niSo  tradicional,  vai  todos  os  dias  perdendo  na  sciencía  osea 
prestigio.  Não  só  os  planetas  apresentam  movimentos  e  pha- 
ses  que  os  fazem  mudar  de  aspecto,  não  só  os  cometas  ca- 
minham como  astros  errantes  a  través  das  eonstellações , 
mas  sts  próprias  estrelias  mostram,. a  uma  observação  allenia 
e  rigorosa,  modificações  importantes  na  grandeza,  e  na  cor 
dos  rayos  luminosos ,  e  até  desapparecem  de  todo  do  logar 
que  oficupavam  no  céo.  Segundo  as  considerações  do  sr.  Le 
Verrier  sobre  as  cartas  celestes  do  sr.  Chacornae,  a  estrella 
S  do  Cancef  tem  um  período  de  variabilidade  de  9  dias  i8i, 
e  tem<  a  singularidade  de  não  gastar  senão  a  decima  parte 
d*este  período  em  passar  de  estrella  de  sétima  grandeza  a  es- 
trella de  decima  grandeza.  Perto  da  nebulosa  PeíBsepb  uma 
estrella  desappareceu  depois  de  ter  passado  por  successivas 
diminuições ;  outra  estrella,  que  existia  ao  lado  de  um  bello 
astro  vermelho^  notada  no  catalogo  de  Calande ,  a  qual  foi 
observada  de  1852  a  1855  também  desappareceu  ultima- 
mente. Estas  variações  no  aspecto  do  céo  mostram  bem  a  ne- 
cessidade de  continuadas  observações,  e  a  utilidade  astronó- 
mica de  cartas  que  indiquem  o  estado  do  firmamento  em  épo- 
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chas  nao  muito  affiístadas.  Só  por  este  modo  se  poderão  re- 
solver 06  interessantes  problemas  que  se  apresentam  aos  as- 
Ironomos  sobre  a  natureza  e  movimentos  das  estrellas,  e  30- 
bre  a  marcha  do  nosso  systema  solar  a  través  do  espaço. 

Se  algumas  estreitas  desapparecero ,  outros  astros  vem 
eoriqueeer  os  catálogos  astronómicos.  O  numero  dos  plane- 
tas pequenos,  novamente  d^cobertos,  cresce  de  anno  para  an* 
no :  quarenta  e  três  planetas  se  contavam  já  no  mez  de  abril, 
sendo  o  ultimo  descoberto  no  observatório  de  Oxford  pelo  sr. 
Pogson  no  dia  IS  doesse  mez. 

Em  quanto  astrónomos  notáveis  se  occupam  em  explorar 
o  céo  em  busca  de  novos  planetas ,  outros  buscam  estudar 
melhor  os  planetas  maiores  e  ha  mais  tempo  conhecidos. 
Assim  é  que  o  reverendo  padre  Sec(^  buscou ,  por  obser- 
vações feitas  sobre  o  bello  planeta  Yenus»  descobrir  a  causa 
(la  irregularidade  dos  resultados  obtidos  pelos  astrónomos  an 
determinação  do  diâmetro  doeste  planeta.  Comparando  entre 
si  as  observações  feitas  durante  o  dia  e  as  feitas  de  noite»  o 
illustre  astrónomo  achou  os  seguintes  valores  para  o  diâme- 
tro de  Vénus,  supposto  o  planeta  á  distanda  escolhida  como 
unidade  em  astronomia  para  estas  avaliações. 

Média  grandeza  das  medidas  de  dia  .  .     8",  2  32 
»  »  noite  .     8",6t0 


Diirerença O",  378 

Esta  differença  entre  os  resultados  obtidos  de  noite  e  de 
dia,^o  sr.  Secchi  attribue-a ,  sem  hesitar ,  á  diffusao  ^pa- 
rente do  diâmetro  em  consequência  da  irradiação  da  luz,  o 
que  elle  conolue  de  factos  análogos  que  se  piassam  ao  plane- 
la  Marte  e  na  lua.  <i  As  medidas  feitas  de  dia,  diz  o  astróno- 
mo romano,  e,  sobre  tudo,  na  circumstancia  de  phase  mini- 
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ma,  slo  preferíveis  a  todas  as  outras ;  se  a  força  do  instru- 
mento permítte  vèr  bem  o  arco  illuminado,  e  se  o  ar  é  bas- 
tante favorável,  porque  entio  se  pôde  medir  a  distancia  das 
duas  pontas  do  crescente  muito  finas  como  se  medem  as  es- 
treitas duplas,  e,  conseguintemento,  toda  a  origem  de  irre- 
gularidade própria  do  micrometro  de  fio  na  medida  dos  diâ- 
metros planetários  é  eliminada.  Pode-se^  poi$^  coneluir,  901 
certamente  Vénus  i  mais  pequena  que  a  Terra ,  porque  o 
diâmetro  d'esla  seria  8'',569  á  mesma  distancia.  » 

—  Ao  passo  que  o  reverendo  Secchi  mostrava,  pelas  dias 
observações,  o  ser  Vénus  menor  do  que  a  Terra,  o  sr.  Edoar- 
do  Gaud,  seguindo  uma  opinião  diversa,  dispunha  os  plane- 
tas mais  conhecidos,  segundo  os  seus  volumes  decresceolfê, 
na  ordem  seguinte :  Júpiter,  Saturno,  Vénus,  a  Tenra  e  Mar- 
te, e  notava  que  por  este  modo  os  planetas  estavam,  arranja- 
dos na  ordem  das  durações  crescentes  das  suas  revolucOes 
diurnas,  querendo  mesmo  d'aqui  concluir  a  lei  geral,  de  que 
a  duraçSo  dos  movimentos  de  rotação  de  cada  planeta  é  aa 
rarSo  inversa  do  comprimento  do  seu  diâmetro.  Nova  prova 
da  impossibilidade  de  estabelecer  leis  gcraes  sobre  observa- 
ções incompletas,  sobre  dados  pouco  seguros. 

PHYSIGA   DO   GLOBO   B  GEOLOGIA. — A  COnstituicSo  da  €0- 

dea  da  terra  accessivel  ás  observações ,  os  phenomenos  das 
erupçOes  volcanicas,  a  forma  geral  do  nosso  planeta,  as  mo- 
dificações da  fórroa  da  sua  superfície,  que  deram  logar  aos 
systemas  de  montanhas,  tudo  prova  que  o  globo  terrestre  es- 
teve priuiili vãmente  no  estado  liquido  em  consequência  de 
fusão  Ígnea ,  tudo  demonstra  que  ainda  hoje,  por  baixo  da 
crosta  solida,  existe  um  núcleo  liquido  com  uma  temperatura 
elevadíssima.  Ainda  ha  pouco  os  trabalhos  de  um  geologisla, 
que  foram  citados  n'esta  revista,  mostraram  que  esse  núcleo 
liquido  era  involvido  por  dua9  camadas  também  liquidas,  uma 
de  natureza  acida,  outra  de  natureza  básica,  diffeífindo  pela 
densidade,  e  dando  origem  a  erupções  de  natureza  chimíca  di- 
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versa,  o  que  tornava  possível  adívitào  das  rochas  igneas  em 
dois  grandes  grupos.  A  existenda  doesse  núcleo  em  ignição^  é 
demonstrada  ainda  pela  observação  do  calor  sempre  crescen- 
te da  !terra  á  medida  que  se  penetra  em  camadas  mais  profun- 
das da  crosta  solida  ;  a  lei  d*esse  crescimento,  quando. seja 
bem  conhecida,  pode  dar  indicações  aproximadas  da  espessu- 
ra provável  doesse  involuero  solido  que  nos  separa  só  d'essa 
immeosa  massa  fundida  que  forma  a  parte  mais  considerá- 
vel do  globo  terrestre.  Não  ha  ainda  muitos  annos  que  o  il- 
lustre  Humboldt  lamentava  a  falta  de  observações  rigorosas 
e  feitas  a  condições  convenientes  que  podessem  dirigir  os 
geólogos  no  estudo  da  lei  de  crescimento  do  calor  da  super- 
cie  da  terra  para  o  núcleo  central. 

As  minas  profundas,  as  cavernas,  os  poços,  e,  principal- 
mente os  furos  artesianos,  podem  principalmente  servir  para 
se  fazerem  observações  doesta  natureza.  O  poço  artesiano  de 
Greoelle,  os  de  New-^alzwerk  e  Pregny,  já  foram  aprovei- 
tados para  obsen^ações  de  temperatura ;  mas,  ultimamente, 
o  sr.  Walferdin,  aproveitando  sondagens  feitas  nas  minas  de 
Creuzot ,  uma  que  chegava  á  profundidade  de  816  metros, 
outra  á  de  55i  metros,  executou  observações  thermometri- 
cas  muito  rigorosas,  e  chegou  aos  resultados  seguintes. 

Os  thermometros  coUocados  á  profundidade  de  81 6  me- 
tros marcaram  SS^^ySl  centígrados;  os  introduzidos  na  son- 
dagem de  55i  metros  marcaram  a  temperatura  de  tV.tt. 
A  diferença  de  temperaturas  a  564  metros  de  profundidade 
e  a  816  é  11^,09,  o  que  dá  o  augmento  de  1^  de  calor  por 
cada  23  melros  e  meio.de  profundidade  abaixo  de  S8i  me- 
tros. D'ésta  profundidade  até  á  superfície  do  solo,  a  tempe- 
ratara  decresce,  mas  a  lei  de  decresoimento  parece  ser  ou- 
tra. O  sr,  Walferdin  calcula  um  gráo  de  temperatura  por 
30  metros  e  meio. 

—  O  estudo  minucioso  da  constituição  geológica  da  ter- 
ra, e  dos^  vestígios  de  antigos  phenomenos  que  ainda  se  en- 
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coDtram  ná  súã  parte  acoéssivel ,  levott  a  descobrir  muite 
fectos  de  difficíl  explicação,  e  que  teem  dado  logar  a  hyiKv^ 
iheses  mais  ou  menos  Teroameis.  Um  dos  problemas  de  di(- 
Ccíl  resolução  que  se  apresentam  em  geologia  é  o  eiplicar 
o  pbenomeno  das  rochas  erráticas.  Em  extensas  regiões  da 
superfície  do  globo,  na  Scandinavia  e  na  America  boreal,  por 
exemplo,  encontram-se  disseminadas  sobre  terrenos  de  natu- 
rezas diversas,  enormes  rothas  que  se  vé  claramente  forain 
trazidas  para  ali  de  remotas  regiões.  Qual  é  a  origem  does- 
tas rochas  erráticas  ?  Por  que  modo  se  fez  o  difficil  Iransporte 
de  tão  enormes  e  pesadas  massas  ?  Uns  attríbuem  esse  trans- 
porte a  correntes  de  lodo  ou  a  massas  de  gélo  animadas  de 
rápido  movimento.  Caminhando  velozmente,  essas  rochas  dei- 
taram nos  terrenos  por  onde  passaram  indeléveis  vestigios : 
estrias,  sulcos  profundos,  cobrem  as  rochas  de  dureza  bas- 
tante para  receber  estas  impressões  e  para  as  conservarem. 

Â  geologia  nao  pode,  em  geral,  dispor  senão  de  um  mm 
de  estudo,  a  observação  dos  factos  da  natureza,  a  experi- 
mentação só  limitadamente  a  pode  auxiliar :  comtudo,  o  sr. 
Daubrée  ensaiou  um  novo  caminho,  procurando  reproduzr 
em  experiências  bem  combinadas,  as  circumstancías  que  elk 
suppoz  causa  de  alguns  dos  phenomcnos  geológicos,  e  estu- 
dando-lhes  os  resultados,  para  assim  auxiliar  4x>m  a  experi- 
mentação asdeducções  tiradas  da  simples  observação  dos  fa- 
ctos existentes.  £  fora  de  duvida  que  o  roethodo  experimen- 
tal pode  produzir  importantes  consequências  nos  estudos  geo- 
lógicos ,  a  estreilesa,  porém,  dos  meios  e  das  forças  de  que 
nos  laboratórios  se  pode  dispor ,  fecha  necessariamente  em 
acanhados  limites  o  uso  doeste  methodo. 

O  sr.  Daubrée  buscou,  pela  experiência,  reconhecer  o 
modo  por  que  as  rochas  erráticas  haviam  deixado^  no  cami- 
nho por  onde  tinham  passado,  os  sulcos  que  ainda  boje  dio 
ás  rochas  da  America  um  caracter  singular.  Procurando  imi- 
tar as  condições  da  natureza ,  o  sr.  Daubrée  fez  com  que 
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aréâSy  calhftos  e  fragmeatos  angulosos  de  rochas  fríecíoiias' 
sem  outras  rochas^  com  Tolooídades  variáveis,  e  debaixo  de 
pressOes  também  variáveis,  e  reconheceu  que  p^ra  haver 
formação  de  estrias,  os  dois  elementos,  velocidade  e  pressão, 
variam  em  sentido  inverso  um  do  outro.  Com  a  velocidade 
de  1  millimelro  por  segundo,  a  pressão  sobre  o  calhao  deve 
ser  de  400  kilogrammos  para  haver  vestigios  de  fricção,  em 
quanto  que ,  com  a  velocidade  de  40  millimetros,  basta  o 
o  peso  de  S  kilogrammos.  Os  materiaes  da  mesma  natureza 
riscam-se  perfeitamente ,  e  mesmo  uma  rocha  rdativamente 
inolle  risca  outra  mais  dura.  Se  os  corpos  em  movimento 
soiFrem,  não  a  pressão  de  uma  massa  solida,  mas  a  pressão 
de  uma  massa  pastosa,  como  argila  húmida,  entSo  o  resul- 
tado é  o  enterraremnse  esses  corpos  na  massa  pastosa  e  nao 
riscarem  aquelles  sobre  que  se  fazem  passar ,  o  que  indica 
que  a  hypothese  das  correntes  de  lodo  não  é  provavelmente 
a  que  se  pode  adoptar  para  a  explicação  do  transporte  das 
rochas  erráticas.  Outra  consequência  se  tira  ainda  doestas 
experiências ,  pela  analyse  dos  detritos  resultantes  das  fric- 
ç5es  dos  corpos ,  e  é  que  essas  fricçOes  alteram  a  natureza 
chimica  dos  corpos ;  os  feldspathos  e  diversos  selicatos  de- 
compQem-se  na  presença  da  agua.  Um  resultado  análogo  a 
este  de  que  acabámos  de  fallar  obteve  o  sr.  Becquerel,  em 
experiências  feitas  para  reconhecer  o  resultado  das  acçOes 
lentas,  produzidas  debaixo  da  influencia  combinada  do  calor 
e  da  pressão. 

Alem  de  experiências  feitas  á  temperatura  e  debaixo  da 
pressão  ordinária,  o  sr.  Becquerel  emprendeu  outras,  a  tem- 
peraturas e  pressSes  elevadas,  para  formar  idéa  do  que  succe- 
deu  nos  terrenos  sedimentares  quando  sobre  elles  se  derrama- 
ram rochas  fundidas  de  origem  ignea,  taes  conio  os  porphy- 
ros,  08  basaltos  etc.  Em  condições  assim  differentes  das  con- 
dições normaes  de  hoje,  o  sr.  Becquerel  obteve  a  arragonite 
em  prismas,  o  protoxido  de  cobre  em  crystaes,  os  sulfure- 
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tos  de  cobre  crystallisados^  os  sulfuretos  de  prata  e  chumbo 
em  laminas,  a  malacbile,  bromuretos,  iodurelos  e  cyanure- 
tos  metallicos,  insolúveis  e  cryslallisados. 

O  sr.  Daubrée,  que  acima  foi  citado,  ainda  empregou  o 
mesmo  melhodo  experimental  para  buscar  a  causa  de  outro 
phenomeno  geológico  de  diíBcíl  explicação ;  o  das  impres- 
sões que  os  calhaos  abriram  tins  nos  outros ,  quando  se 
acharam  agglomerados  em  diversos  terrenos,  impressões  que 
sSo  similhantes  ás  que  se  formariam  em  corpos  com  a  con- 
sistência da  cera  molle,  quando  fossem  actuados  por  outros 
de  maior  dureza.  Estas  impressões  encontram-^  não  só  nos 
calhaos  calcareos  senão  também  nos  quartzosos.  Para  as  ex- 
plicar recorreu-^  a  hypotheses  que  tinham  por  fundamento 
a  existência  de  grandes  pressOes,  e  de  amollecimentos  acci- 
denlaes,  ou  mesmo  fricçOes  entre  os  calhaos  por  muito  tem- 
po. Todas  estas  hypotheses  sao  pouco  satisfactorías,  princi- 
palmente porque  se  não  conhece  nenhum  agente  capaz  de 
amoUecer  calcareos  e  quartzos  sem  lhes  alterar  a  forma.  Sâo 
as  acçOes  chimicas,  segundo  o  sr.  Daubrée,  quo  originaram 
estas  impressões,  mas  as  acçOes  chimicas  obrando  lenta- 
mente. Duas  espheras  calcareas,  mettidas  n'um  acido  fraco  e 
subméttidas  a  uma  pressão  considerável,  não  apresentam  im- 
pressão alguma ,  antes  apresentam  uma  saliência  mamilosa 
no  logar  de  contacto.  Quando  porém  se  faz  actuar  o  acido 
lentamente  e  por  capilaridade  entre  uma  porção  de  esphe- 
ras, então  nos  pontos  de  contacto  formam-se  impressões  si- 
milhantes ás  das  pedras  nos  pudings  naturaes.  Eis-aqui  um 
novo  phenomeno  de  que  a  experimenvjção  deu  satisfactoria 
explicação. 

—  Se  a  constituição  geológica  da  terra ,  se  a  formação 
de  muitos  mineraes  e  as  modificações  de  outros  dão  origem 
a  problemas  de  diflBcil  solução ,  não  é  menos  notável  tam- 
bém a  dificuldade  que  a  sciencia  encontra  na  explicação  de 
alguns  dos  phenomenos  meteorológicos.  Os  relâmpagos  sem 
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trovão^  a  chuva  sem  nuvens^  estão  n'este  caso.  O  sr.  Phí* 
pson,  apresentando  á  Academia  de  Paris  a  narração  de  sU 
guos  phenomenos  meteorológicos  por  elle  observados  na 
Flandres»  explica  o  relâmpago  sem  trovão  do  modo  seguin^ 
le.  Os  relâmpagos  são  descargas  eléctricas  feitas  entre  as  nu-« 
vens,  ou  entre  estas  e  a  terra.  Arago,  attendendo  ao  modo 
de  evoIuç5es  e  duração  da  luz  dos  relâmpagos  y  divldiu^s 
em  Ires  classes :  relâmpagos  globular jt  em  2íg^zag,  e  em  la- 
minas ,  ou  relâmpagos  de  calor :  estas  duas  ultimas  classes 
são,  sem  duvida,  o  resultado  da  neutralisação  das  electricí- 
dades  oppostas  entre  as  nuvens.  Os  relâmpagos  em  zig-zag 
são,  segundo  osr.  Phipson,  devidos  á  neutralisação  dos  flui- 
dos eléctricos  entre  nuvens  affastadas,  ou  entre  nuvens  e  a 
terra;  o  abalo  que  sofire  o  ar  na  passagem  da  electricidade 
origina  o  ruido  do  trovão.  Os  relâmpagos  em  laminas  ^o , 
pelo  contrario,  produzidos  entre  nuvens  muito  próximas,  e 
a  luz  apparece  em  maior  extensão  do  céo  porque  se  reflecte 
nas  nuvens ;  a  pouca  espessura  da  camada  de  ar  atravessa- 
da pela  electricidade  faz  com  que  o  ruido,  sendo  muito  maior, 
não  seja  ouvido  a  distancia.  Um  meteorologista  notável ,  o 
sr.  Payer ,  contradiz  a  opinião  do  sr.  Phipson.  Este  obser- 
vador aflirma  q.ue  os  relâmpagos  em  zig-zag  apparecem  si- 
multaneamente com  os  relâmpagos  em  lamina  sem  trovão ; 
e  cita  jdiversas  observações  feitas  nas  alturas,  ou  em  ascen-^ 
çôes  aerostaticas,  pelas  quaes  se  vê  que  os  relâmpagos  em  la- 
minas apparecem  entre  nuvens  muito  affastadas  umas  4as 
outras,  e  que  os  relâmpagos  çm  zig*zag  não  são  sempre 
acompanhados  de  trovões. 

Este  mesmo  meteorologista,  o  sr.  Poey,  contrariando  a 
opinião  do  sr.  Phipson,  que  attribue  a  chuva  sem  nuvens  a  um 
resfriamento  súbito  das  camadas  inferiores  da  athmosphera 
abaixo  do  ponto  de  saturação ,  defende  a  theoria  de  Peltier 
para  a  explicação  doeste  singular  phenomeno.  Segando  Pel- 
tier, na  athmosphera  podem  forraar-se  nuvens  ou  massas  de 
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vapor  perfeitamente  transparente,  nuvens  invisíveis  por  as- 
sim dizer,  que  se  grupam  e  se  dividem  como  as  nuvens  vi- 
áveis Sío  estas  nuvens  as  que  produzem  a  chuva  myslc- 
riosa ;  entre  essas  nuvens  também  teem  logar  esses  relâmpa- 
gos que  por  vezes  brilham  n'um  eco  perfeitamente  limpo, 
principalmente  nas  tardes  serenas  e  calmosas  do  estio. 

PHTSiCA.  —  A  illuminaçío  eléctrica  tem,  depois  dos  uUi- 
mos  progressos  da  physica ,  sido  um  dos  objectos  que  tem 
fixado  a  attençâo  dos  homens  competentes  na  sciencia.  ia 
n'e8la  revista  se  deu  noticia  de  experiências  feitas  em  Fran- 
ça ,  que  pareceram  coroadas  de  êxito  feliz.  As  condições  a 
quê  deve  satisfazer  a  luz  eléctrica  sâo,  a  de  uma  grande  re- 
gularidade, de  uma  intensidade  proximamente  constante,  de 
uma  duração  de  muitas  horas,  e,  finalmente,  a  de  ter  um 
preço  pouco  elevado :  s6  com  estas  condições  é  que  a  luz 
eléctrica  pode  ser  usada  na  illuminaçâo  das  cidades,  e  sub- 
stituída â  luz  do  gaz. 

.     Q  sr.  Becquerel  propoz-se  estudar  a  luz  eléctrica  debai- 
xo do  ponto  de  vista  económico  em  relato  á  illuminaçâo 
publica.  Os  nsguladopes  da  luz  eléctrica  hoje  usados  apre- 
sentam, segundo  este  physico ,  condições  de  perfeição  bas- 
tantes para  d*ellas  se  poder  fazer  uso  logo  que  se  possa  obter 
electricidade  em  quantidades  regulares  e  com  a  descjaTel 
economia;  apenas  a  falta  de  homogeneidade  dos  conducJo- 
res  de  carvão  em  que  a  luz  se  produz  é  que  dá  origem  a  rá- 
pidas intermittencias  n'esta.  A  questão  mais  importante,  a  do 
custo  da  luz  eléctrica,  é  a  que  mais  particularmente  Oxou  a 
altenção  do  sr.  Becquerel ;  para  a  resolver  fez  este  sábio  a 
avaliado  do  zinco  e  ácidos  gastos  em  produzir  uma  deter- 
minada quantidade  de  luz  durante  um  numero  considerável 
de  horas.  O  primeiro  resultado  a  que  chegou  o  sr.  Becquerel 
foi  o  reconhecer  que  a  intensidade  da  luz  diminue  rapida- 
mente durante  as  experiências,  variando  porém  a  intensidade 
da  corrente  eléctrica  que  a  produz :  estas  mudanças  de  in- 
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tensidade  tornam  difficil  a  apreciação  do  custo  da*  luz  elé- 
ctrica y  mas  buscando  apenas  os  limites  d'es8e  custo ,  e  to- 
mando valores  médios  para  estabelecer  a  comparação  entre 
esta  luz  e  as  produzidas  pelo  gaz,  pelo  azeite,  pelo  sebo^  pela 
stearina  e  pela  cera ,  o  sr.  Becquerel  reconheceu  que ,  em 
luzes  eguaes,  e  attendendo  só  ao  custo  das  substancias  em- 
pregadas, sem  atlender  ás  despezas  de  m3o  d'obra,  muito 
consideráveis  no  uso  da  luz  eléctrica ,  esta  luz  eléctrica  é 
quatro  vezes  mais  cara  do  que  a  luz  do  gaz,  e  egual  á  luz 
de  azeite* 

O  uso  das  pilhas  é  que  torna  muito  dispendiosa  e  ao 
mesmo  tempo  sujeita  a  irregularidades  a  luz  eléctrica ;  lo- 
go que  as  correntes  eléctricas  forem  produzidas  por  ma- 
chinas  magneto-electricas ,  estes  inconvenientes  desappare- 
cerão  em  parte.  Ora,  ao  que  parece,  é  isto  que  se  con- 
seguiu em  Inglaterra ,  onde ,  no  mez  de  maio  doeste  anno , 
se  fizeram  experiências  sobre  uma  luz  eléctrica  esplendida, 
produzida  nio  por  a  pilha,  mas  por  uma  machina  magneto-  • 
eléctrica.  - 

A  suppressâo  das  pilhas  nos  telegraphos  eléctricos  e  a  ^ 
sua  substituição  por  machinas  roagneto-electricas,  muito  mais 
simples,  mais  regulares,  e  constantemente  preparadas  para 
funccionarem,  pode  ser  de  notável  utilidade  nas  linhas  tele- 
graphicas.  Os  srs.  Siemens  e  Halske,  de  Berlin,  construí- 
ram um  apparelho  d'esta  natureza ,  de  grande  simplicida- 
de, e  que  transmitte  os  despachos  telegraphicos  a  distan- 
cias considerabilissimas ,  a  1000  léguas,  com  um  só  fio: 
o  seu  unicó  inconveniente  6  o  Iransmittir  os  despachos  um 
peuco  mais  vagarosamente  do  que  os  telegraphos  eléctri- 
cos ordinários.  Os  imans ,  como  se  sabe ,  teem  dois  pólos 
ou  pontos  árcticos  de  atlracção,  os  pólos  de  dois  imans, 
suspendidos  livremente,  podem  attrahir-se  ou  repeilír-sc  mu- 
tuamente ,  segundo  sSo  da  mesma  natureza  ou  de  natureza 
opposta :  ora  o  orgao  receptor  do  novo  telegrapho  é  com- 
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posto  de  dois  magnetes  permanentes  fixados  n'um  corpo 
commum  de  modo  que  os  pólos  oppostos  estão  em  face  um 
do  outro.  Entre  estes  pólos  está  suspendido  um  electro-iman, 
que  uma  corrente  eléctrica »  passando  no  fio  que  o  oérca , 
magnetisa  ora  q*um  sentido  ora  n'outro ,  segundo  é  ne^ 
tiva  ou  positiva  a  electricidade  que  se  íaz  passar  pelo  fio; 
por  isso  os  pólos  doeste  eledro^-iman  são  alternativamente  aW 
trahidos  ou  repellidos  pelos  Imans  permanentes  entre  os  quaes 
elle  se  acha  suspendido^  o  que  lhe  imprime  um  movimento 
de  rotação  por  saltos  successivos ;  este  movimento  commu- 
nica-se  a  um  ponteiro,  que  indica  sobre  um  mostrador  fel- 
tras ou  signaes.  O  manipulador,  esse  é  composto  de  muitos 
magnetes  permanentes,  oujos  pólos  fazem  face  a  uma  arrosh 
dura  formada  de  ferro,  cercada  de  um  fio  de  cobre  isolado; 
esta  armadura  é  posta  em  movimento  por  uma  manivella  que 
gira  sobre  um  mostrador  em  que  ha  as  mesmas  lettras  que 
no  nioslrador  do  receptor.  Â  cada  semi-revolução  da  arma- 
dura produz-se  uma  corrente  eléctrica,  alternativamente  po- 
sitiva ou  negativa,  a  qual  vem  pelo  fio  do  telegrapho  atra- 
vessar o  fio  do  electro-^íman  do  receptor  e  communicar-lhe 
o  movimento  dç  que  acima  se  fallou,  pondo-se,  por  este  mo- 
do, eo)  movimento  q  ponteiro  que  escreve  o  despacho  tele- 
graphico, 

Outro  melhoramento  importantíssimo  nos  telegraphos  elé- 
ctricos, de  que  se  deu  noticia  no  tempo  a  que  esta  revista  se 
refere,  foi  o  realisado  pelo  sr.  Bernstein  •  de  Berlin.  Já  ha 
dois  annos  se  empregaram  apparelhos  eléctricos  que  por  o 
mesmo  fio  podiam  maqdar  90  mesmo  tempo  dois  despachos 
em  sentido  contrario :  o  sr.  Bernstein  buscou  conseguir ,  e 
conseguiu ,  segundo  se  afflrma  >  que  por  um  mesmo  fio  se 
podessem  mandar  dois  despachos  vindos  da  mesma  estação, 
ou  de  eslaçSes  differentes»  e  serem  ambos  impressos  por  dois 
receptores  diiferentes.  O  sr,  Bernstein  suppSe  mesmo  que , 
pelos  seus  novos  apparelhos,  se  poderá  conseguir  o  mandar 
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ao  mesmo  tempo  e  pelo  mesmo  fio,  três,  quatro  ou  mais  des- 
pachos telegraphicos. 

—  O  ozone ,  substancia  modernamente  descoberta,  mo- 
díitcaçâo  de  um  dos  elementos  do  ar,  o  oxigénio,  cujas  pro- 
priedades sao  ainda  mal  conhecidas ,  e  que  parece  possuir 
uma  grande  influencia  sobre  os  phenomenos  chímicos  e  phy- 
siologicos  que  se  passam  em  presença  da  athmosphera,  acha** 
se  constantemente  n'esta  em  proporções  variadas.  Como,  des- 
de a  sua  descoberta,  se  ligou  um  grande  interesse  ao  ozone, 
e  se  procurou  por  elle  explicar  muitos  factos  mal  conheci- 
dos, os  meteorologistas  procuraram  descobrir  um  modo  do 
reconhecer  a  sua  presença  no  ar,  e  as  variaçOes,  para  mais 
ou  para  menos,  que  elle  soffre,  e  applicaram  para  esse  fim 
um  papel  prieparado  sobre  o  qual  o  ozone  actua  chimica* 
mente  segundo  a  proporção  em  que  se  acha  na  athmosphe- 
ra.  Os  papeis  reagentes  do  ozone  teem  sido  preparados  por 
diversos  chímicos  e  observadores ,  e  os  principaes  fizeram 
objecto  de"  um  estudo  minucioso  do  sr.  Berigny,  o  qual  re* 
conheceu ;  que  muitos  d'esles  papeis  são  impróprios  para  a 
observação  pela  inexactidão  dos  seus  resultados,  merecendo, 
comtudo ,  alguma  confiança  os  de  Schcenbein ;  que  estes 
mesmos  não  dão  sempre  resultados  idênticos ;  que  o  papel 
Jame  é  o  que  offerece  diiferenças  mais  regulares ,  e  maior 
sensibilidade.  O  sr.  Berigny  faz  notar  a  extensão  dos  erros 
a  que  pode  dar  logar  este  modo  de  reconhecer  o  ozone  da 
atbroosphera ,  erros  que  resultam  da  natureza  do  papel,  e 
aifida  do  modo  de  observar,,  e  faz  votos  porque  se  descubra 
um  modo  de  dosar  exactamente  o  ozone  do  ar. 

htoráuliga. — O  sr.  Dausse,  n'uma  nota  sobre  o  que 
elle  chama  um  principio  importante  e  novo  de  kydraulir 
ca ,  -faz  importantes  considerações  sobre  o  curso  dos  rios , 
que  merecem  ser  meditadas  pelos  engenheiros  que  buscani 
acertar  na  cõnslrucção  das  difliceis  obras  destinadas  para  re- 
gular a  marcha  das  aguas ,  sempre  tão  caprichosa ,  e,  na» 
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épochas  de  cheias,  dando  por  vezes  origem  a  lamentosas  ca- 
taslrophes. 

Servindo-^  sempre  de  exemplos  bem  verificados,  o  sr. 
Dausse  estabelece  primeiro  ;  qne  os  rios  tendem  a  formar  um 
leito  permanente,  que  é  o  que  resulta  de  um  estado  de  equi- 
librio  entre  a  massa  das  suas  aguas,  o  declive  do  fundo,  e 
a  grandeza  da  sua  secção;  que  um  rio  arrasta  as  aguas, 
arèas  e  calhaos ,  depondo-os  onde  a  secção  normal  foi  for* 
tuilamente  augmentada ;  e,  finalmente,  que  todas  as  vezes 
que  a  secção  é  reduzida  por  um  lado  do  rio,  as  aguas  pro- 
curam restabelecei-^  cavando  a  outra  margem.  Depois  d'isto, 
o  sr.  Dausse  nota  que  nos  rios  ha  partes  naturalmente  es- 
treilas,  e  outras  em  que  as  aguas  se  espraiam,  e  que  os  ni- 
velamentos provam  que,  todas  as  vezes  que  as  aguas  podem 
atacar  o  leilo  do  rio,  este  apresenta  menor  aclive  nos  pon- 
tos mais  estreitos  e  maior  nos  alargamentos  que  parecem  i 
vista  mais  planos.  Este  facto  explicanse,  porque  nos  estrei- 
tamentos as  aguas  teem  maior  velocidade  do  que  nas  parles 
largas,  e  por  isso  ali  a  perda  de  equililurio  deve  ser  menor. 
Ê  isto  o  que  o  sr.  Dausse  considera  um  principio  itnporíante 
e  novo.  Doestas  considerações  c  de  vários  exemplos,  o  auctor 
tira  as  seguintes  condusQes : 

Uma  corrente  d'agua  não  é,  realmente,  senão  uma  serie 
de  partes  contrahidas  cujo  aclive  é  menor,  alternando  con 
cones  de  dejecção  em  que  o  aclive  é  maior ; 

Este  facto  resulta  da  velocidade  que  cresce,  no  primeiro 
caso,  em  consequência  da  contracção  da  corrente,  e  decres- 
ce, no  segundo,  cm  consequência  do  seu  alargamento,  e  di 
lei,  pela  qual  o  aclive  d'equilibrio  varia  nanuãío  inversa  do 
quadrado  da  velocidade ; 

Quando  ha  estreitamento  artificial  n'uma  planície  h^uma 
progressiva  escavação  até  o  aclive  diminuir  na  proporção  Ai 
augmento  da  velocidade,  podendo-se  assim  abaixar  á  vonla* 
de  a  altura  das  cheias  n'um  ponto  dado  de  uma  plaoicie ; 
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Uma  corrente  d'água,  que  ainda  nSo  attiagiu  o  declive 
d'equilibrío ,  opera  a  reducçSo  do  declive  com  o  menor  es- 
forço pofiMvel,  ou  alongando-se  por  sinuosidades,  ou  cavan- 
do um  leito  profundo»  segundo  a  resistência  é  maior  na  mar- 
gem ou  no  fundo.- 

áORiGuiiTURi.  •-*  Os  trabalhos  dos  agrónomos  sobre  a  in- 
fluencia do  azote  do  solo  no  desinvolvimento  das  plantas 
continuam  não  só  a  confirmar  a  importância  dos  estrumes 
que  conieem  este  elemento»  senão  também  a  provar  que  as 
plantas  o  podem  receber  dos  compostos  orgânicos  em  decom- 
posição ,  mas  também  dos  nitratos  immediatamente.  O  sr. 
Bousongault ,  que»  pelos  seus  importantes  trabalhos»  tanta 
luz  tem  lançado  sobre  as  principaes  questões  de  chimica 
agrícola»  tem  de  novo  procurado  elucidar  esta  questão  do 
azote  nas  plantes.  Em  experiências  executedas  principalmen- 
te sobre  belyanthus  semeados  em  ar6a  e  argila  calcinada»  a 
que  se  misturou»  n'um  vaso»  .phosphato  de  cal»  cinzas»  e  ni- 
trato de  potassa»  n'outro »  phosphato»  cinzas,  e  bicarbureto 
de  potassa»  o  sr.  Boussingault  obteve  resultedos  que  confir- 
mam os  de  outras  experiências  já  citedas  em  outras  doestas 
Dossas  revistes. 

Os  belyanthus  semeados  no  solo  que  continha  o  salitre  e 
phosphato  adquiriram  a  grandeza  qúe  teriam  n'uma  terra 
bem  estrumada»  augmentendo  muito  o  carvão  e  a  albumina. 
Os  semeados  em  terras  que  não  continham  azote  assimilável» 
quer  tivessem  ou  não  phosphato  de  cal  e  saes  alkalínos»  ape- 
nas chegaram  à  altura  de  14  cen  ti  metros»  absorvendo  da 
athmoephera  pouquíssimo  carvão»  e  quasi  nenhum  azote.  Do 
qoe  se  concluo  que ,  sem  azote»  todos  os  outros  principies 
alimenteres  das  plantas  perdem  o  seu  efieito  útil  sobre  as 
plantas  cultivadas.  Outras  experiências  variadas»  que  o  sr. 
Boussingault  cita  no  seu  trabalho»  levaram-no  a  tirar  as  in- 
teressantes conclusões  seguintes : 

l.""  O  phosphato  de  cal»  os  saes  alkalínos  e  terrosos»  in*- 
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dispensáveis  para  a  conslituiçio  das  plantas ,  não  eieroem 
acção  sobre  a  vegetaçSo  senSo  quando  unidos  a  matérias  ca- 
pazes de  fornecer  azote  assimilável ; 

2.®  As  matérias  azotadas  contidas  na  ttbmosphera  inter- 
nam-se  em  mínima  proporção  para  determinar,  na  ausência 
de  estrumes,  uma  rápida  e  abundante  producção  vestal; 

3.^  O  salitre,  associado  ao  phospbato  de  cal  e  ao  silicato 
de  potassa,  obra  como  estrume  completo. 

Não  significa  isto ,  porém  ,  nem  pode  significar  que  o 
azote  e  os  princípios  azotados  contidos  na  atbmosphera  não 
influam  sobre  a  producção  vegetal.  Experiências  de  muitos 
observadores,  e  particularmente  as  do  sr.  Ville,  mostraram 
o  contrario.  A  atbmosphera  contém  uma  porção  notável  de 
substancias  azotadas ,  alem  do  azote  puro ,  e  entre  estas  o 
amrooniaco  e  o  acido  nítrico.  O  mesmo  sr.  Bousaíngault  pro- 
curou reconhecer  a  quantidade  de  ammoniaco  contida  no  or« 
valho ,  e  para  isso  dispoz  um  simples  appareiho  contendo 
neve,  em  cujas  paredes  frias  se  depositava  a  agua  da  alhmos- 
phera,  e  pela  analyse  reconheceu  que  este  orvalho  trazia  em 
dissolução  ammoniaco  em  proporções  variadas,  sendo  maior 
a  quantidade  doeste  na  atbmosphera  das  grandes  cidades,  e 
chegando  a  10  milligrammas  e  8  décimos ;  este  mesmo  or- 
valho contém  também  acido  nitrico. 

—  A  doença  nova  dos  bichos  de  seda,  que  tem  causado 
tantos  estragos  nos  paizes  em  í[w  a  industria  da  seda  é  um 
dos  primeiros  elementos  da  riqueza  agrícola  •  nSo  cessa  de 
fazer  objecto  do  estudo  dos  homens  de  sdracia.  Attríbuida 
ora  ao  systema  de  educação,  ora  á  natureza  da  alimrataçio 
dos  bichos,  ora  a  um  estado  epidemico  da  athmosphera,  ta- 
do  parece  provar  que  o  mal  resulta  de  degeneresoencias  das 
raças,  que  se  transmittem  por  herança.  O  sr.  Domas ,  au* 
ctor  de  um  interessante  rdatorío  sobre  a  doença  em  Fran- 
ça, fez  notar  que  nos  paizes  sericicolas  por  elle  estudados, 
as  amoreiras  se  achavam  em  bom  estado  geralmente,  e  que 
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por  isso  se  nSo  pode  attribuir  a  estas  a  doença  dos  bichos 
que  se  alimentam  das  suas  folhas.  O  facto,  muitas  vezes  re- 
pelido, de  se  acharem  muitas  educaç9es  perfeitamente  sSs  ao 
lado  de  outras  doentes,  e  de,  até  no  mesmo  quarto,  se  acha- 
rem bichos  bem  desinvolvidos  ao  lado  de  outros  doentes , 
provindo  uns  de  sementes  compradas  n*uòf)a  localidade  ou- 
tras n'outra,  levou  o  sr.  Dumas  a  nao  admittir  a  epidemia. 
Um  grande  numero  de  observações  mostram  que  o  mal  vem 
das  sementes  ou  ovos ;  e  isto  mostra  a  conveniência ,  nos 
paizes  até  hoje  isentos,  de  fazer  criaçSes  só  para  dar  ovos , ' 
que  se  vendem  por  elevado  preço.  Parece  que  nas  alturas 
as  raças  se  temi  conservado  mais  sadias,  e  que  as  sementes 
origioarías  das  montanhas  dão  em  toda  a  parte  esplendidos 
productos. 

— A  conservação  dos  cereaes,  livres  da  acção  dos  inse- 
ctos que  os  estragam  e  devoram,  que  obriga  a  grandes  tra- 
balhos e  despezas  os  que  os  conservaitt  enceleirados,  ás  ve- 
zes com  pouco  resultado,  pode  alcançar-se  por  um  processo 
simples  e  effieaz ,  segundo  as  experiências  do  sr.  Doyére , 
empregando  os  seguintes  aneslhesicos  menos  custosos.  Guia- 
do pelas  observações  do  sr.  Miloe  Edwards,  que  provaram  o 
poder  da  benzina  na  destruição  dos  insectos,  assim  como  por 
outras  que  provam  a  existência  de  uma  acção  análoga  nos 
outros  anesthesicos ,  o  sr.  Doyére  ensaiou  sobre  o  trigo  o 
eUoroformio  e  o  sulfureto  de  carbonio.  Segundo  estes  en- 
saios, dois  grammos  de  qualquer  d'estes  compostos  são  suf- 
fioienles  para  destruírem  todos  os  insectos  de  um  quintal- 
métrico  de  trigo,  quando  se  applicam  n*um  espaço  perfeita- 
la^te  fediado.  Esta  operação ,  pela  qual  morrem  todos  os 
insectos  nocivos  e  os  seus  germens,  pode  executar-se  sobre 
grandes  massas  de  trigo  ou  cevada  sem  inconveniente,  por- 
que os  oereaes  conservam  a  faculdade  germinativa,  não  to- 
mam máu  gosto,  nem  apresentam  alteração  em  nenhuma  das 
suas  qualidades. 
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—  A  extracção  do  assucar  da  belerrava  fórma  um  ramo 
importantíssimo  da  industria  de  alguns  paizes  do  Norte  da 
Europa ;  esta  extracção  não  se  pode  por  ora  íazer  senão  em 
apparelbos  complicados  e  custosos,  e  fórma,  por  isso,  uma 
industria  distincta  da  industria  agrícola.  Na  Alemanha ,  na 
Bélgica  e  na  Inglaterra  lem-^,  n'estes  últimos  tempos,  cria* 
do  uma  nova  industria ,  a  do  xarope  de  belerrava ,  que  se 
fabrica  com  simplicidade  extrema*,  e  se  emprega  económica* 
mente  nos  mesmos  usos  que  o  assucar.  Um  balseíro ,  um 
corta-raizes ,  uma  prensa  e  uma  caldeira  constituem  os  ap- 
parelbos necessários  para  a  fabricação  do  xarope  saccaríno. 
A  beterrava,  lavada,  cozida  e  cortada,  é  espremida,  e  o  su- 
co, evaporado  ao  banbo  maria,  fórma  o  xarope,  de  que  se 
faz  já  um  uso  geral  entre  o  povo  pouco  abastado. 

—  Extrahir  das  plantas  que  nascem  espontaneamente  nos 
campos,  e  que  uma  fácil  cultura  pode  rapfdamente  aperíei- 
çoar,  ou  d'aquellas  que  até  hoje  teem  sido  desaproveitadas, 
productos  alimentares  ou  utilísaveis  na  industria ,  tem  sido 
objecto  dos  ensaios  dos  agrónomos  e  chimícos  distinctos.  A 
extracção  da  fécula  do  fructo  do  castanheiro  da  índia ,  de 
que  d  antes  se  não  tirava  proveito,  é  uma  das  novas  indus- 
trias agricolas  que  pode  chegar  a  ter  consideráveis  propor- 
ções ;  o  processo  d'extracção  do  sr.  Cullias  é  bastante  sim- 
ples e  lucrativo  para  dever  merecer  a  attenção  dos  arborí- 
cullores.  As  castanhas  da  índia,  reduzidas  a  polpa,  Ao  pas- 
sadas por  um  crivo,  e  a  fécula  separada  em  planos  inclina- 
dos ;  depois  a  fécula  é  lançada  em  agua  que  tem  em  disso- 
lução uma  pequena  quantidade  de  alúmen ;  depois  da  fécula 
se  depositar,  procede-se  á  decantação  do  liquido,  e  secca-se 
pelos  melhodos  ordinários.  O  fructo  do  castanheiro  da  índia 
rende  18  a  17  por  cento  de  fécula. 

O  sr.  Selione,  de  Génova,  propOe  a  extracção  da  fecula 
de  duas  plantas  muito  vulgares  nos  campos ,  e  cuja  multi- 
plicação se  pode  obter  com  grande  simplicidade,  o  arutn 
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mculaíum  e  o  amm  italicum.  O  methodo  de  extracção  da 
fécula  dos  tubérculos  doestas  plantas  é  muito  singelo :  con- 
siste em  os  descascar,  reduzir  a  polpa,  lavar  em  agua  sim- 
ples e  agua  alkalinisada  pela  potassa,  em  passar  o  produclo 
doestas  lavagens  por  peneiros,  e  em  seccar,  finalmente,  a  fa- 
rinha assim  obtida. 

JOÃO   DE   ANDRADE   GOBVO. 
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OBSERVATÓRIO  METEOROLÓGICO  DO  INFAN 


RESUMO 


ÉPOCIIA. 

BABOHK- 
TBO. 

THRBMOMETRO. 

1857 

Agosto. 

Altura 

> 

correcta. 

Temperaturas  limiles. 

g              2          •««         «rt        g^        2?' 

•3           •?         .2  2      qg-o       -2  S      -gt 

Décadas. 

Milli- 
melros. 

Gráos  ccntesimaes. 

dal.* 

Médias .  »  2.* 

»  3.* 

755,17 
753.94 
753,26 

26,98 
25,35 
2i,92 

16,64 
16,42 
17.07 

10,34 
8,93 
7,85 

21,81 
20,88 
21,00 

34,72 
33,69 
32,38 

12,48 

11,64 
12,47 

Médias  do  mez 

754,10 

25,72 

16,72 

9,00 

21,22 

33,59 

12,20 

Prtisão. 

Extremas  l^'*"***™*  í^**  ^  éiJochas  diárias].  758,08  cm    5  ás  9  h.  n. 

do  mes.    . 

Minima » 743,67    »  23  »  9  h.  m. 

Variação  máxima I4,4l 

Humidade, 

Máxima  (das  4  épochas  diárias). . .      91,5  em  20  ás  9  fa.n. 

Minima » 34,2    »  11  »  9h.in. 

Variação  máxima 57,3 
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TE  D.  LUIZ ,  NA  ESCOLA  POLYTECHNICA. 


MENSAL. 


nTCHROMI- 
TIO. 

VDVQnk- 
PHO. 

ANBMÒQKAPHO. 

OZONOMX- 
TBO. 

SKRCKIDADR 
DO   CÉO. 

Gráodebo- 
midade  do 
ar. 

A 

Altura  da 
agua  plu- 
vial. 

Rumos. 
B 

Veloci- 
dade. 

C 

ftlédias 
diur- 
nas. 

Mé  Itns 
diurnas. 

A 

Por  100. 

Míllime- 
tros. 

Predomi- 
nantes. 

Kilume- 
tros. 

Gráos 
médios. 

Gráos  mé- 
dios. 

55,27 
57,30 
71,70 

TOTAL. 

0,0 

0,0 

33,1 

N.N.O. 
N.N.O. 
q.S.O. 

25,55 

21,34 

9,19 

4,0 
5.1 
6,7 

8,0 
8,1 
6,0 

62,11 

334 

N.N.O. 

• 

19,35 

5.3 

7,3 

Temperaturat  maximai  e  minmas  absolutas, 

§Í)À  sombra 31,4  em    3      Ao  sol 39,1  em    3 

^  S  1         »        14,6   »    17      Na  reWa II  ,4   »     8 


m 


H 


Yar.max 16,8 


Var.  max 27, i 


IrraUofão  noefuma.  Diflerença  média  mensal  do  thermometro  de  mínimo 

habitual  ao  da  relra  4,52. 
Diaa  mais  ou  menos  ventosos:  1,2.4,5,6,7,8,9,11,12.13,14,15,16,17. 
Dias  de  chuva  ou  chuvisco:  22,  23,  ^,  29. 
Dias  mais  ou  menos  ennevoados :  10, 18, 21 ,  22, 25 , 3 1 . 
NeToeiros  em  :  19,  e  20« 
Cacimba  em :  20. 
TroTÕes  em :  23. 
Relâmpagos  em :  20, 28. 


A.  Dcdusida  das  médias  das  4  observações  diárias.  —  B.  Predomi- 
nantes dos  rumos  registados  de  duas  em  duas  horas.  —  C.  São  os  núme- 
ros médios  dos  kilomctros  percorridos  pelo  vento  em  cada  hora. 

O  DIRECTOR  —  GUILHERME  J.  A.  D.  PEGADO. 
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VARIEDADES. 


A  glucosa  ou  assucar  de  uva  é  uma  subsiancía  que  se  encontra  em 
muitos  fructos ,  que  d^elles  se  pode  extrahir  por  vanos  processos, 
e  que  também  se  produz  artificialmente «  O  mel  das  abelhas  conlcm 
uma  porção  notável  doeste  assucar,  e  o  sr.  Seígie  ensinou  um  pro- 
cesso extremamente  simples  para  o  separar  d^aquelle  prodocto.  Es- 
tende-se  o  mel  sobre  tijolos  de  barro  poroso,  e,  passados  poucos  dias, 
apparece  a  glucosa  crystallisada  e  separada  do  assucar  incrystallisa- 
vel ,  o  qual  é  absorvido  pelo  corpo  poroso.  Dissolvem-se  então  os 
crystaes,  a  banho  maria,  em  oito  vezes  o  seu  volume  de  álcool.  Se 
a  dissolução  fdr  corada,  descora-se  com  o  carvão  vegetal  e  filtra-se 
ainda  quente.  Pelo  resfriamento  depositam-$e  novamente  os  crystaes 
da  glucosa,  com  o  aspecto  da  couve-flor ;  seccam-se  sobre  o  acido 
sulfúrico,  debaixo  de  uma  campânula.  O  mel  ordinário  dá  ^  do  seu 
peso  de  crystaes  de  glucosa,  incolores,  inodoros  e  fáceis  de  pulve- 

risar. 

(Do  Comos.) 

No  collegio  Stanislas,  em  Paris,  durante  um  saráo  litterarioque 
ultimamente  teve  logar,  illuminou-se  um  grande  pateo,  em  qne  es- 
tiveram perto  de  mil  pessoas,  por  meio  da  lux  eléctrica  e  pelo  proces- 
so do  sr.  Dubosq.  O  illustre  redactor  do  Cosmos^  dando  conta  d'e^ 
te  facto,  diz  que  o  farol  eléctrico,  coUocado  8  metros  acima  do  solo, 
projectara  durante  três  horas  successivas,  sem  interrupção  sensível, 
uma  luz  brilhante  e  suave,  com  o  auxilio  da  qual  se  podia  lér  a  30 
metros  de  distancia ,  e ,  como  estivesse  colloeada  por  detraz  da  as- 
semblea ,  nenhum  dos  espectadores  era  incommodado  com  o  fulgor 
da  luz. 
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TRABALHOS  APRESENTADOS  A  ACADEMIA. 


RECONHECIMENTO  GEOLÓGICO  E  HIDROLÓGICO  DOS  TERRENOS  DAS 
YISINHANÇAS  DE  LISBOA  COM  RELAÇÃO  AO  ABASTECIMENTO  DAS 
AGUAS  d'£STA  CIDADE,  PELO  SENHOR  CARLOS  RIBEIRO. 


mmk  PARTI. 

(continuação,) 

6.*  SECÇÃO. 

COKSIDEIAÇÕES  HTDROLOGICAS   SOBRE   AS  AGUAS   BO 

MAS6IÇ0   OCCIDENTAL. 


Aguas  aproveitáveis  para  o  abaslecimenlo  da  cidade.  — 
De  todas  às  aguas  aproveitáveis  nos  subúrbios  de  Lisboa  pa- 
ra o  abastecimento  d'esta  cidade,  as  que  reúnem  maior  som- 
ma  de  condições  favoráveis  s3o  as  da  pequena  bacia  hydro- 
graphica  das  ribeiras  de  Queluz  e  de  Laveiras,  situadas  no 
massiço  Occidental.  Todas  as  outras  ribeiras  ao  Poente  d'es- 
tas,  como  a  de  Rio  de  Mouro  e  de  Oeiras,  são  menos  abun- 
dantes ,  não  conteem  melhor  qualidade  de  agua  potável ,  e 
acham-se  muito  mais  affastadas  de  Lisboa,  e  com  más  con- 
dições para  se  fazer  a  derivaçjk)  das  suas  aguas. 

Tomo  I. -Odtcbbo  db  1857.-1  .*  Classe.  29 
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Inconveniência  de  derivar  as  aguas  da  serra  de  Cintra, 
—  Â  serra  de  Cintra ,  pela  extensão  da  superfície  de  apa- 
nhamenlo  na  coroa  das  suas  montanhas ;  pela  immensa  ve- 
getação que  a  cobre,  c  continuados  nevoeiros  que  sobre  cl- 
las  demoram ;  pela  sua  constituição  physica  e  natureza  das 
massas  que  a  compõem,  está  como  saturada  de  aguas,  cir- 
culando no  infinito  numero  de  fendas,  que  formam  uma  es- 
pécie de  redenho  no  seu  granito.  Ê  a  estas  vantajosas  con- 
dições hydrologicas  que  Cintra  deve  a  abundância  das  suas 
aguas  e  fertilidade  do  seu  solo,  que  tão  amena  e  aprasívcl 
tornam  aquella  localidade. 

Não  obstante  a  abundância  de  aguas,  com  que  se  pode- 
ria contar  n'esta  serra  para  o  abastecimento  da  capital ,  a 
sua  acquisição  e  conducção  exigiriam  grandes  sacrificios ;  já 
porque  as  expropriações  seriam  custosissimas ,  pelo  grande 
valor  que  ali  teem  as  propriedades,  e  pelas  contestações  sem 
numero ,  que  se  ofiereceriam  por  parto  de  indivíduos  pode- 
rosos ,  a  quem  não  faltariam  argumentos  e  influencia  para 
obstar  á  derivação  das  aguas ;  já  porque  tendo  a  conduccao 
de  ser  feita  em  uma  extensão  de  perto  de  1  i  kilometros , 
que  tanto  dista  S.  Pedro  do  Alto  da  Porcalhota,  e  a  través 
de  terrenos  mui  accidentados,  e  de  rochas  de  difficil  desmon- 
te ;  as  despezas  da  construcção  importariam  em  uma  somma 
fora  de  proporção  com  o  resultado  que  se  poderia  obter, 
somma  que  se  tornaria  enorme  com  a  multiplicidade  de  obras 
necessárias  para  a  reunião  das  aguas  das  diversas  partes  da 
serra  em  um  só  logar. 

Bacia  hydrographica  das  ribeiras  de  Valle  de  Lobos  t 
de  Queluz.  — As  ribeiras  de  Queluz  e  de  Valle  de  Lobos  ou 
de  Laveiras,  teem  sido  sempre  lembradas,  desde  Filippe  III, 
como  as  mais  vantajosas,  debaixo  de  todos  os  pontos  de  vis- 
ta» para  a  solução  do  problema  em  questão,  e  já  em  partes 
aproveitadas  desde  o  começo  do  século  passado,  para  o  qnc 
se  construiu  o  nosso  monumental  aqueducto  das  aguas  li- 


DAS  SCIBNCUS  E  LETTRAS.  iil 

vres,  e  sao  aqaellas  que  o  eslodo  aponta  como  mais  vanta- 
josas ,  tanto  pela  abundância,  qualidade  e  ailítude  das  suas 
aguas,  como  pela  sua  maior  proximidade  de  Lisboa,  e  visi* 
nhança  do  aqueducto  geral :  por  este  motivo  entrarei  n'uma 
descrípcao  mais  detalhada,  e  ponderarei  todos  os  factos  e  con- 
siderações que  se  devem  ter  em  conta  para  o  seu  mais  van- 
joso  aproveitamento. 

A  bacia  hydrographica  das  ribeiras  de  Queluz  e  de  La- 
veiras  começa  no  Tejo,  entre  Paço  de  Arcos  e  Oeiras,  dirí- 
ge-se  para  NNO  passando  pelos  altos  de  Talaide  e  Cacem , 
e  vai  ao  Alto  da  Feira  das  Mercês,  entre  Melecas  e  Rinchoa ; 
d'e$te  ponto  toma  para  NO  até  ao  AlgueirSo,  ahi  muda  ra- 
pidamente de  direcção  para  NE  indo  ganhar  o  Alto  da  Pie- 
dade, e  confunde-se  d'esle  ponto  em  diante  para  o  Nascente 
com  a  grande  linha  divisória  d'aguas,  descripta  no  principio 
d'esta  Memoria. 

Esta  bacia  abrange  maior  exlensSo  de  terreno  ao  N  do 
parallelo  de  Cintra  do  que  as  de  Bio  de  Mouro ,  Oeiras  e 
Manique,  e  eleva-^e  na  sua  parte  septentrional  a  muito  maior 
altura  do  que  todo  o  resto  do  massiço  com  excepção  da  ser- 
ra de  Cintra ;  d'onde  resulta  para  as  ribeiras  de  Queluz  e 
de  Laveiras  um  avanço  de  2  a  3  kilometros  a  N  sobr^  as 
eutras,  podendo,  por  consequência,  as  suas  aguas  ser  apro- 
veitadas em  altitudes  de  SOO""  e  mais ,  como  actualmente 
acontece  no  sitio  de  Aguas-Livres,  Pontes-Grandes,  e  visi- 
nhancas  de  Canecas. 

A  ribeira  de  Laveiras  corre ,  desde  a  sua  origem ,  em 
um  valle,  aberto  provavelmente  na  épocha  em  que  se  eleva- 
ram as  camadas  que  elle  atravessa,  modificado  pelos  movi- 
mentos posteriores,  e  pela  acção  incessante  dos  agentes  ex- 
ternos. Tem  a  sua  principal  origem  junto  ao  logar  da  Tapa- 
da e  dos  Almomos,  sobre  a  parte  alta  do  flanco  meridional 
da  montanha  do  Almargem  do  Bispo  na  altitude  de  300  e 
tantos  melros,  e  próximo  á  juncçâo  do  andar  de  Bellas  com 
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OS  basaltos ;  c  recebe  também  aguas  do  silio  dos  Gafanho^ 
tos,  na  plaga  ^  que  está  acima  da  quinta  de  D.  Maria  Luiza 
Caldas. 

Estas  aguas ,  que,  depois  de  reunidas ,  tomam  o  nome 
de  ribeira  de  Valle  de  Lobos,  descem  por  um  apertado  valle 
de  margens  cortadas  a  prumo  ou  em  ladeiras  Íngremes,  sen- 
sivelmente parallelo  á  parte  Occidental  da  linha  divisória  e 
mui  pouco  distante  d'ella ,  passando  pelos  povos  da  Malta , 
Melecas  e  Agualva,  atravessando  as  camadas  calcareas  e  are- 
nosas do  andar  de  BeHas.  Na  Agualva  forma  o  valle  uma 
estreita  garganta,  pela  qual  a  ribeira  passa  para  a  regiio  dos 
basaltos ,  e  seguindo  com  margens  altas  mas  menos  Íngre- 
mes e  mais  affasladas,  estreita  novamente  em  Barcarena,  od- 
de  atravessa  os  calcareos  de  caprínulas,  indo  até  ao  Tejo  em 
que  entra  junto  a  Caxias,  tendo  percorrido  uma  extensão  de 
18  kilometros. 

Esta  ribeira  nÍo  tem  um  só  alOuente  de  notável  exten- 
são,  apenas  recebe  aguas  dos  ribeiros  de  Molhapão,  Baralam 
e  Grajal ,  os  quaes  teem  os  seus  nascimentos  mui  perto  do 
valle ;  mas ,  em  compensação ,  é  alimentada  por  copiosas 
nascentes  que  brotam  dos  seus  flancos.  Alguns  barrancos 
desembocam  no  valle  d'esla  ribeira ,  e  a  ella  conduzem  as 
aguas  pluviaes ,  mas  passadas  as  chuvas  cessa  esta  alimen- 
tação ,  reduzindo-se,  em  geral,  aos  recursos  que  lhes  pres- 
tam as  indicadas  nascentes. 

A  ribeira  de  Queluz  é  formada  pelas  ribeiras  do  Jardim 
e  do  Castanheiro ,  que  se  rei^nem  em  Bellas  na  quinta  do 
conde  do  Redondo,  e  pela  ribeira  de  Carenque,  que  se  junta 
com  as  precedentes  ao  pé  da  ponte  de  Queluz  de  Baixo. 

'  Sirvo-me  da  palavra  plaga  para  designar  o  espaço  aberto  que 
termina  a  parte  superior  de  um  valle  de  maior  ou  menor  extensão, 
ás  vezes  coberto  de  um  pântano,  mas  onde  toem  sempre  logar  as  prí- 
meiras  origens  de  um  regato  ou  ribeira. 
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As  origcDS  das  ribeiras  do  Castanheiro  e  de  Carenquo 
sào  na  vertente  meridional  das  coilinas  que  correm  pelo  N 
de  Canecas  e  Logares  de  D.  Maria  ale  ao  sitio  dos  Gafanho- 
tos, e  na  altitude  de  250"^ ;  em  quanto  que  as  do  ribeiro  do 
Jardim  n3o  passam  do  Casal  da  Carregueira  um  pouco  ao  N 
de  fiellas ,  embora  o  \alle  receba  aguas  pluviaes  de  pontos 
roais  affastados.  Estas  ribeiras  lançam-se  cada  uma  em  sua 
prega  bastante  fundas  e  dirigidas  de  N  a  S.  As  margens  são 
apertadas,  quasi  a  prumo  em  partes,  até  chegarem  á  região 
dos  basaltos ,  nos  sitios  do  Pendão  e  Ponte  Pedrinha ;  does- 
te ponto  em  diante  as  margens  alargam  e  tornam*se  menos 
ásperas.  De  Queluz  descem  estas  aguas  para  o  S ,  por  um 
só  valle,  cujas  margens  tornam  a  apertar,  e  vão  entrar  no 
Tejo  no  sitio  da  Cruz  Quebrada,  tendo  feito  um  trajecto  de 
13  a  li  kilometros. 

A  quantidade  de  nascentes  e  fontes  que  vertem  para  a 
ribeira  de  Queluz  no  valle  de  cada  um  dos  ^us  affluentes, 
é,  na  verdade,  grande ;  não  obstante  o  volume  de  aguas 
doesta  ribeira  6  proporcionalmente  menor  do  que  o  da  ribei- 
ra de  Valle  de  Lobos  cuja  bacia  de  apanhamento  é  mais  cir- 
cumscrjpta ;  todavia  se  se  advertir  que  os  poços  praticados 
nos  leitos  dos  ribeiros  do  Castanheiro  e  do  Jardim  conser- 
vam as  suas  aguas  na  maior  estiagem,  não  poderá  attribuir- 
seaquella  diOerença  senão  á  forma,  estructura  e  divisão  das 
massas  que  separam  aquelles  valles,  c  menor  quantidade  de 
rochas  areno^s  e  argilosas  que  proporcionalmente  encerram 
estas  mesmas  massas  comparadas  com  aquellas  das  margens 
da  ribeira  de  Valle  de  Lobos :  resultando  d>sla  differenea 
de  condições  que  as  nascentes  e  fontes  estabelecidas  nos' flan- 
cos d'aquelles  valies,  umas  seccam,  outras  diminuem  muito 
de  volume  na  passagem  do  verão  para  o  outono,  sem  que, 
todavia,  os  sub-leítos  das  ribeiras  de  Carenque ,  do  Casta- 
nheiro c  do  Jardim,  deixem  doestar  saturados  d'aguas  n'es- 
la  épocha. 
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Qual  seja  o  volume  das  máximas ,  mínimas ,  e  médias 
aguas  de  cada  uma  d'eslas  ribeiras ,  com  relação  ás  aguas 
pluviaes  cahidas  na  respectiva  bacia  de  apanhamento,  é  o 
que  se  ignora ,  porque  similhantes  trabalhos  hydrologicos 
ainda  não  começaram  entre  nós.  O  que  se  sabe  pelo  testi* 
munho  de  toda  a  gente,  e  pela  observação  de  muitos  factos 
que  o  corroboram,  é  que  na  bacia  hydrographica  doestas  ri- 
beiras se  conservam  a  maior  parte  das  nascentes  todo  o  ve* 
rSo  e  outono,  mais  ou  menos  diminuidas,  segundo  a  exten- 
são da  sécca  ou  a  duração  do  inverno  que  precede  um  dado 
estio ,  e  com  o  producto  d 'estas  nascentes  se  alimentam  as 
povoações  estabelecidas  dentro  da  mesma  bacia,  se  cosléa  a 
irrigação  de  um  grande  numero  de  propriedades ,  e  se  dá 
emprego  a  grande  numero  de  lavadeiras. 

Exame  do  solo  ao  N  do  parallelo  de  Agualva ,  d^onde 
tem  de  se  derivar  as  aguas.  -^  A  falta  de  calhaos  volumo- 
sos nos  depósitos  alluviaes  existentes  nos  leitos  apertados  de 
todas  estas  ribeiras,  prova  que  as  aguas  que  n'ellas  correm 
são  animadas  de  fraca  velocidade,  e,  portanto,  pouco  volu- 
mosas ,  d^onde  se  pode  inferir  que  uma  grande  parle  das 
aguas  pluviaes  é  absorvida  pelo  solo,  e  d'ahi  resulta  a  per- 
manência das  fontes  e  nascentes  que  alimentam  no  verão  es- 
tas  ribeiras.  Mais  tarde  veremos  que  este  facto  está  em  rela- 
ção com  a  natureza  e  estructura  do  terreno  e  com  a  forma 
d'eata  bacia. 

Examinemos ,  pois ,  a  natureza  do  solo  de  toda  a  parte 
d*esta  bacia  ao  N  do  parallelo  de  Agualva,  sua  estructura , 
e  bem  assim  as  nascentes  n'ella  conhecidas. 

Rochas  basalticaSy  metamorphicaSy  tufaceas  e  gresifor- 
mes.  -~0  grupo  de  rochas,  em  que  entram  os  basaltos,  que 
se  estende  desde  a  Porcalhota,  por  Bellas,  até  ao  Papel , 
comprehende :  1.^  uma  rocha  compacta  fendida,  com  os  ca- 
racteres do  verdadeiro  basalto  passando  a  outro  bolhoso  si-^ 
mílhante  ao  wake;  t.""  as  rochas  seguintes: 
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Calcareo  branco  melamorphico  do  calcareo  de  caprínulas? 
Conglomerado  ferruginoso  similhanle  â  brecha  de  um  jazigo 

de  contacto,  com  abundante  ferro  hydratado. 
Oasallo  em  mantos  de  estructura  compacta. 
Rocha  metamorphica  estratificada  infiltrada  de  basalto  e  com 

cavidades  revestidas  de  spatho  calcareo. 
Gamadas  de  uma  rocha  homogénea  verdoenga ,  simiihante 

aos  marnes  finos  endurecidos. 
Gamadas  de  grés  tufaceos  e  argilas  avermelhadas,  em  partes 

formadas  de  detrictos  basalticos. 

Por  emquanto  estou  convencido  que  quasi  todas  estas 
rochas,  mesmo  as  compactas,  como  os  basaltos,  sao  de  ori- 
gem sedimentar,  pertencendo  talvez,  em  grande  parte,  á  for- 
mação do  calcareo  de  caprínulas ,  profundamente  modifica- 
do, como  já  ponderei. 

Gomo  quer  que  seja,  o  que  se  observa  é  que  estes  stra- 
tros ,  uns  bem,  outros  mal  definidos,  não  teem  continuida- 
de ;  porque  parte  d'elles  ou  se  convertem  na  rocha  basáltica 
propriamente  dita,  ou  são  interrompidos  pelas  massas  de  ba- 
salto amygdaloide,  como  se  vê  no  caminho  da  Amadora  pa- 
ro o  Pendão,  e  nas  encostas  do  Monte  do  Abrahão  por  de- 
traz  de  Bellas. 

Observando  porém  a  posição  das  diversas  nascentes  que 
existem  na  zona  mais  septentríonal  dos  basaltos,  desde  a 
Porcalhota  até  ao  Papel ,  vè-se  que  estão,  até  certo  ponto, 
subordinadas  ás  camadas  que  acabei  de  mencionar.  Com  ef- 
feito,  grande  numero  de  poços  abertos  desde  a  Amadora  até 
á  Porcalhota  teem  as  suas  nascentes  sobre  estes  stratos , 
sendo  os  leitos  de  argila  vermelha  os  que  mais  contribuem 
para  a  conservação  d'estas  nascentes ,  evitando  o  derrama- 
mento da  agua  pelas  fendas  das  rochas  contíguas  ou  subja- 
ccnles. 
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As  nascentes  da  Falagueira,  as  aguas  da  Rascoeira,  as 
nascentes  do  Almarjão,  e  as  que  pertencem  ao  duque  de  Pal- 
mella,  ao  conde  de  Porto  Covo,  e  ao  conselheiro  Felix  Pe- 
reira Magalhães,  todas  situadas  ao  N  da  estrada  real,  entre 
a  Porcalhota  e  a  Ponte  de  Carenque ,  os  quatro  poços  das 
\isinhanças  da  Garganlada ,  a  fonte  que  se  vô  n'este  mesmo 
local ,  as  nascentes  do  valle  de  Ponte  Pedrinha ,  e  da  en- 
costa do  Monte  de  Abrahão  e  parte  das  quaes  dão  agua  pa- 
ra o  palácio  de  Queluz ,  as  nascentes  de  Massamá  e  as  que 
eslao  abaixo  do  Casal  do  Papel ,  formam  um  systema  cujas 
aguas  s3o  situadas  em  uma  estreita  zona  quasi  parallela  á 
linha  EO,  brotando  parte  d*ellas  d'entre  as  mencionadas  ro- 
chas. 

Não  pretendo  comludo  indicar ,  que  as  reservas  d'eslas 
nascentes  estejam  exactamente  nas  mesmas  condíçOes  das  das 
aguas  que  brotam  dos  terrenos  stratificados  nSo  metamorphi- 
cos ;  mas  é  certo  que  algumas  participam  do  seu  regimen , 
em  tudo  o  que  diz  respeito  às  aguas  que  descem  dos  man- 
tos basalticos  ou  das  camadas  permeáveis  situadas  a  maiores 
alturas,  e  que  descançam  com  os  retalhos  dos  grés,  mais  ou 
menos  alterados,  sobre  os  leitos  de  argila  vermelha ,  como 
succede  ás  que  ficam  entre  a  ribeira  de  Carenque  e  a  Por- 
calhota. Em  todo  o  caso ,  se  esla  eslruclura  influe  na  posi- 
ção de  parte  das  nascentes  das  localidades  indicadas ,  não 
acontece  outro  tanto  relativamente  á  abundância  das  suas 
aguas ;  porque  á  estreiteza  da  zona  situada  ao  N  da  estrada 
da  Porcalhota  ao  Cacem  accresce  ser  ella  em  forma  de  ex- 
planada ,  interrompida  apenas  pelos  valles  das  ribeiras  de 
Carenque  e  de  Yalle  de  Lobos ,  e  o  seu  solo  de  estructura 
variada,  em  parte  compacta  e  em  outras  fendida.  Não  de- 
vem, portanto,  fundar-se  esperanças  de  acquisição  de  gran- 
de volume  de  aguas  n^esta  zona ,  quaesquer  que  sejam  os 
trabalhos  de  exploração  que  se  tentem ,  apesar  da  frequên- 
cia de  nascentes,  que  apparcccm  n'estas  rochas,  porque  alem 
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do  seu  pequeno  produclo,  muitas  (l'ellas  soífrem  grande  di- 
Diiouíção  no  estio,  ou  seccam  inteiramente.  Podem,  porém, 
aproveitar-se  nascentes  já  conhecidas,  ou  serem  pesquisadas, 
próximo  ao  aqueducto  a  construir,  se  elle  houver  de  passar 
por  esta  zona ,  com  especialidade  no  córrego  da  ribeira  de 
Carenque ,  onde  as  nascentes  que  brotam  da  formação  ba- 
sáltica, são  mais  permanentes  e  copiosas,  porque,  n'este  ca- 
so, as  despezas  da  acquisiçao  devem,  relativamente,  ser  pe- 
quenas. 

Desde  o  Alto  da  Falagueira,  ao  N  da  Porcalhola,  até  ao 
sitio  do  Papel ,  as  bem  deGnidas  camadas  de  caicareo,  nao 
apresentam  a  mais  pequena  perturbação  no  seu  contacto  com 
a  formação  basáltica ;  ao  contrario ,  esta  formação  descan- 
ça,  como  se  fora  um  grande  strato,  sobre  o  primeiro  grupo 
de  calcareos  do  andar  de  fiellas,  e  só  no  plano  de  contacto 
é  que  se  observa  uma  camada  de  conglomerado  caicareo  fer- 
ruginoso, passando  a  caicareo  escoriaceo  e  metamorpbico,  e 
encerrando  aiHoramentos  de  ferro  oxihydralado,  lambem  es- 
coriaceo e  geodico ,  com  o  aspecto  d'um  verdadeiro  jazigo 
de  contacto,  como  se  vê  na  planura  de  Yilla  Chã  em  Alfa* 
mil,  em  todos  os  mais  pontos  da  zona,  e  bem  assim  no  Pe- 
nedo do  Gato,  e  Covas  de  Ferro  no  massiço  ao  N  da  zona 
basáltica  de  Loures.  Da  natureza  d*estas  rochas  de  contado 
se  concluo,  que,  alem  do  metamorphismo,  exercido  pela  tem- 
peratura do  basalto  derramado  sobre  as  camadas  preexisten- 
tes do  primeiro  grupo  do  andar  de  Bellas,  houve,  efFectiva- 
mente,  uma  linha  de  ruptura,  ou  grande  fenda  parallela  a 
esta  zona,  por  onde  sairam  as  substancias  que  constituem  os 
jazigos  de  contacto,  sem  fazer  desarranjo,  á  superfície  do  so- 
lo ,  no  sentido  da  inclinação  dos  stratos  da  formação  sedi- 
mentar. 

Ê  doesta  zona  de  contacto  que  brotam  as  aguas,  no  valle 
de  Carenque,  junto  á  Gargantada ;  as  que  ficam  ao  S  da 
quinta  do  marquez  de  Bellas  ate  Ponle  Pedrinha ;  e  as  do 
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Refervedouro  e  Rocanas  na  ribeira  de  Valle  de  Lobos,  junto 
ao  Papel ;  todas  pertencentes  a  uma  lamina  aquosa ,  relida 
pela  superfície  dos  stratos  superiores  do  1  .**  grupo  do  andar 
de  Delias. 

1  ."*  grupo  de  calcareo  do  andar  de  Bellas.  —  O  primei- 
ro grupo  de  Bellas  compõe-se  de  uma  possante  assentada  de 
camadas  de  calcareos  argilosos,  em  geral  duros,  alternando 
com  marnes  mais  ou  menos  amarellados,  em  parte  ocraceos, 
e  algumas  formadas,  quasi  exclusivamente,  de  fragmentos  de 
ostras.  Encontram-se  em  toda  a  altura  doeste  grupo  abun- 
dantes moldes  de  turritelas,  tylostomas,  nerineas,  corbulas, 
arcas,  ostras,  echinos,  e  outros  fosseis.  ^  Na  parte  inferior 
do  grupo,  onde  as  camadas  nSo  teem  sido  alteradas  pelos 
agentes  externos,  os  marnes  são  cinzentos  pouco  schistoidcs, 
alternando  com  delgados  leitos  de  argila ,  lambem  cinzenta 
escura,  e  com  um  aspecto  muito  differente  do  que  teem  á 
superfície.  O  limite  doeste  grupo  começa  ao  Nascente  dos 
campos  de  Villa  Cha,  dirige-se  para  O»  passa  próximo  e  ao 
N  do  Casal  do  Ribeiro  de  Sapos,  e  ao  S  da  Venda  Sêcca , 
ao  N  de  Agualva,  atravessa  a  estrada  de  Cintra  a  meia  dis- 
tancia entre  o  Cacem  e  Rio  de  Mouro,  e  d'ahi  segue  para 
o  SO  passando  próximo  a  Vaz  Martins  e  Alfamil.  Desde  o 
extremo  Oriental  d'esle  grupo  onde  se  acha  a  linha  divisó- 
ria de  aguas  até  ao  outro  extremo  Occidental  no  alto'do  Ca- 
cem e  que  reparte  as  aguas  para  as  ribeiras  de  Valle  de  Lo- 
bos e  Rio  de  Mouro,  ha  uma  distancia  de  7  kilometros,  na 
qual  a  largura  média  occupada  pelas  camadas  d'este  grupo 
é  de  1,S  kilomelro ;  d'onde  resulta  para  a  parte  da  bacia  de 
apanhamento  das  duas  ribeiras  de  Valle  de  Lobos  e  de  Que- 
luz occupada  por  estas  mesmas  camadas,  uma  superficie  de 

^  Pela  posição  superior  que  occupam  as  camadas  da  praia  das 
Maças  sobre  as  de  Villa  Verde  c  Tcrruge ,  creio  que  pertencem  ao 
l.**  grupo  do  andar  de  Bellas. 
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10,S  kilomelros  quadrados.  E  se,  por  outro  lado,  notarmos 
que  a  inolinaçSo  mais  oommum  doestes  stratos  é  de  5  a  10^ 
para  o  S,  concluiremos  também  que  a  possança  do  1.^  gru- 
po do  andar  de  Bellas  excede  a  100™. 

Diversos  affloramentos  de  dlorites  atravessam  as  cama- 
das da  parte  média  e  inferiores  d'esle  grupo ;  um  no  sítio 
das  Agiías-Livres ,  na  margem  esquerda  da  ribeira  de  Ca- 
renque ;  outro  entre  o  Casal  de  Rio  de  Sapos,  e  a  ribeira 
do  Castanheiro ;  outro  ao  S  d'este  ponto ;  outro  junto  á  co* 
piosa  nascente  de  Bellas,  na  lomba  que  vai  para  os  moinhos 
do  Jardim ;  e  outro  entre  a  Jarda  e  Agualva.  Todos  estes 
afloramentos  são  de  curta  extensão  superficial ,  mas  ainda 
assim  alteraram  profundamente  as  camadas  de  calcareo,  in- 
fillrando-H)s  da  substancia  voloanica,  e  tornando-os  verdoen- 
gos  e  porphyroides,  ou  amarellados  e  escoriaceos ;  e  produ- 
ziram algumas  perturbações  locaes  nas  camadas  d'este  gru- 
po, edas  do  grupo  immediato.  Alem  d'esles  desarranjos  ou- 
tros ha  de  maior  importância,  que  são  as  falhas,  interrom- 
pendo a  continuidade  das  camadas  d'este  grupo. 

As  ribeiras  do  Jardim  e  Castanheiro  correm  cada  uma 
por  sua  falha  que  vão  junlar-se  em  Bellas  na  zona  do  1.^ 
grupo ,  correspondendo  essa  juncção  ao  abatimento  do  solo 
intermédio  aos  valles  em  que  elias  correm ;  continua  com 
o  nome  de  ribeira  do  Castanheiro  nos  calcareos  superiores 
do  grupo  9  até  entrar  na  formação  basáltica  junto  ao  Pen- 
dão ;  e,  abaixo  d'este  ponto,  reun&-se  com  a  corresponden- 
te á  da  ribeira  de  Carenque  qjie  serve  de  leito  á  ribeira  de 
Queluz. 

A  ribeira  de  Valle  de  Lobos  segue  uma  outra  linha  de 
falha,  onde  alguns  calcareos  do  1."  grupo  e  parte  dos  grés 
do  2.^  se  levantam  para  formar  a  margem  direita  da  mesma 
ribeira  desde  a  Ponte  de  Agualva  até  á  Jarda. 

A  solução  de  continuidade  das  camadas  aquíferas,  resul- 
tante doestas  falhas^  imprime  no  regímen  das  aguas  subter- 
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raneas  d'este  grupo  um  caracter  particular ,  cujas  circum- 
stancias  mais  imporlautes,  para  a  questão  que  nos  occupa , 
são  as  seguintes : 

Em  geral  o  grande  accrescimo  de  superficie  de  vasao  das 
camadas ,  occasionado  pelas  falhas,  produz  grande  numero 
de  nascentes  sobre  as  ribeiras ;  por  outro  lado,  os  planos  das 
mesmas  falhas  em  contacto  com  as  aguas  correntes  das  ri- 
beiras absorvem  e  diffundem  grande  quantidade  d'ellas.  Em 
particular,  a  fluxão  para  a  ribeira  do  Castanheiro  de  uma 
porção  de  aguas  considerável  é  determinada  pela  disposição 
das  camadas ,  que  topam  na  parede  da  fenda :  estas  cama- 
das descaem  para  os  planos  das  duas  falhas,  de  modo  que  as 
aguas,  que  chegam  ás  porçOes  da  sua  superficie  em  que  es- 
ta circumstancia  se  dá,  descarregam-se,  seguindo  as  linhas 
de  maior  declive  pelo  plano  de  falha  para  a  ribeira.  Pelo 
contrario,  na  parte  da  segunda  falha  correspondente  ao  Ca- 
cem, como  as  camadas  n*este  ponto  inclinam  para  SO,  por 
causa  de  um  dike  trappico  ahi  existente  com  a  direcção  pro- 
ximamente NO,  deve,  naturalmente,  uma  parte  das  aguas  da 
ribeira  correspondente  de  Valle  de  Lobos, sumir-se  pelos  to- 
pes da  margem  elevada  para  ir  apparecer  em  pontos  mais 
baixos  na  ribeira  de  Rio  de  Mouro ;  por  outro  lado,  como 
as  camadas,  que  formam  a  margem  fronteira,  entre  a  Jarda 
e  Agualva,  teem,  próximo  da  parede  que  a  limita,  uma  in- 
clinação mui  pequena,  as  aguas  que  entre  ellas  se  insinuam 
devem  ahi  ser  demoradas,  e  esta  circumstencia  faz  crer  que 
a  exploração  d'esta  margem  dará  nascentes  de  maior  ou  me- 
nor importância. 

Ao  que  fica  exposto  deve  accrescentar-se  que  os  calca- 
reos  d'este  grupo,  na  sua  parte  superior,  estão  cortados  por 
juntas  normaes  aos  planos  de  stratificação,  como  se  observa 
em  muitos  pontos  entre  Bellas  e  Agualva,  mormente  na  parte 
cortada  pela  ribeira  de  Valle  de  Lobos,  e  que  na  sua  parte 
média,  posto  que  oíTereçam  menos,  não  deixam  comtudo  de 
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ter  ainda  frequentes  soluções  de  continuidade :  esta  estru- 
ctura  por  juntas  produz  também  uma  nòlavel  diíTusao  das 
aguas  pluviaes,  e  das  ribeiras,  logo  que  chegam  a  estes  stra- 
ios,  sumindo-se  e  descendo  por  todas  as  fendas  até  encontra- 
rem as  camadas  impermeáveis  sobre  que  elles  assentam. 

Sobem  ao  numero  de  quarenta  todos  os  poços,  minas  e 
fontes  naluraes  de  que  tivemos  noticia  e  podemos  reconhe- 
cer na  parte  doeste  grupo  comprehendida  entre  as  ribeiras 
de  Garenque  e  Yalle  de  Lobos.  A  determinação  da  possanea 
de  cada  um  nas  diíferentes  estações,  a  sua  posição  topogra- 
phica  6  altitude ,  circumstancias  necessárias  para  se  definir 
a  soa  situação  geológica,  é  trabalho  que  ainda  não  está  feito 
Dem  pode  ser  obra  de  um  só  anno :  todavia  o  simples  reco- 
nhecimento d'estas  origens  mostrou  a  existência  de  diíferen- 
tes zonas  d^agua,  que  passarei  a  mencionar. 

Já  acima  indiquei  que  no  contacto  da  formação  basáltica 
com  a  parte  superior  d'este  grupo  havia  uma  zona  d'aguas 
à  qual  pertencem  as  nascentes  da  Gargantada,  as  de  Roca- 
nas  e  Refervedouro  nas  ribeiras  de  Garenque  e  de  YaHe  de 
Lobos.  Estas  aguas,  por  terem  a  sua  sede  principal  nos  stra- 
tos  mais  superiores  do  1.*^  grupo,  não  podem  deixar  de 
consideraí^-se  como  pertencentes  a  elle,  embora  mostrem  al- 
guns afiluxos  por  entre  as  rochas  basalticas  que  lhes  são  con- 
tíguas. Em  consequência  da  pouca  largura  que  esta  zona  oc- 
cupa  dentro  da  bacia,  não  ha  a  esperar  d'ella  grandes  ma- 
nanciaes ;  poderá,  comtudo,  explorar-se  com  alguma  vanta- 
gem próximo  aos  leitos  das  ribeiras,  onde  necessariamente 
as  aguas  devem  affluir  em  maior  copia. 

A  outra  zona,  que  segue  para  o  N,  e  na  ordem  descen- 
dente, é  aquella  onde  estão  situados:  1.^  os  poços  entre  a 
Gargantada  e  o  povo  de  Garenque,  cujas  aguas  são  perma- 
nentes durante  o  estio ;  o  poço  do  pomar  do  Tenente  e  da 
azinhaga,  que  vai  para  o  Olival ;  dois  poços  junto  ao  mes- 
mo povo  de  GarenquC;  tim  poço  nas  terras  do  Luizinho,  e  o 
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que  está  antes  de  chegar  á  ponte  de  D.  FausUnai  todos  no 
valle  de  Garenque ;  S.""  o  poço  na  quinta  do  Padre  firotero; 
dois  na  quinta  de  Gregório  Antunes ;  a  nascente  do  porlao 
de  ferro  no  \alle  da  ribeira  do  Castanheiro  ao  S  da  juncção 
com  a  ribeira  do  Jardim ;  3.^  a  fonte  dos  Burros ;  a  fonte 
da  Idanha ;  a  fonte  da  fazenda  do  Barros,  e  o  poço  do  Leal, 
ao  S  da  Idanha,  20""  acima  das  nascentes  e  poços  estabele- 
cidos nos  dois  precedentes  \alles. 

A  terceira  zona  passa  acima  da  ponto  e  povoação  de  Ga- 
renque, entre  esta  povoação  e  a  azenha  do  Filippínho,  vem 
aos  povos  de  Bellas  e  Agualva  :  n'esta  zona  encontram-se : 
1.^  um  poço  junto  ã  azenha  do  Filippinho,  e  dois  outros 
mais  a  jusante  no  valle  da  ribeira  de  Garenque;  t.^  afoute 
da  Panasca ;  o  poço  do  Pomar  da  Chave ;  a  nascente  da  Ma- 
lé ;  o  poço  do  Silva ;  a  mina  na  quinta  de  Manuel  António ; 
o  poço  na  quinta  de  D.  João  de  Gastello  Branco ;  a  nascente 
do  Casal  do  Miranda ;  a  copiosa  nascente  de  Bellas ,  todas 
situadas  no  valle  do  Castanheiro,  e  as  duas  ultimas  no  val- 
le da  ribeira  do  Jardim ,  sendo  para  notar  que  a  nascente 
de  Bellas  c  a  da  quinta  de  Manuel  António ,  também  co- 
piosa ,  brotam  da  zona  de  contacto  com  as  diorites ;  S.''  a 
fonte  no  sitio  da  Bica ;  a  das  Eiras ;  o  poço  da  quinta  da 
Nora ;  e  uma  nascente  no  leito  da  ribeira,  todos  próximos 
ao  poço  da  Agualva  e  no  valle  da  ribeira  de  Valle  de  Lo- 
bos 

Ha,  alem  d'estas,  uma  quarta  zona,  na  juncçao  com  o 
2.®  grupo,  onde  estão  os  poços  do  quintal  do  Prior,  as  nas- 
centes do  Casal  de  Yallo  de  Sapos,  e  as  visinhas  da  quinta 
do  Bíester  o  do  Casal  do  Pelão. 

Todas  estas  aguas  teem  os  seus  niveis  nos  massiços  d'esle 
grupo  que  separam  as  ribeiras  de  Garenque ,  Castanheiro  e 
Yalle  de  Lobos,  d'onde  descaem,  pela  acção  de  gravidade  e 
posição  das  camadas ,  para  as  secçOes  de  vasão  praticadas , 
natural  ou  artificialmente ,  nos  leitos  d^aquellas  ribeiras  ou 
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nos  sop&  das  encostas ,  onde  estão  as  nascentes  y  fontes,  c 
poços  enumerados. 

D'este  grupo  do  andar  de  Bellas  só  se  aproveita  para  o 
aqucducto  geral  a  agua  que  vem  á  linha  de  S.  Braz ;  e  pelo 
traçado  do  aqueducto  da  Matta  ficam  ainda  excluídas  todas 
as  aguas  que  pode  fornecer,  em  consequência  de  ser  a  alti- 
tude em  que  brotam  inferior  á  do  referido  traçado. 

fConlinva.J 
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Nas  grandes  cidades  as  immundícíes,  que  por  diversos  mo- 
dos produzem  insalubridade  e  incommodo,  procedem  de  di- 
versas origens,  diversamente  se  prestam  á- remoção  e  podem 
uliiisar-se  com  dífferente  préstimo. 

Sentenceadas  como  nocivas  no  interior  das  grandes  po- 
voações, o  primeiro  cuidado  da  policia  urbana  é  fazel-as  af- 
fastar  para  longe  dos  logares  habitados,  visto  que  nao  é  pos- 
sivel  deslruil-as :  mas,  se  ellas  são  de  origem  e  natureza  di- 
versa, claro  está  que  os  meios  empregados  na  remoção  po- 
dem também  ser  diversos ,  e  ainda  com  mais  razão  quando 
algumas  d'ellas  podem  ter  emprego  útil. 

A  industria  moderna ,  tendo  escutado  os  conselhos  da 
sciencia,  nao  considera  já  maleria  alguma  como  inútil,  e  ten- 
de successivamente  a  tornar  productivos  todos  os  residuos 
que  até  aqui  se  despresavam.  E,  na  realidade,  quando  se 
consideram  com  attençSo  todas  as  transformações  de  que  a 
matéria  é  susceptível,  quando  se  observam  os  processos  se- 
guidos pela  natureza  na  formação  e  conservação  dos  seres 
que  povoam  o  nosso  globo,  chega  a  adquirir-se  a  profunda 
convicção  de  que  não  ha  coisa  alguma  completamente  des- 
tituída de  préstimo. 
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Mo  pensaram  sempre  assim  os  homens,  e  por  isso,  no 
ponto  de  que  nos  oceupâmos ,  assentaram  que  para  se  li'^ 
vrarem  das  matérias  que,  alem  de  inuleís,  julgavam  perni- 
ciosas ,  o  melhor  arbítrio  estava  em  as  remover  para  longe 
de  si.  N'este  caso  pouco  importava  a  origem  d'essas  mate-" 
lias,  todas  ellas  eram  sentenceadas  a  remoção,  e  o  methodo 
empregado  para  este  fim  podia  ser  o  mesmo  para  todas.  Foi 
este  pensamento  que  presidiu  á  construcção  dos  grandes  ca^ 
uos  de  despejo  da  cidade  de  Roma  e  de  todas  as  outras  que 
seguiram  até  aos  nossos  dias  o  seu  exemplo. 

Hoje  sao  outras  as  idéas :  a  questão  é  actualmente  mais 
complexa,  porque,  a  par  da  remoção,  que  é  indispensável, 
deve  também  ter-se  em  vista  a  utilisação. 

Devemos,  portanto,  n'esle  estudo  considerar  todas  as  coi- 
sas que  nos  podem  conduzir  a  uma  solução  racional  do  pro- 
blema, e  uma  d*ellas  é  seguramente  a  dl^incçSo  das  diver- 
sas proveniências  das  matérias  que  geralmente  se  designam 
pelo  nome  de  inimundicies. 

Estas  pddem,  nas  cidades  populosas,  provir : 

1.*^  das  dejecçOes  dos  habitantes. 

2.^  das  dejecções  dos  animaes. 

3.""  dos  usos  domésticos. 

i.^  dos  resíduos  das  diversas  industrias. 

As  que  mais  avultam  e  embaraçam  são  as  que  provém 
das  dejecçCes  dos  habitantes.  N'uma  cidade  como  Lisboa , 
cuja  população  admittiremos  que  seja  de  2S0.000  habitan- 
tes, os  escrementos  humanos  sobem  diariamente  á  quantida- 
de já  avultada  de  Í33.S00  kilogramas.  Se  ainda  a  esta  mas- 
sa, já  por  si  bem  considerável,  ajuntarmos  as  aguas  de  la- 
vagens ,  os  restos  dos  alimentos  animaes  e  vegetaes ,  todas 
as  matérias  qae  por  inúteis  se  rejeitam  no  serviço  domesti- 
co, e  qoe  constituem  o  que  geralmente  se  chama  o  lixo  das 
casas,  teremos,  sem  exaggeração,  diariamente  perlo  de  um 
milhão  de  kilogramas  de  substancias  que,  teunídas  e  intima^ 
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mente  misturadas,  sSa  susceptíveis  de  entrar  rapidamente  em 
putrefacção ,  produzindo  emanaeOes  pestilentas  de  aboBkia- 
vel  qualidade.  Era  est|i  massa  enorme  que  antigamente  se 
alastrava  quotidianamente  pelas  estreitas  e  mal  ventiladas 
ruas  da  capital ,  e  ahi  se  accumulava  por  muitos  dias  sue- 
cessivos,  até  que  o  tardio  e  mal  organisado  serviço  da  Hm* 
peza  a  viesse  remover,  ou  até  que  as  aguas  da  phuva  a  ar- 
rastasse para  o  Tejo. 

Na  reconstrucção  d'aquella  parte  da  cidade,  que  desa- 
bou quasi  completamente  com  o  grande  terremoto  de  1755, 
a  administração  emprendedora  e  intelligente  do  roarquez 
de  Pombal ,  conio  já  dissemos ,  abriu  alguns  canos  de  brr 
gas  dimensões  e  solida  construoçio.  Taes  sio  os  que  na  ci- 
dade baixa  correm  pelas  ruas  do  Ouro,  Augusta,  da  Prata, 
e  Fanqueiros,  e  que  terminam  na  margem  do  Tejo.  Alguns 
doestes  canos  seguem  pela  terra  dentro  até  grandes  distan- 
cias, conservando* as  suas  primitivas  dimensOes,  e  sendo,  por 
conseguinte,  susceptíveis  de  conservaçio  em  perfeito  estado 
de  limpeza.  O  primeiro ,  subindo  pela  rua  do  Ouro,  contí- 
niia  pelo  lado  Occidental  da  praça  de  D.  Pedro,  inclina-se 
um  pouco  ao  Nascente,  e,  depois  de  passar  por  debaixo  do 
theatro  de  D.  Maria  II,  volta  novamente  á  esquerda,  e,  en- 
trando no  Passeio ,  conlinda  parallelo  á  rua  do  meio  e  de- 
pois sobe  por  debaixo  da  calçada  do  Salitre  até  perto  do  Ra- 
to. O  da  rua  Augusta  chega  só  ao  meio  da  face  Oriental  do 
Rocio ;  o  da  rua  da  Prata  atravessa  a  praça  da  Figueira  e 
vai  recolher  junto  ao  Soccorro  os  affluentes  que  desorai  do 
matadouro,  do  hospital  de  S.  José  e  da  rua  dos  Anjos  e  suas 
cercanias.  O  da  rua  dos  Fanqueiros  termina  na  rua  da  K- 
tesga.  São  estes  canos  cortados  por  outros  transversaes  tash 
bem  de  boas  dimensões,  um  dos  quaes  corre  parallelo  ao  rio 
pela  rua  do  Arsenal,  talvez  até  próximo  de  S.  Paulo..  As  di- 
mensões de  todos  estes  canos  são,  na  sua  entrada,  aproximar 
damente  de  2"", 50  de  altura  sobre  2"*  de  largura ;  sã»  eoas- 
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truidos  de  cantaria  em  abobada,  e  o  seu  pavimento  é  de  lagedo. 
Em  tempos  mais  recentes,  mas  antes  da  restauraçio,  abrin- 
se  um  oQlro  grande  cano  que  é  o  que  desce  pelas  ruas  cie  S. 
Bento,  Flor  da  Murta,  rua  dos  Mastros,  e  segue  até  ao  mar. 
A  Gamara  Municipal  não  possue  a  planta  d'este8  canos, 
nem  tem  curado  nunca  da  sua  limpeza :  a  noticifr  que  d*e^ 
les  dou  foi*me  communicada  por  um  bomem  que  ha  muitos 

» 

annos  os  explora  para  recolher  alguns  objectos  preciosos 
que,  por  descuido  dos  habitantes  das  casas  mais  próximas, 
ali  vão  cahir.  Este  homem  singular  é  dotado  de  incrível  atre- 
vimento para  aquella  sorte  de  explorações,  e  por  vezes  iem 
estado  a  ponto  de  ser  victima  das  suas  audazes  e  sórdidas 
pesquizas.  Mo  sendo  a  abertura  dos  canos  accessivel  du- 
rante  o  preamar ,  tem-se  elle  visto  muitas  vezes  bloqueado 
naquellas  immundas  parageas,  vivendo  ali  noites  e  dias 
inteiros.  Em  muitas  das  suas  excursões  subterrâneas  tem-se 
visto  repentinamente  cercado  de  chammas ;  estas  sSo  produ- 
zidas pelo  gaz  dos  pântanos,  que  se  inflamma  em  presença  da 
luz  artificial  de  que  elle  se  serve  para  se  allumiar.  €onta  elle 
que  os  príncipaes  canos,  que  são  perpendiculares  ás  margens 
do  rio,  estão  geralmente  Kmpos  e  desembaraçados,  porque 
por  eiles  corre  sempre ,  roais  ou  menos  agua,  .cujo  volume 
cresce  consideravelmente  na  occasião  das  chuvas ,  a  ponto 
deformar  torrentes  tão  poderosas  que  toem  arrancado  asla- 
ges  do  pavimento  em  grandes  extensOes  do  seu  caminho ; 
porém  que  os  canos  Iransversaes,  na  cidade  baixa,  se  acham 
completamente  atulhados  e  obstruídos  a  ponto  de  não  serem 
já  accessíveis  desde  a  sua  entrada,  acontecendo,  por  conse- 
guinte, que  os  canos  parcíaes  das  casas,  que  para  elles  se  di- 
rigem, não  podem  de  modo  algum  dar  v^o  ás  materías  que 
constantemente  recebem.  Cita,  entre  outros,  um,  junto  á  Pra- 
ça da  Figueira,  que  se  acha  atulhado  com  as  materías  mais 
infectas  que  é  possível  imaginar,  e  que  elle  aitríbue  aos  des- 
pejos dos  logares  onde  n'aquella  praça  se  vende  o  peixe  e 
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outros  alimentos.  Ê  este  cano  aquelle  que  lhe  causa  inten- 
eivei  horror,  porque  encerra,  segundo  a  sua  expressão,  to- 
das as  pestes  e  epidemias.  Nao  tendo  nem  a  intendência  da 
policia,  nos  (empos  antigos,  nem  as  Gamaras  Municipaes  dos 
nossos  dias  cuidado  em  fazer  a  devida  limpeza  doestes  ca- 
naes  subterrâneos,  pode  bem  imaginar-se  o  que,  no  decurso 
de  um  século,  ali  se  haverá  accumulado. 

Em  183i,  depois  de  abolida  a  Intendência  Geral  da  Po- 
lícia ,  a  cujo  cargo  estava  a  limpeza  da  cidade ,  quando  a 
Gamara  Municipal  electiva  tomou  conta  doeste  serviço,  todas 
as  outras  partes  de  Lisboa ,  alem  d^aquellas  onde  existiam 
os  canos  construídos  sob  a  admínistraçSo  do  marquez  de 
Pombal,  nao  tinham  canalisação  alguma.  Foi  enlSo,  e  a  par- 
tir d'esta  épocha ,  que  se  encetou  a  nova  canalisaeSo ,  e  o 
pensamento  da  administração  municipal  foi,  desde  o  princi- 
pio ,  generalísar  este  systema  de  limpeza  pela  via  subterrâ- 
nea. Se  me  não  engana  a  memoria,  houve  ainda,  em  1837 
ou  1838,  a  idéa  de  adoptar  o  systema  dos  depósitos  subter- 
râneos parciaes  para  recolher  as  dejecçGes,  como  se  pratica 
em  Paris  eem  outras  partes  de  França,  com  o  nome  àe  fos- 
ses d^aisence,  porque  me  recordo  de  vér  na  rua  Larga  de  S. 
Roque  uma  excavaçao  quadrada  que  se  cobriu  com  uma  abo- 
bada tão  mal  conslruida  que  dentro  em  pouco  tempo  aba- 
teu, resultando  d'ahi  abandonar-se  aquelle  projecto.  O  que 
é  verdade  é  que  todas  as  Gamaras  se  empenharam  em  abrir 
novos  canos  de  despejo,  e  todos  os  habitantes  da  cidade  os 
pediam  para  as  suas  ruas  e  faziam  donativos  consideráveis 
cí  administração  municipal  para  a  auxiliar  n'esta  empreza. 
Os  novos  canos,  que  nos  seus  ramos  principaes  foram  pom- 
posa e  ridiculamente  chamados  reaes,  construiam-se,  como 
ainda  actualmente  se  estão  construindo ,  com  as  dimensQes 
mesquinhas  de  0'',60  de  lado  ou  de  0"',60  sobre  O^^^TO. 
Os  moradores  foram  obrigados,  em  virtude  das  posturas  da 
Gamara  Municipal^  a  fazer  de  suas  casas  canos  parciaes  para 
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os  canos  geraes.  Não  se  prestando  a  maior  parte  dos  prédios 
de  Lisboa  a  uma  fácil  e  conveniente  disposição  dos  canos  par*- 
ciaes ,  oollocaram  as  aberturas  d'estes  na  parte  inferior  de 
pias  no  intericHT  das  cozinhas,  em  corredores  eiité  nas  escadas. 

O  fim  principal  da  administração  era  evitar  o  deposito 
das  immundicies  nas  ruas  e  a  sua  projecção  escandalosa  das 
janelias,  N'alguos  prédios,  porém,  havia  já  canos  interiores 
que  se  abriam  ao  rez  das  ruas,  e  pelos  quaes  a  toda  e  qual- 
quer hora  do  dia  se  podia  v6r  sair  uma  torrente  de  tudo 
quanto  ha  mais  immundo,  sem  a  previa  advertência  do  agua 
tai :  ainda  n'algumas  partes  da  cidade  se  pode  hoje  obser* 
var  este  repugnante  serviço. 

Era  tal  o  desleixo  e  a  falta  de  pudor  n'este  ponto  que 
aiada  em  18ã2  o  cano  de  despejo  do  hospital  dos  alienados 
inundava  a  rua  da  Carreira  dos  Gavallos ,  transformando-a 
em  cloaca  immunda,  sem  respeito  para  com  a  decência  pu- 
blica e  com  atroz  crueldade  para  com  os  pobres  habitantes 
daquella  rua. 

Hoje,  que  na  maior  parte  das  ruas  a  canalisação  se  acha 
terminada,  podômos  fazer  uma  idéa  clara  do  modo  por  que 
este  systema  funcciona,  e  nem  era  necessário  observal-o  em 
pratica  para  o  sentencearmos. 

Uma  grande  rede  de  canos  geraes  de  forma  parallelopi- 
peda  e  de  aqaobadas  dimensões  se  estende  por  debaixo  das 
ruas  da  cidade  e  a  pequena  pròfujadidade ,  cruzando-se  os 
seus  ramos  em  todas  as  direC'Ções,  seguindo  inclinações  di- 
vensas  e  irregulanes  e  recebendo  as  immundicies  de  todas  as 
casas  pelos  canos  parciaes. 

O  solo  dos  canos  geraes  e  parciaes  é  plano^  como  o  seu 
ledo  e  paredes ,  e  são  elies  construídos  por  casoCíes  delga- 
dos de  cantaria ,  pela  maior  parte  tão  estreitos  que  as  suas 
paredes  lateraes  são  formadas  de  dois  cascQes  sobrepostos  a 
cutelo,  resultando  d  esta  disposição  não  só  pouca  solidez  da 
obra,  mas  também  uma  grande  porção  dejuncçOes,  a  través 


I CO  A^NAES 

das  quaes  facilmenle  m  ínfillram  os  líquidos  para  o  terreno 
qii6  08  cerca.  De  distancia  em  distaDoia  commftnicain  os  ca- 
nos com  o  ar  livre  das  ruas  por  meio  das  sargetas  desti- 
nadas a  reeeber  as  aguas  das  enchurradas.  Assim  esta  im- 
meosa  rede  de  oanos  está  em  oommunicaeio  com  as  ruas  e 
com  o  interior  das  habitações.  As  immundicies,  que  cooti- 
nuamente  se  despiejam  das  casas,  descem  perpendicalanneote 
pelos  canos  particulares  e  entram  nos  geraes :  ali  as  maté- 
rias solidas  correm  diíBctlmente,  porque  a  pouca  agua  que 
as  aoompanha  as  nio  dilue  sufficientemente,  e,  ao  menor 
obstáculo  que  encontram,  suspendem  o  seu  curso  e  tomm 
um  núcleo  de  obstrucção ;  assim,  frequentemente,  os  canos 
se  engrotam  e  entupem,  e  os  líquidos,  demorados  por  estes 
obstáculos,  accumulando-se,  adquirem  bastante  peso  para  se 
infiltrarem  a  través  das  juntas  da  cantaria,  e  penetrando  pela 
terra  levam  comsigo  a  matéria  orgânica  em  putrefacçio,  que 
n2o  só  torna  o  solo  infecto ,  mas  que  também  pode  hir  m 
dissolução,  nas  aguas  que  o  atravessam,  corromper  as  que 
alimentam  os  poços. 

Observando  as  aberturas  dos  canos  junto  ao  rio ,  até 
mesmo  as  dos  antigos  que  lêem  largas  dimensões  e  que  r^ 
cebem  o  tributo  de  muitos  dos  outros,  vé-se,  a  maior  parle 
das  vezes,  que  por  elles  só  corre  uma  agua  turva  mas  pou- 
co grossa,  o  que  denota  que  as  matérias  solidas  ficaram  de- 
moradas e  presas  no  seu  transito  a  través  dos  canos  de  wt 
nores  dimensOes. 

Estas  materias,  represadas  doeste  modo,  em  presença  de 
uma  temperatura  quasi  constante,  e  de  uma  quantidade  li- 
mitada de  ar,  ficam  nas  condiçOes  mais  favoráveis  para  pro- 
duzir amais  nociva  de  todas  as  putrefacçQes.  Quando  a de- 
eomposiçio  das  materias  orgânicas  tem  lagar  em  presença 
de  um  grande  excesso  de  ar,  e  por  consequência  de  oxigé- 
nio, esta  decomposição  não  só  é  rápida,  mas  os  seus  produ- 
ctos  são  menos  complexos,  e,  por  isso,  menos  nocivos.  Esta 
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consideraçio  pode  até  certo  ponto  dar  razio  áqueiles  que  dí* 
leoi  que  Lisboa  era  mais  salubre,  quando  os  despejos  sê  fa- 
ziam para  as  raas.  Na  verdade  ali  as  oirconistancías  eram 
moilo  diversas  das  que  se  observam  no  actual  syslema.  En* 
tio  a  decomposição  executavanse  em  presença  de  um  gran* 
de  excesso  de  ar »  e  em  presença  da  luz ;  a  temperatura  era 
variável,  as  correntes  athmosphericas  dissipavam  rapida- 
mimte  grande  parte  das  emanaçOes,  gazosas  ou  voláteis,  pro- 
venientes da  decomposiçio,  e  a  remoção,  que  periodicamente 
se  iazia,  não  deixava  accumular  grande  espessura  de  maté- 
rias. Todas  estas  circumstancias  tendiam  evidentemente  para 
abbreviar  a  combustão  da  matéria  orgânica. 

No  interior  dos  canos  as  coisas  passamnse  de  outro  modo. 
A  temperatura  sendo  ali  moderada  e  pouco  variável,  a  quan- 
tidade de  ar  limitada,  a  própria  luz  não  tendo  accesso,  não 
se  pode  completar  rapidamente  a  transformação  da  matéria 
orgânica  em  matéria  inorgânica,  e  por  isso  aquelia  percorre 
uma  longa  escala  de  transformações,  gerando  productos  com- 
plexos que  teem  as  propriedades  dos  fermentos ,  isto  é,  de 
promover  a  alteração  de  outras  matérias  orgânicas,  até  me&- 
mo  a  d^aquellas  que  se  acham  ainda  debaixo  das  influencias 
vitaes ;  podendo ,  em  uma  palavra,  actuar  como  princípios 
desorganisadores,  ou  miasmaticos.  Eis-aqui  o  que  se  passa 
no  interior  dos  canos  de  despejo,  no  estado  em  que  eiles  se 
acham ;  e  são  essas  matérias  voláteis,  ou  em  suspensão  nos 
gazes  que  a  decomposição  gera,  e  no  ar  que  sae  pelas  aber- 
luras  da  canalisação,  as  que  se  derramam  continuamente  pe- 
las casas  e  pelas  ruas  da  cidade.  O  menor  desequilíbrio  en- 
tre as  pressOes  da  athmosphera  exterior  e  da  interior  dos 
canos ,  pode  produzir  a  emissão  mais  ou  menos  abundante 
doestes  miasmas,  que,  pela  disposição  particular  de  alguns 
ramos  da  canalisação,  se  manifesta  com  mais  ou  menos  in- 
tensidade nos  diversos  legares  da  cidade. 

Do  que  até  aqui  lenho  dito,  não  se  deve  concluir  que  a 
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canalisaçao  de  uma  cidade  para  o  despejo  oa  remecio  das 
imrhundícies  é,  em  lodos  o$  casos,  maâs  prejudicial  do  que 
o  deposito,  aÍMÍa  que  temporário,  d'essas  matérias  sobre  o 
pavimento  das  ruas.  Este  ultimo  é  a  negação  de  toda  a  po- 
lícia, é  a  feição  mais  pronunciada  do  alrazo,  da  ignorância, 
da  indecencia,  e  da  brutalidade  de  um  povo,  e  como  tal  o 
poremos  desde  já  fora  de  discussão  :  ninguém,  que  teniia  por 
si  e  pelos  outros  o  respeito  que  se  deve  ás  crealuras  huma- 
nas, o  virá  propor  ou  justificar.  O  primeiro,  quando  é  exe- 
cutado em  condições  convenientes ,  e  quando  se  attende  só 
á  questão  hygienica,  é  sempre  ulil  e  proveitoso.  Mas  qnaes 
são  essas  condiç5es?  São  todas  aquellas  que  tendem  a  entre- 
ter constantemente  desembaraçados  os  canaes  subterrâneos, 
e  que  não  consentem  a  accumulaçao  das  materite  infectas, 
nem  nas  galerias  subterrâneas,  nem  nos  logares  onde  essas 
galerias  se  abrem.  Para  obter  estas  condiçSes  oão  ba  seaio 
dois  meios :  ou  entreter  constantemente  uma  porção  consi- 
derável de  agua  em  movimento  que  arraste  as  immiindicies 
para  um  logar  d'onde  ellas  devem  immediatamente  desappa- 
reeer ;  ou  estabelecer  pelas  mesmas  galerias,  (o  que  é  muito 
difficil)  um  systema  de  limpeza  e  remoção  que  produza  o 
mesmo  efTeito  da  lavagem  pelas  aguas  correntes. 

Os  canos  da  cidade  de  Lisboa  não  podem  ser  limpos  re- 
gularmente nem  por  um  nem  por  outro  meio.  Apesar  da  in- 
clinação do  terreno,  a  péssima  construcção  doestes  conduclos 
não  permitte,  principalmente  no  estio,  o  escoamento  das  m^ 
terias  molles,  que,  em  presença  do  menor  obstáculo,  sus- 
pendem%a  sua  marcha,  aglutinam-se,  e  successivameote  se 
condensam  e  tomam  consistência,  formando  um  núcleo  de 
obstrucção,  sobre  o  qual  as  aguas,  por  mais  abundantes  que 
sejam  durante  a  estação  chuvosa,  passam  sem  o  destruir  e 
arrastar  comsigo,  ou  se  represam,  infiltrando-se  a  través  das 
juntas  para  o  solo  que  as  absorve,  e  que  se  constitue  pas- 
lano  infecto. 
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Se  desde  o  começo  se  houvesse  introduzido  nos  canos 
uma  sufficiente  porção  de  agua  que,  correndo  constantemen- 
te, nio  perioittisse  as.aggiomerações  de  matéria  solida,  ter- 
se-hiam,  pelo  menos,  evitado  as  obstrucções  na  parte  «upe^ 
rior  das  galerias,  e  restaria  apenas  o  trabalho  necessário  par- 
ra conservar  desembaraçadas  as  aberturas  inferiores  dos  ea- 
nos  que  despejam  immedialamente  no  rio.  Assim  mesmo  este 
ultimo  trabalho  seria  difficil  e  dispendioso,  e  demandaria  a 
Gonstrucçao  de  novos  canaes,  mais  apropriada,  n'aquella  parte 
da  cidade  baixa,  que  não  possua  aquelles  que  se  edifica- 
ram logo  depois  do  torrenw>to  de  1705.  Todos  sabem  que 
os  aterros  da  margem  direita  do  Tejo^  que  limita  a  cida- 
de pela  parte  do  Sul,  successivamenle  crespem,  e  que  as  no- 
vas construcçSes  vão,  em  completa  anarchia,  seguindo  a 
agua  que  se  retira ;  assim  as  aberturas  das  galerias  inferio- 
res,  que  ha  pouco  tempo  eram  banhadas  pelas  marés ,  es- 
tão  já  hoje  a  grande  distancia  da  agua  corrente  e  desp9jam 
as  immundicies  em  charcas  infectos,  ou  se  acham  quasi  ob- 
siruidas. 

O  estado  das  praias  lodosas  em  frente  da  cidade  c  o  mais 
deplorável  que  se  pode  imaginar ;  e,  se  as  comparássemos 
com  o  Delta^  do  Ganges,  onde  se  gera  o  eholera-^norbus,  n$o 
ficaríamos  longe  da  verdade.  Ali  as  aguas  do  mar  se  mistu^ 
ram  com  as  da  torra  çm  presença  de  uma  quantidade  enor- 
me de  matéria  orgânica ;  com  o  auxilio  da  temperatura  ele- 
vada do  estio,  e  da  esplendida  luz  do  nosso  clima,  os  sulfa- 
tos da  agça  salgada»  desoxidandohse,  se  transformam  em  sul- 
furetos alkalinos,  que,  emitlindo  o  gaz  suUbydrico,  envene- 
ttam  myriades  de  seres  vivos,  cujos  cadáveres  vem  augroen- 
tar  prodigiosamente  a  infecção  d'aquelles  togares,  como  acon- 
tece sempre  nos  pântanos  em  que  as  aguas  salgadas  se  mistu- 
ram com  as  aguas  doces.  È  ;i  esta  decomposição  dos  sulfa- 
tos que  se  deve  indubitavelmente  a  formação  das  aguas  sul- 
furosas que  apparecem  no  Arsenal  da  Marinha,  e  em  oi^tros 
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togares  junto  ás  praias,  como  ha  pooco  se  observou  nas  ex- 
cavaçOes  que  se  fizeram  no  Instituto  Industrial. 

E  á  irista  d*esie  facto,  reconhecido  e  provado,  ainda  ha- 
via/quem propozesse  que  se  lavassem  os  canos  da  cidade 
com  agua  do  mar,  levanlando-a  por  meio  de  machinas  para 
a  bzer  entrar  na  parte  superior  das  galenas,  remediando  as- 
sim a  penúria  em  que  vivemos  de  aguas  doces ! !  A  reaiísa- 
çâo  d'este  alvitre  é,  felizmente,  muito  dispendiosa,  e  por  isso 
a  nossa  pobreza  nos  põe,  n'este  momento,  a  salvo  de  una 
loucura  mais  —  à  quetque  chose  malleur  est  bon. 

Ainda  que  me  affaste  um  pouco  do  objecto  principal  que 
n'estes  artigos  discuto ,  nSo  devo  deixar  em  silencio  o  mau 
estado  em  que  se  acham,  debaixo  do  mesmo  ponto  de  vísla, 
a  ribeira  d'Aicantara  e  as  marinhas  abandonadas  do  Riba- 
Tejo.  Tanto  n*uma  como  n*outra  parte  convém,  quanto  aoles, 
evitar  o  mais  possível  a  mistura  das  aguas  salgadas  com  u 
aguas  doces  para  destruir  as  causas,  boje  ali  permanentes, 
das  febres  paludosas.  Não  é  difflcíl  obter  este  resultado ,  e 
ainda  quando  o  fosse ,  como  não  é  impossível ,  devia  já  a 
administração  publica  ler«-se  occupado  d'esle  objecto. 

Ha  muito  que  a  sciencia  hygienica  pronunciou  a  sua  opi- 
nião sobre  este  ponto,  fundamentando-a  sobre  factos  bem  es- 
tudados. O  sr.  Fleury,  no  seu  curso  de  hygiene  feito  na  fa- 
culdade de  medicina  de  Paris ,  dim :  «  Les  marais  miiles 
« sont  les  pios  pernicieux  de  tous.  Giorgini  raporte  qot, 
« jusqu'en  17il,  Tetat  de  Massa  fut  dècimé  par  les  miasmes 
«  que  produisent  Teau  de  la  mer  méiangée,  par  les  marées, 
«avec  Teau  dooce  d'une  plaine  marecageuse  fonnée  par 
« TA  mo  et  le  Serchio ;  a  cette  époqoe  on  constrnisit  uoe 
«  écluse  de  separation  entre  les  eaux,  et  imroedialemeDt  les 
«  fiévres  disparurent  et  la  populalion  aogmenta ;  en  17(8  et 
« 1769  récluse  donne  accés  â  Teau  salée,  les  fiévres  repa- 
re raissent  jusqo^ab  moment  ou  Técluse  cst  réparée ;  ea  1781 
<v  un  faitanalogue  s'est  reproduit.  Deux  éciuses  furent  cons- 
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«Iruifes  en  1818  à  Hontrone,  en  182!  à  Tonfale,  «t  elles 
«eurent  une  iiiflueiice  tout  aossi  remárcablê  sur  fetal  sani- 
«taire  et  le  diiffl-e  de  Ia  population.  Ge  «'est  qu'a  Taide 
« d*échises  semblables  qu'on  est  parveou  k  assaioir,  en  par- 
c  tie,  les  marais  gáts  de  Brouage  et  de  Hareniies.  » 

Se  os  simples  pântanos  d'agiia  mixta  sSo  só  de  per  si  tão 
bocítos  ,  qae  efeito  produzirá  sobre  a  população  de  Lisboa 
esse  longo  pântano  que  desde  Sacavém  orla  a  margem  di- 
reita do  Tejo  até  Belem ,  recebendo  o  asqueroso  tributo  de 
todos  os  canos  da  cidade  ?  As  dejeeçOes  de  uma  população 
de  2S0.0(H)  habitantes,  as  aguas  de  lavagem  domestica,  os 
restos  dos  alimentos  vegetaes  e  animaes,  os  resíduos  de  mil 
estabelecimentos  industriaes,  o  sangue  de  todas  as  rezes  mor- 
tss  no  matadouro,  as  aguas  gordurosas  e  corruptas  da  teva- 
gem  bruta  das  entranhas  e  deventres  das  mesmas  rezes ,  e 
os  intestinos  dos  peixes  que  servem  á  alímentaçSo  de  uma 
grande  parte  da  popuIaçSo,  toda  essa  mole  immensa  de  ma- 
térias putrefactas  se  alastra  por  esses  lodosos  aterros  do  Te- 
jo, e,  de  mistura  com  aguas  salgadas  e  doces,  debaixo  da  in- 
fluencia de  uma  temperatura  propicia,  se  corrompe,  infecta, 
e  vicia  o  ar. 

Onde  é  que  se  podem  achar  pântanos  mais  abomináveis 
do  que  este?  £  verdade  que  a  maré  sobe  e  desce,  e  quando 
ás  agufts  se  retiram,  devem  levar  grande  parte  d'aquellas  ma- 
térias ;  porém  isto  acontecerá  prineipalbienle  quando  as  aguas 
estiverem  agitadas,  o  que  n3o  é  frequente,  porque,  quando 
ellas  estão  tranquitlas,  as  terras,  que  trazem  suspensas,  de- 
posítando-se  para  fmrmar  o  aterro,  precipitar-se-hSo  levando 
Gomsigo  as  matérias  orgânicas,  e  produzindo  o  mesmo  elleito 
que  a  argila  com  que  se  clarificam  os  liquides  cerados  e  im- 
puros, e  cujo  deposito  con^itue  uma  espécie  de  laca.  Ê  este 
deposito  de  terras  e  immundicies  que  constituo  o  lodo  infe- 
cto das  nossas  praias,  em  que  se  prepara,  para  asitím  dizer, 
ao  lume  do  sol  do  estio,  o  alimento  das  febres  e  dos  lyphos. 
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Se  quizessemos  adoptar  para  a  renoçio  dfs  dejecções  e 
iKQmuDdícies  da  cidade  o  sy&tema  de  iavagepi  pelas  aguas 
correntes,,  devíamos  começar  pdr  impedir  a  formação  dos 
aterros,  levando  as  conslruoçSes  a^  á  Unha  do  pairai^  por 
onde  passam  as  correntes  que  descem  da  bacia  do  Tejo,  e  que 
por  isso  é  o  limite  natural  d^aquelles  depósitos,  fazendo  chegar 
ahi  as  aberturas  dós  canos,  e  lançando  n!es(es,  constantemen- 
te, uma  porção  d'agua  tal  que  impellisse  sem  interrupção  to- 
das as  matérias  para  a  correntes  do  rio.  E  onde  binamos  dós 
buscar  essa  agua  ?  Nós  que  não  temos  agua  nem  para  nos  la- 
varmos !  Nós,  que  ha  dois  ou  três  annos  estamos  esperando 
que  uma  companhia,  que  se  formou,  nos  distribua  pelas  ca- 
sas a  agua  indispensável  para  os  usos  domésticos !  Mas  ain- 
da quando  se  podesse  realisar  esse  syslema  de  limpesa,  se- 
ria elle  .0  mais  vantajoso  e  por  isso  preferível  a  qualquer 
outro  ?  Basta  para  o  rejeitar  a  consideração  de  que,  admitti- 
do  elle,  desperdiçaríamos  em  pura  perda  uma  quantidade 
enorme  de  estrumes  riquíssimos  com  que  podemos  multipli- 
car consideravelmente  as  nossas  producçOes  agrícolas.. 

Lancemos  por  um  momento  os  olhos  para  os  grandes 
phenomenos  da  vida  orgânica  que  se  passam  á  superfície  da 
terra,*  porque  d'elle8  tiraremos  lição  proveitosa  para  nos 
guiarmos  na  resolução  d'estas  questões  administrativas. 

Os  animaes  e  os  vegetaes  vivem  no  ar  atbmospherico  c 
com  elle  teem  intimas  relaçOes  que  os  prendem  mutuamente. 

A  planta  nasce  da  semente,  e,  fixa  ao  solo,  á  custa  d'elle 
c  do  ar,  cresce  e  dá  fruetos  de  que  o  animal  sie  sustenta. 

N^estes  dois  meios,  terra  e  ar,  encontra  ella  os  elementos 
necessários  á  formação  da  raatería  orgânica,  o  oxigénio,  o  hy- 
drogenío,  o.carbonio  e  o  azote,  no  estado  de  agua,  de  aci- 
do carbónico»  de  ammonia  e  de  acido  azotico,  alem  da  pe- 
quena quantidade  dos  saes  mineraes  que  lhe  são  indispensá- 
veis, para  a  sua  constituição.  Os  animaes  herbívoros  vivesi 
á  custa  das  plantas,  não  críam,  como  os  veigelaes,  nfòieria 
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orgânica,  mas  consomem  a  que  elles  fobrifcaramon  accumu- 
lam  nos  seus  tecidos  para  senir  de  álimenlo  ads  animaes 
carnívoros,  e'  tanto  uns  como  outros  a  gaslam  durante  a  vi- 
da, convertendo-a  em  ácido  carbónico,  em  agua  e  ammonia 
que  constantemente  vertem  na  athmosphera ,  onde  os  vege- 
taes  a  encontram  para  se  alimentarem  e  constituit-ém.  Uma 
parle  doesta  matéria  é  depositada  pelos  animaes  debaixo  de 
uma  forma  mais  complfcada,  constituindo  os  escrementos  só- 
lidos e  líquidos,  para,  depois  de  expulsa,  ser  convertida  pelas 
simples  acçSes  chimicas  em  agua,  acido  carbónico  e  ammo- 
nia, deixando  também  os  saes  mineraes  que  os  vegefacs  ha- 
viam tomado  do  solo. 

Se  á  terra  e  ao  ar  os  animaes  nSo  reslituissem  nunca 
aquelles  elementos  que  receberam  das  plantas,  chegaria  um 
momento  em  que  toda  a  vegetação  seria  impossível.  Um  cam- 
po, quando  começa  a  ser  cultivado,  possue  uma  certa  por- 
ção de  matérias  úteis  aos  vegetaes  que  alimenta ;  a  primeira 
colheita  leva  uma  porçSo  d'essa  matéria,  e,  se  nSo  lh'a  res- 
tituímos, a  nova  sementeira  encontrará  já  menos  alimento 
do  que  a  antecedente,  e,  continuando  as  coisas  doeste  modo, 
chegará  um  dia  em  que  o  solo  exhausto  nilo  produzirá  co- 
lheita alguma ,  tornar-se-ha  estéril.  Para  evitar  este  grande 
mal  é  que  nós  adubámos  as  terras :  é  um  acto  de  restituição 
para  obter  novas  producçQes.  Assim,  todo  o  desperdício  de 
estrumes  é  um  roubo  feito  aos  campos,  é  um  roubo  contra 
o  interesse  da  nossa  alimentação.  Os  alimentos  de  qiie  se 
nutre  a  populaç&o  de  uma  cidade  ou  são  vegetaes,  produzi* 
dos  immediatamente  pela  terra ,  ou  animaes  que  se  alimen- 
taram de  vegetaes ,  e  n'uns  e  n'outros  está  a  matéria  para 
novas  producçSes ;  se  desprezarmos  parte  d*essa  matéria ;  se 
a  lançarmos  no  Oceano,  havemos  de  ir  buscar  a  outra  par- 
te, mais  tarde  ou  maia  cedo,  o  seu  equivalente  para  conser- 
varmos  a  fertilidade  das  nossas  terras.  Iremos  buscar  o  gua- 
no, que  as  aves  aquáticas  depositaram  nos  rochedos  deser- 
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stancias  e  influencias  externas  difficeis  de  reconhecer  e  de 
regular. 

Se  a  analyse  elementar  das  matérias  orgânicas  é  fácil  e 
rigorosa,  porque  depende  só  da  separação  e  pesagem  dos  ele- 
mentos, a  synlhese  é  difficil,  e  talvez,  em  muitos  casos,  im- 
possivel,  porque  requer  o  conhecimento  e  a  reproducção  das 
círcumslancias  favoráveis  e  das  influencias  que  escapam  fa- 
cilmente aos  nossos  meios  de  estudo.  Entretanto  a  chimíca 
moderna  tem  n^estes  últimos  tempos  alcançado  resultados 
quasi  prodigiosos  em  frente  dos  quaes  a  incredulidade  de  J. 
].  Rosseau  pio  ppdeiía  resistir. 

Estas  reflexões  foram-me  suscitadas  por  um  trabalho  ver- 
dadeiramente interessante  do  sr.  Berlhelot  sobre  a  iransfor- 
mação  da  manita  e  da  glycerina  em  assucar  propriamenU 
dito. 

Observando  as  analogias  que  eitistem  entre  a  fermenta- 
ção alcoólica  da  manita  e  da  glycerina  e  a  dos  assocares 
propriamente  ditos,  o  sr.  Berthelot  duvidou  se  a  fenneotacio 
d'àquellas  substancias  en  directa,  ou  se  era  pneoedida  pela 
pré1%  transformação  d^essas  substancias  em  assuear.  Para 
resoh*er  esta  questão  intentou  varias  experiências,  cujos  re- 
Bvltados  foram  differentes  nas  diversas  circumstancias. 

A  fermentação  dá  manita  e  da  glycerina ,  em  presença 
do  carbonato  de  cal  è  debaixo  da  influencia  de  uma  maté- 
ria, que  exerça  as  hincçOes  de  fermento ,  como  por  exem- 
plo a  caseína ,  é  indirecta ,  produzindo  o  álcool  e  o  acido 
carbónico. 

Sttpprimindò,  porém,  a-  presença  ilo  carbonato  de  cal , 
a  fermentação  não  tem  legar ;  mas  em  circoinstaDCias  par- 
ticulares, como,  por  exemplo,  debaixo  da  Influencia  de  cer- 
tos tecidos  orgânicos  anímaes,  e  notavetmente  do  tecido  dos 
testículos ,  forma-^e  uma  porção  de  assucar  susceptivei  de 
fermentação  aleoolioa. 

Este  ultimo  facto  é  de  grande  importância  physíoiogica. 
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pois  que  a  transformação  da  maníta  e  da  glyoerina  em  as- 
sucar,  em  presença  do  teeido  animal,  parece  pertencer  â  ca- 
thegoria  das  acçOes  de  contacto.  Assim  aquelles  dois  corpos 
de  notável  estabilidade ,  privados  de  poder  rotatório,  e  que 
se  aproximam  já  dos  que  nós  podemos  produzir  pela  synlhe- 
se,  são  susceptíveis  de  serem  tansformados  artificialmente 
eu  ama  substancia  mais  complexa,  menos  eslavel,  gosando 
do  poder  rotatório ,  isto  é,  em  assacar  similhante  áquellee 
que  se  formam  no  seio  dos  tecidos  vegetaes  ou  animaes  de- 
baixo da  influencia  da  vida. 

«  Uma  tal  formação  do  assucar  á  custa  da  manila  e  da 
glycerina,  diz  o  sr.  Bertbelot,  merece  especial  atlençao  pe- 
las ligaçOes  que  estabelece  entre  esle  assucar  e  as  substan- 
cias que  podem  servir  para  preparar  a  glycerina.  Por  uma 
parte  a  glycerina  unida  aos  ácidos  gordos  constituo  os  cor- 
pos gordos  neutros,  isto  é,  as  gorduras  animaes  e  vegetaes. 
Transformar  a  glycerina  em  assucar ,  é  produzir  esta  sub- 
stancia com  as  próprias  gorduras.  » 

Mas  ainda  ha  um  outro  ponto  mais  notável.  A  glycerina 
pode  ser  produzida  artifteialmente  por  meio  do  propylene , 
isto  por  meio  de  um  carbureto  de  hydrogenio,  obtido  pela 
systhese  unindo  os  seus  próprios  elementos.  Logo  por  meio 
de  «na  serie  de  transformações  definidas,  uma  das  quaes  se 
obtém  pela  acção  de  um  corpo  organisado  debaixo  da  in- 
fluencia da  vida,  se  pode  preparar  um  assucar  com  os  ele- 
mentos que  o  constituem,  isto  é,  com  o  carbonio,  com  o  hy- 
drogenio ,  e  com  o  oxigénio.  Com  o  carbonio  e  com  o  hy- 
drogenio forma**se  o  propylene ,  com  esla  a  glycerina ,  e  a 
glyeeríM  transformasse  em  assucar. 

J.  J.  Rosseau  pedia,  para  se  convencer  do  poder  da  chi* 
mica,  que  esta  lhe  formasse  a  farinha  ou  o  amidon  com  os  seus 
elemenios ,  o  sr.  Berthelot  formou  o  assucar,  e  esle  difTcre 
só  do  amidon  por  um  único  equivalebte  de  agua.  O  proble- 
ma eslã  resolvido  e  a  chimica  começa  jã  a  constituir  pela  syn- 
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Ihese  os  corpos  orgânicos  cuja  fabricação  se  julgava  ser  pri- 
vilegio exclusivo  das  forças  vilães.  E  que  serão,  á  vista 
(1'esles  factos ,  as  forças  vilães  ? 


Um  dos  faclos  mais  curiosos  que  no  presente  anno  se 
apresentaram  sobre  a  synlhese  das  substancias  orgânicas  é, 
iadubilavelmente,  a  formação  artificial  da  glyeerína,  que  se 
deve  ás  primorosas  investigações  do  sr.  Wurtz.  Ê  pela  reac- 
ção do  tribromureto  de  allyle  sobre  o  acetato  de  prata  que 
esta  substancia  se  obtém.  Â  glycerina  artifícial  apresenta  to- 
dos os  caracteres  da  glycerina  natural  que  se  encontra  nos 
oleos  vegetaes  e  nas  gorduras  animaes.  A  Memoria,  que  trata 
doeste  interessante  objecto,  enconlra-se  no  caderno  de  setem- 
bro do  corrente  anno  dos  Annaes  de  Chimica  e  Pbysica. 

O  sr.  Wurlz  prosegue  incessantemente  nas  suas  investi- 
gações sobre  a  syntbese  dos  corpos  orgaaicos.  Peia  oxidação 
directa  e  lenta  do  propylglycol ,  em  presença  do  pó  aeg^o  de 
platina,  obteve  o  acido  láctico :  ora,  o  propylglycol  ou  gly- 
col  propylico,  que  corresponde  ao  álcool  propylíco,  como  o 
glycol  corresponde  ao  álcool,  é  formado  á  custa  do  gazpro- 
pylcne,  e  por  conseguinte  o  acido  láctico  pode  ser  produzi- 
do por  synlhese  com  este  mesmo  gaz. 


O  sr.  L.  Troost ,  antigo  alumno  da  Escola  Normal  de 
Paris  e  díscipulo  do  sr.  H.  Sainte-Glaire  Deville ,  acaba  de 
publicar  uma  verdadeira  monographia  do  lilhio^  e  dos  saes 
de  liíhia  ou  lithina,  muito  interessante  pelos  numerosos  fa- 
ctos verifícados  por  elle  com  lodQ  o  cuidado .  e  relativos  a  este 
metal  e  suas  combinações  que  até  aqui  haviam  sido  pòueo 
estudados.  Nas  classificações,  geralmente  adoptadas  para  o 
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ensino  da  chimtca  mineral»  o  Hthio  i  ainda  grupado  enirè  os 
metaes  aUcalinos  com  o  potássio  e  com  o  sódio,  mas,  apesar 
de  que  alguns  caracteres  physícos  o  aproximam  doestes  úl- 
timos, Tè-se  claramente^  pelos  estudos  recentes  do  sr.  Troost, 
que  o  lilhío  se  aproxima  mais  do  magnésio ,  chimicamente 
considerado,  do  que  do  sódio  e  do  potássio. 


«**• 


O  sr.  Tison  submelleu  ao  juizo  da  Academia  das  Scien- 
cías  de  Paris  (sessão  de  17  de  agosto  d*este  anno)  um  novo 
apparelho  para  a  fabricação  do  gaz  da  illuminaçSú ,  por 
ineio  de  uma  retorta  girante  com  dois  focos  e  appropritída 
a  iodas  as  fabricas. 

Coma  retorta  girante»  diz  o  sr.  Tison,  ob(em-se  a  di&- 
tíUacãQ  completa  do  carvão^  porque  o  movimento  de  rolaçap 
previne  a  formação  do  alcatifo  e  dos  depósitos  que  se  não 
podem  oMar  nas  retortas  ftxas;  o  producto  acba-se  doeste 
modo  augmentado  da  quarta  parte.  Alem  dMsto  a  retorta 
giranté  dmra  maia  tempo  do  que  a  retorta  fixa ,  que  é  ata- 
cada pek)  fogo,  sempre  do  mesmo  lado,  em  quanto  que  a 
outra  síifírt  eMa  acção ,  em  virtude  do  movimento  de  rota-* 
çao  y  em  toda  a  sua  circumferencia.  A  retorta  gíranle  tem 
ainda  outra  vantagem  Sobre  a  fixa,  porque  estando  coliocada 
sobre  os  coxins  pode  ser  mudada,  no  caso  de  ser  necessário 
fazer  concertos,  sem  tocar  nos  massames.  i^ 


O  sr.  Nicklés,  que  modernamente  tem  feRo  serias  inves- 
tigações sobre  a  diffusão  do  flúor,  tira  dos  seus  trabalhos  a 
este  respeito  as  seguintes  conclus5es. 

1.^  O  flúor  existe  no  sangue,  em  quantidade  minima. 

2.^  Também  se  encontra  na  ourina. 

31* 
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.  S.""  Existe. O  flúor  hos  ossos,  porém  em  menor  propor- 
ção do  que  alé  agora  se  presumia.  Segundo  Berselius,  100 
grammas  de  matéria  calcarea  dos  ossos  conleem  3  grammas 
de  fluorurelo  de  calcium  ;  pelos  novos  meios  de  investigação, 
empregados  pelo  sr.  Nicklés ,  prova-se  que  apenas  existem 
S  centigrammas  de  fluorurelo  de  cálcio  em  1  kilogrammã  da 
substancia  óssea. 

i.^  As  origens,  onde  o  organismo  animal  vai  buscar  o 
flúor  de  que  carece ,  são  : 

1.^  As  aguas  potáveis. 

2.**  As  substancias  vegetaes. 

Tanto  umas  como  as  outras  o  conieem  em  proporções  tão 
restrictas,  que  para  obter  alguns  vestígios  de  flúor  é  necessá- 
rio operar  pelo  menos  sobre  um  kilogrammai  de  cinzas,  ou  so- 
bre o  producto  da  evaporação  de  jilguns  milhará  de  litros. 

3.^  Também  o  organismo  pode  accidentalilienie  lífar  o 
flúor  das  aguas  mineraes,  que  todas  conteem  ilaorureloâ  em 
grande  proporção,  quando  se  comparam  com  as  aguas  potá- 
veis. 

i."^  Esta  circumstancía  parece  explicar  a  efficacia  de  cer- 
tas aguas  míneraes  fracamente  mineralisadas ,  taes  como  as 
aguas  de  Plombiéres,  do  Hont-Dore,  de  Soulsbad  ele. 

5.*  A  agua  do  Sena  recolhida  em  Paris,  a  agua  do  Rhe- 
no,  em  Strasbourg,  são  das  que  conteem  menos  flúor. 

6.^  Uma  das  aguas  fluviaes  de  França  mais  rica  em 
fluoruretos  é  a  da  Somme  junto  a  Amiens. 

7.°  As  diversas  aguas  mineraes  não  são  egualmente  ri- 
cas em  fluoruretos ;  as  mais  ricas,  das  que  teem  sido  exa- 
minadas pelo  sr.  Nicklés,  são :  as  de  Gontrexeville,  de  An- 
togast,  e  a  de  Châtenois  no  Baixo-Rheno.  Um  litro  doestas 
aguas  basta  para  dar  signaes  não  equívocos  da  presença  do 
flúor. 

8.®  Pelo  contrario,  a  agua  do  mar  Atlântico  não  o  con- 
tém em  proporção  sensivel  em  300  litros.  Este  facto  esta- 
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belece  uma  differença  bem  notavet  entre  esta  agua  e  as  aguas 
luineraes  que  teem  analogia  com  a  agua  do  mar. 

9.^  A  lei  de  diffusão  do  flúor  na  crusta  do  globo  terres- 
tre pode  formular-se  d*este  modo.  =  Existe  fluorureto  de 
cálcio  em  todas  as  aguas  que  conteem  o  bicarbonato  de  cal ; 
pode  haver  flúor  nas  rochas  e  mineraes  que  são  formados 
por  via  de  sedimento. 

Em  quaflto  á  maneira  de  pôr  em  evidencia  estes  factos, 
o  que  resulta  das  observações  do  sr.  Nicklés  4  o  seguinte : 

O  processo  clássico ,  até  agora  seguido,  pecca  em  dois 
pontos  essenciaes,  que  conduzem  a  admiliir  o  flúor  onde  elle 
nao  existe. 

Depende  isto : 

1.^  De  que  o  acido  sulfúrico  pode  exercer,  só  de  per 
si,  acção  sobre  a  lamina  de  vidro. 

2.^  Este  mesmo  acido  pode  conter  em  si  acido  fluorhy- 
drico. 

O  sr.  Nicklés  elimina  estas  causas  de  erro  do  seguinte 
modo : 

1.^  Á  lamina  clássica  de  vidro  substitue  outra  de  crys- 
tal  de  rocha. 

2.^  Emprega  o  acido  sulfúrico  isento  de  acido  fluorhy- 
drico. 

O  acido,  que  houver  de  empregar-se  para  decompor  os 
fluoruretos,  deve  purifícar-se  diluindo-o  com  agua  e  cxpon- 
do-o  durante  algum  tempo  a  uma  temperatura  de  ISO  a 
180  gráos. 

O  dissolvente  empregado  pelo  auctor  é  o  acido  chiorhy- 
drico,  que,  com  as  necessárias  cautelas,  se  pode  sempre  en- 
contrar isento  de  flúor,  mesmo  entre  o  do  commercio. 

Todas  as  antigas  dosagens  de  fliíor ,  obtidas  pelo  acido 
sulfúrico,  devem  repelir-se.  Muitas  substancias  são  reputa- 
das fluoriferas  sem  comtudo  conterem  flúor ;  o  flúor  encon- 
trado nos  productos  de  decomposição  foram,  em  muitos  ca- 
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softi  introduzidos  pelos  reagentes  e  principalmenle  pelo  acido 
sulfúrico. 


ffj'  »» 


*  O  caderno  de  setembro  dos  Annaes  de  Chimica  e  Phy- 
sica  contém  uma  collecção  de  trabalhos  muito  interessant^is 
para  a  scienoia,  os  quaes  convçm  consultar,  mas  de  que  não 
é  possível  dar  n'esta  revista  uma  conta  sufficieiUçmente  clara 
e  resumida ,  e  por  isso  limitar-me-hei  a  mencional-os  para 
dispertar  a  curiosidade  dos  homens  que  se  dâo  ao  estudo  da 
parte  mais  elevada  da  chimica. 

Encontrasse,  em  primeiro  logar,  n'aquella  publicado  a 
Memoria  dos  s;^,  Augusto  Cahours  e  A.  W.  Hofmann,  so- 
bre  as  bases  phosphoradaSy  que  foi  lida  perante  a  Academia 
das  Soiencias  de  Parfs  e  a  Soeiedade  Real  de  Londres.  Se- 
gue-^ depois  a  Memoria  do  sr.  Berthelot  sobre  as  substitui- 
ções inversas ,  dq  qqal  já  tivemos  occasião  de  faltar  n'e$ta 
rçvisila. 

O  mesmo  chimico  apresenta  n'esle  mesmo  numero,  e 
logo  em  seguimento,  uma  íoteressantç  ]H[emoria  sobre  a  ana- 
lyse  dos  gazes  carbonados. 

Todos  aquelles  que  se  teem  occupado  da  suialyse  das 
misturas  gazosas  conhecem  as  grandes  difficuldades  que  se 
apresentam  quando  se  pretende  determinar  a  natureza  e  prín- 
oipalmente  as  quantidades  relativas  dos  gazes  que  se  acham 
piisturados.  As  misturas  dos  diflbrentes  carborelos  de  hydro- 
génio  produzem-se  em  circumstancías  muito  variadas  ^  di- 
versas nas  diiferentes  oiperaçQes  da  chimica  orgânica.  O  nu- 
mero doestes  carburetos  é  extraordinariamente  grande;  as 
analogias  de  propriedade  e  composição  que  entre  elles  exis- 
tem, tqrnant  difficultosa  a  si^a  determinação ;  por  isso  a  ana- 
lyse  das  misturas  dos  carburetos  de  bydrogenio  é  um  dos 
problenptas  mais  difSceis  de  resolver.  Os  processos  até  agora 
seguidos,  consistiam  em  queimar  n'um  excesso  de  oxigénio  a 
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mistura  gazosa  e  em  tleterminar ,  depois  da  coDíbastSo ,  a 
quaplidade  de  acido  carbónico  formado.  D'esla  operação  re^ 
sultam  j  para  resolver  o  problema ,  três  dados  numéricos : 
volume  inicial,  \oltime  do  acido  carbónico  produzido  e  di- 
minuição do  volume  total  depois  da  combustSo.  Todo  o  cal- 
culo é  baseado  sobre  a  hypothese  de  que  a  mistura  é  forman- 
da por  três  gazes  qualitativamente  conhecidos  e  calcula'*se  a 
sua  proporção  comparando  aos  três  números  determinados 
pela  experiência  os  resultados  theoricos  que  resultariam  da 
combustão  lios  tre&  gazes  soppostos. 

Pode »  todavia.,  dar-^e  o  casa  de  que  a  hypothese  não 
s^ja  exaeta,  nem  pelo  que  respeita  á  natureza  dos  gazes  nem 
ao  seu:  uumenoi  e«  por  conseguinte,  a.  anaiyse  eudiômetrica 
n&o.ppídaiÂ  fosiiftc^r  dado  algum  util,  fícaoido  o  problema  in- 
determinado. A  isto  accresee  ainda  que  a  analyse  eudiome^ 
trica  poderia  focaecer  resultados  identieos  para  o  caso  da 
mistura  de  gazes  que  tivessem  composição  diversa. 

O  sr.  Bunsen  havia  já  proposto  outro  melhodo  de  ana- 
lyse das  misturas  gazosas,  em  casos  particulares,  fundado 
sotH^e  Otcouhe^ento  dos  coeSicientes  de  solubilidade  dos 
gazes  misturados.  Este  methodo  é  rigoroso,  mas  muito  deli- 
cado, e  é  só  applioavel  aos  gazes  puros,  ou  á  simples 
mistura  de  dois  gazes.  Os  novos  processos  do  sr.  fierthelot 
isem  applicação  nsais  geral ,  nao  exigem  determinação  algur- 
ma  que  seja  differeate  das  medidas  eudiomelrtcas  ordinárias, 
e  servem-tse  egualiBeirte  dos  dissolventes  especificos,  conve^ 
nienlemente  empregados  antes  e  depois  da  combustão.  Â  Me- 
moria, em  que  o  auctor  expõe  o  seu  melhodo,  contém  gran- 
de numero  de  exemplos  que  esclarecem  este  interessante  e 
dífficil  problema  da  analyse  ehimíca. 

No  mesmo  caderno  se  encontra  ainda  uma  nota  do  sr. 
Berlhelot  sobre  a  combinação  directa  dos  bydracidos  com  os 
ca rburetos  alcoólicos j  isto  é,  aquelles  carburetos  deiíydro- 
gcnio  que  sao  correspondentes  aos  álcoois  e  que  são  formados 
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de  equivalentes  eguaes  de  carbonio  e  49  hydrogeDia ,  laos 
como  o  gaz  oleificante  (G*  H^)  e  o  propylene  (C^  H'),  re- 
sultando d'esta  uniSo  verdadeiros  ^eihers. 

O  sr.  Wurlz  publica  na  mesmo  jornal  Mm  estudo  oh 
ríoso  sobre  as  combinações  do  bromio  com  as  cmrburetos  di 
hydrogenioy  e  uma  Memoria  sobre  a  formofãa  eurtifícujÀ  da 
glyeerinaf  de  qué  já  dei  noticia  n^esta  revista. 


O  sr.  M.  Lamy ,  que  em  1851  fec  coaheoar  a  existên- 
cia de  duas  substancias  orgânicas  novas  achadas  por  elle  no 
Protocoecm  vulgarisy  alga  ou  phycea  de  organisaçSo  extre- 
mamente simples,  publicou  recentemente  uma  nota  interes- 
sante sobre  a  eomposíçSo  e  caracteres  de  oma  doestas  sub- 
stancias, a  phycitej  que  se  aproxima  dos  assucares  propria- 
mente ditos ,  ainda  que  d'elles  dífflra  em  algumas  das  suas 
propriedades. 

A  phyoite  foi  extrahida  do  protococcus  vulgaris  pdo  ál- 
cool aquoso :  crystaHisa  facilmente  em  bellos  prismas  trans- 
parentes, que  pertencem  ao  syslema  do  prisma  recto  de  base 
quadrada ;  tem  sabor  assuearado  e  fresco ;  pela  acção  de 
uma  temperatura  próxima  de  VM^  volalitisa-se  em  parte, 
sem  sofTrer  deoomposiçSo,  no  que  differe  essencialmente  do 
assucar  propriamente  dito.  A  analyse  elementar,  cuidadosjh 
mente  conduzida,  assignou-lhe  a  formula  C'^  H^^  0^^.  Di^ 
fere,  por  conseguinte,  da  gliicosa,  a  lO^*",  em  3  equivalen- 
tes de  bydrogenio,  e  da  manita  em  um  s6 equivalente  deste 
elemento. 

Phycite  Glucosa  Manita 

N5o  fermenta  como  o  assucar,  nem  exerce  acção  sobre 
a  luz  polarisada. 
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O  Dr.  Slenhause,  no  seu  estudo  sobre  as  urselas,  extra- 
hiu  do  licheo  de  Angola,  por  meio  da  cal,  um  principio  ím- 
mediato,  a  érylhroglucina,  que  apresenta  a  mesma  compo- 
sição 6  caracteres,  e  que  parece  ser  idêntica  á  phycite  do  sr. 
Lamy. 

As  algas  ou  phyceas  e  os  lichens  sSo  muito  visinhos  uns 
dos  outros  10^ reino  igegtttlj  e  por  l^o  as  origens  da  pliy- 
cite  e  da  érytliroglucina  devem  ser  próximas :  a  única  dif- 
ferença,  que  por  emquanto  se  apresenta,  é  que  a  primeira 
existe  formada  nas  algas  e  d*ellas  se  pode  extrahir  simples- 
mente pelo  álcool ,  e  a  segunda  deriva  do  acido  érytherico 
das  urselas,  ou  se  acha  combinado  com  a  orcina. 

I.  BI .  DE  OLIVEIRA  PIHBNTeL, 


•  • 
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REVISTA  ESTRANGEIRA 


JIMIO,  JLLIIO  E  AGOSTO. 


AsTRO^OMIA.  — Os  cometas  são  astros  que,  pela  tipparente 
irregularidade  das  suas  appariçOes,  e  pela  grandeza  dos  pe- 
ríodos em  que  descrevem  a  curva  dos  seus  movimentos,  teem 
sempre  chamado  a  attençSo  dos  astrónomos,  assim  como  teem, 
pela  singularidade  da  sua  forma,  e  a  sinistra  luz  que  por  ve- 
zes espalham  no  céo,  infundido  susio  e  supersticiosos  terro- 
res nos  povos  pouco  civilisados.  A  scieacia,  porém,  tem  se- 
guido a  marcha  de  alguns  d'estes  astros  e  indicado  positiva- 
menlc  o  caminho  que  elles  percorrem  na  espaço ;  usando 
dos  mais  rigorosos  princípios  da^physiea  pôde  a  sciencia  cal- 
cular a  densidade  dos  cometas,  e  reconhecer  a  pasmosa  te- 
nuidade  da  matéria  que  os  conslilue,  c,  por  interessantes  ob- 
servações ,  de  anno  para  anno  tem  augmentado  o  catalogo 
dos  astros  doesta  natureza,  de  que  conhece,  ao  menos  apro- 
ximadamente, os  elementos  da  curva  que  descrevem. 

Para  facilitar  o  estudo  de  um  cometa,  descoberto  em 
1851  pelo  sr.  d'Arrest,  o  sr.  Yillarceau  calculou  as  ephe- 
merides  d'este  astro,  altendendo  á  indeterminação  em  que  se 
acham  alguns  dos  seus  elementos,  c  mostrou  que,  nos  últi- 
mos mczes  doeste  anno,  o  comela  poderá  ser  encontrado  com 
facilidade  pelos  astrónomos  collocados  no  hemispherio  au»* 
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trai,  porque  o  seu  máximo  brilho  se  apresentará  coro  decli- 
nações austraes  comprebendidas  entre  14  e  .23  gráos. 

Em  23  de  junho,  o  sr.  Dieii  descobriu,  no  observatório 
de  Paris,  um  novo  cometa,  cujos  elementos  parabólicos,  cal- 
culados pelo  sr.  Yillarceau  sobre  três  observações  feitas  em 
21,  25  e  26  de  junho,  são  os  seguintes: 

« 

Passagem  no  perihelio,  julho 

de  1857 17,98ti8  T.  M.  de  Paris. 

Distancia  períhelia 0,367iil6  lg.  =  9,!>6&109 

Long.  do  nodo  ascendente  .  23**  ii'  liS",6jEquinox.ii)é- 
Long.  do  peribelio.  ,  .  .  .  1S7  53  37  ,o[  díonot-^de 
Inclinação 121      4  52  ,4)  jan.  1887. 

O  brilho  do  cometa,  segqado  o  sr,  Villarceau,  tendia  a 
crescer  até  ao  meio  de  Julho,  descendo  depois  rapidamente 
até  agosto.  A  duração  da  revolução  do  novo  cometa  pode 
calcular*s6  em  quatro  séculos  proximamente* 

Pouco  tempo  depois ,  na  noite  de  28  a  S9  de  julho  de 
1857,  o  mesmo  observador,  o  sr.  Dieu,  encontrou  na  cons- 
tellaçao  da  Girafa  um  novo  cometa  de  luz  fraca,  sobre  o  qual 
se  chamou,  por  avisqs  telegraphicos^  a  attençao  dos  ele- 
vatórios de  Boma,  de  Florença  e  de  Berlin,  que  todos  c^oi^- 
Iribiiiram  com  as  suas  observações  para  se  calcularem  os 
elementos  da  cqrva  que  o  novo  astro  descreve.  .0$  eleoien-^ 

tos  parabólico^  do  novo  copieta  s3q  : 

# 

Passagem  no  perí hélio  ,  a- 

g03to  de  1857  ....     23,53257  T.  M.  de  Paris. 
Distancia  perihelia   ,  .  .  .  0,750050*  íg,==  9,8750904 
Long;  do  nodo  ascendente  .  20^r  32'    8",4\Equinoxio  roé- 
Long,  do  perihelio   ....     21      3  19  ,7[  dionol.^de 
Inclinação ,  ,  .     32    22  58  ,2)  jan.  1887. 
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No  observalorío  de  GoUíngue»  o  sr.  Ktmkerfues,  no  dia 
20  de  agoslo,  achou  também  um  cometa  na  constellação  da 
Girafa,  cujos  elementos  o  sr.  Villarceau  calculou,  e  sao  os 
seguintes : 

Passagem  no  perihelio,  se- 
tembro de  1857  .  .  .     30,80870  T.  M.  de  Paris. 

Distancia  perihelia  ....  0,S653S68  lg.  =  9,7523216 
Long.  do  nodo  asoendeale  .     IS""  11'  42'',0jEquínoxiomé- 

Long.  do  perihelio   ....  139    i9  10  ,9|  dionol.^^de 

Inclinação 121      i  16  ,2)  jan.  1857. 

Este  cometa  apresenta-se  como  uma  larga  nebulosidade 
de  forma  circular,  e  tendo  uma  condensação  apreciável  de 
luz  no  centro.  Ácèrca  d^elle  faz  o  sr.  Villarceau  notar  algu- 
mas circumslancias  que  merecem  cítar-se.  A  primeira  é  a 
analogia  da  sua  orbita  com  a  dos  dois  cometas  que  appare- 
ceram,  um  em  1743  e  o  outro  em  1808,  o  que  leva  a  sup- 
por  que  um  mesmo  astro,  apparecendo  nas  duas  épochas  ci- 
tadas e  em  1857,  deu  assumpto  para  as  observações  dos  as- 
trónomos. A  segunda  é  a  simílhança  da  trajectória  doeste  co- 
meta, descoberto  por  Klinkerfues,  e  o  cometa  primeiro,  des- 
coberto pelo  sr.  Dieu,  similbança  que,  a  não  ser  fortuita, 
poderia  levar  a  admittir  «  que  os  cometas  III  e  Y  de  1857 
(os  dois  acima  citados)  estiveram  anteriormente  reunidos,  e 
se  separaram  depois  como  nos  nossos  dias  succedeu  ao  co- 
meta de  Biela.  » 

—  Ao  passo  que  cresceu,  com  as  observações  dos  astró- 
nomos, o  numero  dos  cometas ,  augmentou  também  o  dos 
planetas.  O  sr.  Goldschmidt  annuncíou  á  Academia  das 
Sciencias  de  Paris  a  descoberta  de  dois  planetas,  o  li.®  e  o 
45.®  do  grupo  dos  pequenos  planetas.  Este  observador,  que 
enriqueceu  já  os  catalagos  astronómicos  com  sete  planeias 
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novos ,  dirigiu-se  ao  illuâtre  Hmnboldt  para  dar  nome  ao 
4i.*^  planeta,  que  reieebea  o  de  iVy^a- 

—  O  sr.  Gbacomiic,  astrónomo  do  observatório  de  Pa- 
ris, publica  um  importantíssimo  Atlas  Ecliptico^  que  deve 
fornecer  a  mais  completa  descripQ^o  do  céo  eslrellado  que 
até  hoje  se  tem  publicado.  N'uma  nota,  que  acompanhou  o 
terceiro  fascículo  d'este  Atlas ,  apresentada  á  Academia  de 
Paris»  o  auctor  indica  a  importância  d'esta  publicação.  Se- 
gando essa  nota  o  Atla$  Ecliptico^  abrangendo  até  as  estrei- 
tas de  li.*  grandeza,  poderá  conter  341.000  estreitas.  N'este 
terceiro  fascículo  encontram-se»  como  nos  outros,  indicadas 
muitas  estreites  variáveis,  e  outras  que  desappareceram  do 
céo. 

Entre  as  variáveis,  o  sr.  Chacomac  chamou  a  atteoçSo 
sobre  uma  estrella ,  a  variável  de  Koch,  que  tem  a  siogu- 
laridade  de  conservar  a  cdr  vermelha  quando  está  na  sua 
miaima  grandeza  apparente ,  o  que  é  um  phenomeno  muito 
raro. 

N'uma  das  cartas  contidas  n'este  fascículo,  acham-se  com- 
prehendidos  espaços  do  céo,  onde  não  ha  estreitas  de  gran- 
deza superior  á  decima-quarta ;  estes  espaços  que  se  affigu- 
ram  como  buracos  negros  no  meio  do  céo  eslrellado,  quando 
são  observados  com  um  instrumento  de  grande  alcance,  es- 
tando pura  a  athmosphera,  descobre-se  que  estão  esmaltados 
de  pontos  luminosos  que  successívameote  apparecem  e  se 
apagam ,  formando  assim  um  dos  mais  beltos  espectáculos 
que  o  astrónomo  pode  admirar. 

GB0L06U  B  PHTSICA  DO  GLOBO.  —  O  CStudo  gCOlOgíCO  da 

Europa,  o  estudo  da  edade  relativa  dos  terrenos  que  formam 
esta  parte  do  globo  acha-se  hoje  muito  adiantado,  não  é 
comtttdo  possível  traçar  uma  carta  geológica  completa  da 
Europa  sem  se  completarem  as  d)servacoes  de  alguns  dos 
paizes  que ,  por  circumstancias  desgraçadas ,  estiveram  por 
muitos  annos  sem  actividade  scientifica.  Infolizmente  as  duas 
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nações  da  Península  faram  das  que  menos  se  oceuparam , 
por  muitos  annos,  dos  trabalhos  scfentifieos,  que  constituem 
a  melhor  base  do  progresso  eivilísador  que  annna  e  fecunda 
as  sociedades  modernas.  È,  porém,  de  esperar  que  a  Hes- 
panha  e  Portugal  saibam  «mfim  recuperar  o  tempo  perdido, 
e  occupar  o  iogar  que  a  sua  posição  geographiea  e  os  seus 
recursos  naturaes  lhe  estSo  marcando  na  Europa. 

Em  Hespanha  os  estudos  geológicos  vio  progredindo,  e 
em  poucos  annos  aquelle  extenso  e  rico  terreno  será  scien- 
tíficamente  conhecido.  Em  Portugal  uma  commíssao  de  ho- 
mens muito  competentes  percorre  actualmente  as  províncias, 
e  recolhe  os  documentos  necessários  para  se  poder  fazer  em- 
fim  com  sisudez  e  exactidão  a  nossa  carta  geológica. 

Entre  os  trabalhos  feflos  sobre  a  geologia  da  Heápanha 
merece  citar-se  uma  nota  dos  srs.  de  Verneutl  e  Gollomb 
ácèrca  das  montanhas  do  reino  de  Murcia  e  fironleiras  d*An- 
daluzia.  N^esta  nota  vem  indicadas  as  alturas  princípaes  does- 
tas montanhas  determinadas  pelo  barómetro.  Toda  a  parle 
meridional  da  Hespanha,  segundo  estes  geólogos,  se  c-ompoe 
de  três  cadeias  de  montanhas,  que  se  estendem  de  Est-Nor- 
deste  a  Oeste-Sudueste.  Ao  Norte  a  cadeia  de  montanhas 
pertence  ao  systema  siluriano  inferior ;  é  a  Senra^-Moreaa , 
que  vem  terminar  no  cabo  de  S.  Vicente,  em  Portugal,  a 
qual  os  depósitos  paleozóicos  compGem  inteiramente,  domi- 
nando os  quarizttes  e  os  schistos  argilosos,  interrompidos  pór 
porphyros  e  granitos.  Ao  Sul  d'csia  cadeia  encontra^-M  ím- 
mediatamente  outra,  composta  de  terrenos  secundários  e  ter- 
ciários mais  ou  menos  calcareos.  Seguindo  o  litoral  do  Medi- 
terrâneo, outra  linha  demontanhaâ,  que  vários  auetoras  jul- 
garam ser  da  épocha  siluríana,  mas  que  os  srs.  de  Vèrneml 
cGollomb  consideram,  emreIaç3ío  á  abundância  de  calcareos 
c  dolomias  e  ã  ausência  de  massas  graniltcas  que  alii  se  no- 
tam, como  sendo  da  mesma  natureza  que  a  seguaAa  cadeia ; 
tendo  porém  os  terrenos  soffrido  uma  alteração  profunda  pela 
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acçio  meiamorphica ,  resultado  das  rochas  eruptivas  que 
atravessaram  e  niodificaram  os  depósitos  stratiflcados. 

—  A  utilidade  das  cartas  geológicas  é  perfeilaroeote  re- 
conhecida por  todos  os  paizes  civilisados ,  e  muitas  oaçOes 
da  Europa  possuem  já  a  caria  geológica  do  seu  território  ou 
se  occupam  em  a  confeccionar.  As  cartas  geológicas  ordiná- 
rias, porôni,  indicam  só  os  terrenos  que  se  acham  immedia- 
tamente  á  super&cíe  do  solo ;  mas  pode  ser  útil  confaecçr 
também  a  natureza  e  a  forma  dos  terrenos  que  constituem  o 
sub^sólo,  sobre  tudo  nas  localidades  onde  se  acham  construi-* 
das  importantes  cidades,  e  isto  só  pode  ser  indicado  n'uma 
caria  geológica  subterrânea  feita  pelo  systema  adoptado  pelo 
sr.  Delesse. 

O  sr.  Delesse,  que  traçou  a  carta  geológica  subterrânea 
de  Paris,  adoptou  em  cada  andar  geológico  uma  camada  bem 
caracterisada  e  fácil  de  encontrar  em  todas  as  escavações  e 
furos  vtesianos  até  hoje  praticados,  e  determinou  para  essa 
caoaada  as  colas  de  nível  nos  pontos  conhecidos ,  referidas 
a  um:  plano  situado  100  metros  abaixo  do  nivel  do  mar ; 
descrevendo  depois  as  ondulações»  pelo  systema  das  curvas 
horizontaes  calculadas  á  distancia  de  10  metros,  e  dando  a 
essas  curvas  a  còr  representativa  da  natureza  do  terreno  de 
que  ellas  traçam  a  stiperíicie,  o  sr.  Dele^e  conseguiu  lazer 
uma  carta  que  dá  perfeita  idéa  do  sub-solo  de  Paris,  sobre 
o  qual  assenta  o  terreno  do  transporte  em  que  aquella  cidade 
se  acha  edificada. 

—  Uma  das  curiosidades  mineralógicas  do  Norte  d' Africa 
é  o  mármore  onyx  da  provinda  d'Oran ;  mármore  trans- 
lúcido da  mais  bella  venação,  e  estimado  como  substancia 
apropriada  para  a  confecção  de  objectos  d'arte.  A  origem 
curiosa  d'este  mármore  onyx  foi  objecto  d'estudo  do  sr.  Boy. 

€ 

Segundo  este  obserraidor,  os  òiarttores  ooyx,  são  depósitos 
recentes  devidos  a  fontes  tbermaes  muito  carregadas  de  aci- 
do carbónico.  As  aguas  carregadas  de  acido  carbónico,  atra- 
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vessando  os  Icrronos  cal^reos,  dissoberam  grande  quanli- 
dade  d'csta  substancia :  chegaado  ao  ar  estas  aguas  sofli^ 
ram  rápida  evaporação,  de  que  resultou  formarem-se  depó- 
sitos calcareos.  Da  separaçSo  éb  uma  porçio  considerável  de 
calcarco  resultou  ficar  o  resto  dissolvido  n'oiD  .eieesso  de 
acido  carbónico,  e  este  resto  só  se  depositou  pela  oeneentra- 
çSo  do  liquido,  consequeneia  da  evaporaçi^  e  depositou^ 
no  estado  translúcido,  no  estado  de  mármore  onyx.  H^estes 
mármores  podem  vèr^se  os  iodiçios  da  influencia  que  teve 
nos  depósitos  a  intensidade  com  que  a  evaporação  se  fa  aas 
dffferenles  estaçOes,  o  até  nas  diversas  horas  do  dia. 

PHYSiGA.  —  O  estudo  da  correlaçSo,  que  eiiste  enire  as 
differentes  forças  physicas  que  actuam  sobre  a  matéria,  me- 
rece, e  com  muita  razSo,  occupar  a  atiençio  dos  homens  de 
sciencia,  porque  só  elle  pode  eonduur  ao  eon^cimento  ca- 
bal dos  phenomenos  physicos  que  se  estão  constantemente 
passando  na  natureza,  e  <|oe,  appapeotemMte,  parecem  de- 
vidos á  acçSo  de  agentes  de  diversas  natarenas.  Já  n^esla  re- 
vista temos  dado  noticia  de  trabalhos  importantes  qoe  levam 
a  considerar  o  calor,  a  electrícifdade»  o  magnetismo  ele.,  eo- 
mo  manifestaç6es  diversas  de  uma  causa  talvez  unicai  e  que 
demonstram  não  haver  na  natureza  perda  de  força ,  assim 
como  não  ha  perda  de  matéria ,  mas  ha  só  transformações 
que  nem  sempre  Ao  fáceis  de  apreciar  e  medir,  O  sr.  So- 
ret ,  n'um  trabalho  «  sobre  as  variaçOes  de  intensidade  que 
soffre  uma  corrente  eléctrica  quando  produz*  um  trabalho 
mechanico  »,  estabeleceu  principios  os  quaes  não  só  podem 
servir  para  esclarecer  o  problema  da  correlação  das  forças, 
mas  são  da  maior  importância  no  estudo  da  electricidade 
considerado  como  força  applicavel  ao  movimento  das  ma- 
chinas. 

ff  Quando  ^ma  corrente  eléctrica  eontínua,  diz  elle,  tea- 
de  a  produzir  um  movimento  relativo  de  duas  pecas  de  um 
apparolho  ,  se  estas  duas  peças  se  deslocam,  cedendo  á  ac- 


DAS  SCIENCIAS  E   LETTRAS.  i87 

çio  d^essa  corrente ,  isto  é ,  se  se  [»roduz.  um  trabalho  me- 
chanico  pbeitivo  ^  observorse .  uma  diminuiçSo  í intensidade 
da  c&rreníe  em  Quanto  este  movimento  se  effeclua ;  ioversa-- 
meole  quando  se  obriga  estas  duas"  peças  a  tomar  um  mo- 
vimento opposto  áquelle  que  as  forças  electriôas  tendem  a 
imprifflir-lbes,  isto  é,  se  o  trabalho  mechanico  é  negativo , 
observa-se  augmento  d'intensídade  da  corrente,  i 

Quando  uma  corrente  eléctrica  pOe  qualquer  machina  em 
movimento,  observa-se  effectivamente  que  ha  variações  d'in- 
leosidade  na  corrente  quando  se  attrahem  ou  repellem  as 
pecas  do  apparelho,  debaixo  da  acção  da  electricidade.  Este 
phenomeno  pode  explícar-se  pelas  correntes  de  inducçao,  que 
a  presença  da  corrente  motora  desinvohe  no  próprio  con- 
duclor ,  correntes  que  destroem  parte  da  acção  d^essa  cor- 
rente principal.  Numerosas  experiências  demonstram  a  ver- 
dade da  proposição  do  sr.  Soret. 

Se  uma  machina  movida. por  um  motor  eléctrico  fdr 
oKrigada  a  tomar  um  movimento  inverso  d'aquelle  que  ella 
naturalmente  deve  tomar,  isto  é,  se  se  der  á  velocidade  da 
machina  um  valor  negativo,  seguír-se-ha  que  a  corrente  de 
inducção,  que  o  sr.  Jacobi  chamou  cootra-corrente,  se  tor- 
nará do  mesmo  sentido  em  que  actua  a  corrente  natural , 
do  que  resultará  o  ser  a  corrente  total  mais  forte  n'este  caso 
do  que  quando  a  machina  está  parada.  Isto  que  se  deduz  da 
theoria,  e  da  analyse  da  formula  deduzida  para  as  machinas 
eléctricas  movendo-se  no*  seu  sentido  natural,  não  se  mani- 
festa, comtudo,  na  experiência.  Na  experiência  a  intensida- 
de da  corrçnto  eléctrica,  quando  se  faz  andar  a  machina  ás 
vessas ,  enfraquece  quasi  tanto  como  quando  a  machina  se 
move  no  sentido  natural.  Esta  divergência  entre  a  theoria  e 
a  experiência  resulta  das  correntes  eléctricas,  nos  apparclfaos 
até  hoje  empregados,  não  serem  contínuas^  mas  terem  sue- 
cessívas  e  rápidas  interrupções. 

Numerosas  experiências  provam  que  ha  uma  grande  per- 
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da  de  força  em  consequência  de  se  eropregareoi  correales 
descontinuas  nas  machinas  eleclro  magnéticas ;  c que  esta- 
belece uma  analogia  com  as  machinas  de  vapor  ordinárias. 

—  N'uma  Memoria  importante,  debaixo  do  ponto  de  vista 
da  correlação  das  forças,  o  sr.  Favre  mostrou  «  que  um  tra- 
balho mechanico  (elevação  de  um  peso  a  uma  certa  altura) 
produzido  por  uma  corrente  eléctrica  é  sempre  acompanhada 
de  um  gasto  de  calor  tirado  do  calor  total  que  produzem  as 
acções  chimicas  da  pilha  eléctrica. »  As  experiências  que 
provam  este  facto  são  em  extremo  delicadas,  e  mal  se  pode 
dar  d'ellas  idéa  n'uma  curta  revista.  Basta  dizer  que  o  sr. 
Favre,  por  meio  de  calorimetros  perfeitos,  mediu  a  quanti- 
dade de  calor  produzida  pelas  acçOes  chimicas  de  uma  dada 
pilha  durante  a  transformação  de  1  átomo  de  zinco  em  sul- 
fato de  zinco;  mediu  depois  o  calor  nas  mesmas  circumstaa- 
cias,  mas  estando  a  pilha  em  communicaçSo  com  o  electro- 
motor, sem  este  levantar  peso  algum,  isto  é,  sem  fazer  tra- 
balho mechanico ,  e  achou  que  o  calor  produzido  na  pilha 
e  no  electro-motor  dava  uma  somma  de  algumas  unidades 
apenas  inferior  ás  achadas  na  primeira  experiência ,  o  que 
prova  que  a  differença  entre  o  trabalho  motor  e  o  trabalho 
existente  é  pouco  considerável.  Fazendo  depois  com  que  o 
electro-motor  levantasse  um  peso  por  meio  de  um  ^ystema 
de  roldanas,  achou  o  sr.  Favre  que  a  quantidade  de  traba- 
lho resistente,  avaliado  em  calor  pelos  calorimetros,  era  308 
unidades  de  calor  inferior  á  quantidade  ,de  trabalho  motor 
desinvolvido  pela  acção  chimica  na  pilha,  o  que  mostra  que 
na  producção  do  trabalho  mechanico  houve  consumo  de 
calor. 

—  O  sr.  Lissajous  emprendeu  uma  serie  de  experiências, 
muito  interessantes  para  o  estudo  das  vibrações  sonoras,  por 
meio  da  observação^  feita  pela  vista  d'essas  vibrações ;  isto 
é,  o  sr.  Lissajous  transformou  o  phenomeno  acústico  das  vi- 
brações sonoras  n'um  phenomeno  óptico  perfeitamente  dis- 
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iiflclo,  e  rígorosameote  òbserva^ie),  tomaàdo  assim  os  sons, 
por  assim  dizer,  visíveis. 

Os  corpos,  vibrasdo,  produzem  os  sons ;  essas  vibraçQes 
são  deslocações ,  a  maior  parte  das  vezes  muito  pequenas 
para  que  os  olhos  as  possam  distinctamente  perceber ;  ora,  o 
ST.  Lissajous  tratou  de  as  tornar  distinctas  por  meio  de  ap- 
parelhos  engenhosos.  Vejamos  como  elle  conseguin  esta 
transformação  de  um  phenomeno  acústico  n'um  phenomeno 
óptico. 

Quando  um  objecto  se  desloca  diante  da  lente  objectiva 
de  um  microscópio,  a  sua  imagem  soffre  uma  deslocaçio  que 
o  mion^copio  amplifica.  Se,  em  vez  de  se  move/  o  objecto, 
fôr.  a  objectiva  posta  em  vibração ,  a  imagem  apresentará 
deslocações  apparentes,  apesar  do  objecto  estar  fixo,  de  mo- 
do que  o  observador  poderá  julgar  que  o  objecto  tem  movi- 
mento. Se  a  objectiva  fòr  formada  de  duas  lentes  em  vez  de 
uma ,  e  estas  oscillarem  ambas  em  sentidos  diversos ,  con- 
servando-se  os  planos  de  oscillação  perpendiculares  ao  eixo 
do  microscópio,  então  o  olho  do  observador  verá  o  objecto 
com  um  movimento  apparente,  que  não  será  senão  a  resul- 
lanle  dos  movimentos  das^duas  lentes.  Se  o  objecto  obser- 
vado ao  microscópio,  cujas  objectivas  vibram,  fòr  um  ponto 
luminoso  muito  brilhante,  e  essas  objectivas  tiverem  rápidas 
vibraçOes,  então  o  observador  verá ,  não  o  ponto  luminoso 
em  movimento,  más  uma  linha  luminosa,  como  succede  quan- 
do se  pOe  diante  dos  olhos  um  ponto  luminoso  em  rápido 
movimento.  Dando  ao  apparelho  óptico  as  disposições  de  um 
microscópio  solar,  as  linhas  luminosas  hir-se^hão  desenhar  no 
alvo  convenientemente  disposto.  Este  systema  que  fica  indi- 
cado é  que  serviu  ao  sr.  Lissajous  para  transformar  o  phe- 
nomeno das  vibraçOes  sonoras  n'um  phenomeno  luminoso 
perfeitamente  dislincto.  Basta  para  apreciar  a  idéa  do  sys- 
tema indicar  uma  das  experiências, 

Quertsndo  comparar  as  vibraçOes  de  dois  diapasões,  dis- 
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p5e-s6  um  horizontalmente  prendendo  a  uma  das  soas  has- 
tes uma  lente,  e  á  outra  um  pesosinbo  que  faça  equililMio ; 
ao  outro  diapasão  dánse  uma  posição  vertical,  «  sobre  uma 
saliência  de  uma  das  suas  hastes  faz-se  cair  um  rayo  intenso 
de  luz ;  dispondo  as  coisas  do  oiodó  que  esie  ponto  lumi- 
noso e  a  lente  estejam  á  conveniente  distancia^  e  vibrem  em 
Unhas  perpendiculares ,  e  pondo  os  diapasões  em  vibração 
sonora  obtem**se  sobre  um  alvo  a  curva  das  vibrações.  Esta 
systema  engenhoso  pode  applicar-se  ás  cordas  e  a  todos  os 
instrumentos  que  produzem  sons.  O  trabalho  do  sr.  Lissa- 
jous  mereceu  a  approvação  da  Academia  franeeza. 

—  O  sr,  Baudriinont  chamou  a  altenção  dos  physicos 
sobre  um  curioso  phenomeno  de  acústica,  que  mostra  a  díl^ 
ficuldade  da  transmissão  dos  sons  a  través  dos  líquidos  não 
homogéneos.  Quando  um  copo  está  cheio  de  um  líquido  as 
suas  paredes  vibram  pelo  choque  e  dão  um  som  claro ,  se, 
porém,  a  través  do  liquido  passarem  bolhas  de  gaz  em  quan- 
tidade considerável,  então  o  copo  perde  a  sonoridade,  e  dá 
um  som  baço,  como  se  estivesse  rachado*  Se,  em  vez  do 
gaz ,  o  liquido  tiver  em  suspensão  um  corpo  pulverulento, 
cré  ou  cinzas,  por  exemplo,  dar-se-ha  também  no  copo  qne 
o  contém  a  perda  de  sonoridade. 

PHTSI0L06I1.  =N'uma  Memoria  de  1883  o  sr.  Cláudio 
Bernard  annunciou  a  descoberta  de  uma  nova  funcção  do  fi- 
gado,  a  de  produzir  uma  substancia  saccarina.  Segundo. essa 
Memoria,  a  matéria  saccarina  que  sé  encontra  no  homem  e 
nos  outros  animaes  pode  ter  duas  origens,  uma  interna,  ou- 
tra externa ;  esta  depende  da  natureza  dos  alimentos ,  mas 
aquella,  a  interna,  é  o  resultado  de  uma  funcção  normal  do 
ligado.  Depois  o  sr.  Bernard,  estudando  esta  funcção  glycih 
genia  nos  carnivoros  (por  ser  o  caso  mais  »mpies  peta  na- 
tureza dos  alimentos  não  saccarínos)  tratou  de  provar  que 
este  assucar  formado  no  figado  resultava ,  como  o  assocar 
dos  vegetaes,  da  transformação  em  assucar  de  vma  matéria 


* 


amilaeea  ãe^re^da  pelo  flgado,  em  tudo  c^mparafel  ao 
amidon. 

N'\xm  trabalho  do  mez  de  jiiobo  d*este  aono  o  sr.  Pè- 
loqze  procurou  analysar  as  propriedades  chimicas  e  compo*^ 
siçao  d'e8sa  maleria  glyoogenía  ^  que  apresenta  tSo  iolimas 
relações  com  o  amidon,  e  achou : 

l.""  Que  a  matéria  glyc^ogenia,  purificada  pela  potassa; 
se  traasforma  peta  acção  do  acido  nítrico  concentrado  em 
xyMdiua^  como  o  amidon  vegetal,  e  en  acido  oxalioo  pela 
iofluencia  do  mesmo  acido  diluido. 

2.^  Que  esta  matéria  dá  pela  aoalyse: 

Carvào 39,8 

Hydrogenio.  ....       6,1 
Oxygenio    .....     54,1 


100,0 


O  que  corresponde  á  formula 


< 


C"  H"  O'* 

I 

sendo  a  do  amidon  vegetal,  tratado  também  pela  potassa 

C^2    IJH     Qll 

As  ídéas  do  sr.  G.  Bernard  sobre  a  funcçSo  glycogenia  do 
figado  nao  são  ainda  geralmente  recebidas  por  todos  os  physio- 
logislas.  O  sr.  Sauson,  chefe  dos  trabalhos  chimicos  na  Esco-^ 
la  Veterinária  de  Tolosa,  procurou  provar,  que  no  sangue  da 
circulação  geral  e  no  da  circulado  abdominal,  no  tecido  dos 
prmcipaes  orgaos,  e  particularmente  no  figado,  baço,  rins, 
poknão  e  músculos,  existe* uma  matéria  inteiramente  análo- 
ga á  dextrina ,  isto  é^  capaz  de  se  transformar  em  glycose 
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pela  aceSo  da  diasiaseu  D^aqui  o  sr,  Sa&son  tira  a  coose- 
quencia  de  que  o  assucar  se  forma  na  economia  animai  pela 
reacção  chimica  poramente  dos  elementos  contidos  ao  san- 
gue, princípalmenle  da  diastase  sobre  a  dextrina^  príncipíos 
recebidos  pela  alimentação. 

O  sangue  desfibrinado,  e  abandonado  a  si  próprio,  coo* 
tém,  no  fim  de  quarenta  e  oito  horas,  assucar  fermentesci- 
vel,  o  que  mostra,  segundo  o  sr.  Sanson,  que  n'elle  exis- 
tiam os  principies  próprios  para  formar  esse  assucar,  á  si- 
mílhança  do  que  se  forma  nos  vegetaes.  Estes  principies  são 
os  absorvidos  nos  órgãos  digestivos ;  e  o  figado  não  tem  a 
faculdade  de  segregar  nem  assucar  nem  matéria  glycoge- 
nia ,  mas  faz  só  com  que  o  contacto  da  dextrina  e  diastase 
seja  mais  prolongado ,  porque  n^eiie  a  circulação  do  sangue 
se  executa  mais  lentamente  do  que  nos  tecidos  dos  outros 
órgãos. 

Para  responder  ás  objecçSes  do  sr.  Sanson,  o  sr.  C.  Ber- 
nard  aifirmou,  que  experiências  feitas  sobre  cães,  exclusiva- 
mente nutridos  de  carne,  mostram  não  se  encontrar,  n^este 
caso,  amidon  animal  senão  no  tecido  do  figado.  Quando  os 
alimentos  ministram  á  economia  animal  assucar,  como  sue- 
cede  a  coelhos  sustentados  a  cenouras ,  ou  quando  lhe  mi- 
nistram amidon  solúvel,  estas  substancias  encontraúai-se  nos 
tecidos  e  no  sangue  d'estes  animaes,  sem  que  por  isso  deixe 
de  se  encontrar  no  figado  a  matéria  glycogenia  que  lhe  é 
própria. 

Esta  formação  de  matéria  saccarina  no  figado  é  por  tal 
fórma  um  acto  physiologico,  que  desapparece  debaixo  da  in- 
fluencia das  doenças,  e  principalmente  da  febre. 

Na  nota  do  sr.  Pelouze  sobre  a  matéria  glycogenia  do 
figado,  a  que  acima  nos  referimos,  affirma-«e  que  a  substan- 
cia extrahida  de  outros  órgãos,  que  não  o  figado,  e  que  o  sr. 
Sanson  suppOe  matéria  glycogenia,  é  muito  diiferente  d'esla, 
porque  não  apresenta  as  mesmas  propriedades  chiáiicas* 


DAS  SCIENGIAS  E   LETfRAS.  498 

No  meio  do  debate,  que  se  estabeleceu  ácèrca  da  glyco^ 
geaia  do  figado,  outro  observador  veio  apresentar  i  Acade- 
mia de  França  o  resultado  das  siliis  observações ,  que  está 
em  perieito  acordo  com  as  opiniões  do  sr.  Bernard.  O  sr.  H! 
Bonnet  affirma  que  não  ha  assucar  no  sangue  da  veia  porta 
de  um  animal  nutrido  de  carne,  mas  sim  no  ftgado  e  veias 
hepáticas :  que  o  assucar  se  forma  no  figado  depois  da  mor-- 
te :  que  não  ha  assucar  no  sangue  da  circulação  geral  em 
animaes  que  só  comem  carne :  nos  animaes  quiD  comem  fé- 
cuia  não  ha  assucar  na  veia  porta  quando  termina  a  dí*^ 
gestão. 

O  sr.  G.  Bernard  tinha  affirmado,  n'um  dos  seus  traba* 
lhos,  que  o  figado  nao  só  tinha  a  faculdade  de  produzir  assu- 
car durante  a  vida  dos  animaes,  mas  que  ainda  conservava 
esta  faculdade  algum  tempo  depois  da  morte.  Esta  proprie- 
dade do  figado,  que  o  trabalho  do  sr.  H.  Bonnet  parece  con- 
firmar, foi  contestada  n'uma  Memoria  do  sr.  L.  Figuíer,  que 
allribue  o  inexacto  resultado  obtido  pelos  outros  experimen- 
tadores a  não  haverem  estes  feito  a  lavagem  perfeita  do  fi- 
gado antes  de  o  submetterem  á  experiência :  os  factos  citados 
pelo  sr.  Figuier  parecem-nos  dar  razão  a  este  observador. 

£  este  o  estado  da  interessante  questão  da  glycogenia  do 
fígado,  sobre  a  qual,  como  se  vé,  ainda  nSo  ha  princípios  ge- 
ralmente recebidos,  e  definitivamente  exactos  na  sciencía. 

BOTÂNICA.  —  Os  estudos  dos  naturalistas  sobre  as  pro^ 
priedade^s  das  plantas,  e  das  substancias  n'ellas  contidas,  a 
determinação  exacta  das  espécies  úteis,  teem  enriquecido  no- 
tavelmente a  sciencia  e  a  industria  n'este  ultimo  século.  En- 
tre as  plantas  cultivadas  já  pelas  suas  propriedades  ou  va- 
lor industrial,  muitas  eram  ainda  mal  conhecidas  na  Euro- 
pa, que  hoje  são  perfeitamente  determinadas,  outras  não  cul- 
tivadas teem  fixado  a  attenção  dos  naturalistas  e  industríaes, 
e  são  jjl  objecto  de  importantes  explorações.  Os  progressos 
rápidos  da  industria  dos  tecidos  ha  sido  causa  de  se  procu- 
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rareBi  cona  afinco  novas  plantas  lextis ,  e  pode  esperar-se 
que  em  breve  ao  algodSo,  ao  linho,  ao  cânhamo,  se  poderio 
addicionar  outras  de  não  menor  valor.  Com  o  desinvolvi- 
mento  da  riqueza  e  o  aperfeiçoamento  do  gosto  tem  creseido 
a  necessidade  de  variar  as  cores  na  tinturaria ,  e  de  achar 
cambiantes  novos,  novas  tintas  que  possam,  na  mão  de  ver- 
dadeiros artistas,  dar  aos  estofos  o  matiz  das  flores ;  e  o  dd- 
mero  das  substancias  tinturiaes  tem  crescido,  e  outras,  mal 
conhecidas  na  Europa ,  serão  brevemente  cultivadas,  peio 
menos  nos  paizes  meridionaes. 

Entre  as  matérias  tinturiaes  que  teem  merecido  a  alten- 
çao  dos  tintureiros ,  notava-*se  a  tinta  conhecida  pelo  nome 
de  verde  da  China ,  extrabida ,  se^ndo  se  sabia,  de  ama 
planta  de  espécie  nio  conhecida.  O  sr.  Decaisne  fez  sobre 
este  objecto  curiosas  indagaç9es ,  auxiliado  pelos  viajaoles 
francezes,  das  quaes  resulta  que  o  verde  da  China  (La-ita) 
é  extrabido  de  diias  plantas,  que  os  chins  distingu^n  moito 
bem ,  e  que  pertencem  ao  género  MamnfÊS  (género  a  que 
pertence  também  o  amieiro  negro),  uma  o  R.  chloropkarusj 
outra  o  R.  utilis,  sendo  a  primeira  muito  similfaante  a  uma 
espécie  europea,  o  R.  tincloritês. 

—  A  natureza  deu  a  Iodas  as  espécies  vcgetaes  orgaos 
de  reproducç&o ;  nas  plantas  mais  perfeitas,  as  pkBnogami' 
ca$ ,  estes  org&os  encontram-se  bem  distínctos  nas  flores , 
mas  nem  em  Iodas  ellas  estio  estes  dispostos  do  modo  me- 
lhor para  ter  logar  a  fecundação.  A  natureza,  n'este  caso , 
parece  haver  combinado  tudo  de  modo  que  as  espécies  se 
nao  extingam  por  falta  do  acto  mysterioso  da  fecundação ; 
e,  quando  os  estornes  e  o  peslilo  estão  coUocados  de  modo 
que  o  pó  fecundante,  o  pollen^  não  pode  naturalmente  cair 
sobre  o  órgão  que  contém  os  germens  de  novas  p!anti^  en- 
tão os  involticros,  a  corolla  e  o  cálice,  pelos  seus  movimen- 
tos ou  pela  disposição  das  peças  que  os  constituem ,  auxi- 
liam a  fecundação. 


DAS  SGIENGIAS  fi.  LETTRAS.  49 S 

Os  curiosos  phenomeBos  dos  amores  das  plantas  tèem 
sido  anlysados  por  muitos  botânicos,  desde  que  Gamerarhis 
tornou  bem  evidente  a  existência  dos  sexos  n'estes  seres  or- 
gaaisados ,  mas  nem  tudo  tem  sido  ainda  observado  ,  e  os 
trabaibos  dos  naturalistas  estio  todos  os  dias  descobrindo 
novos  factos  que  dsmonsttam  a  simptieidade  eom  que  a  na- 
tureza CMsegue  os  resultados  mais  maravilhosos  que  imagi- 
nar se  podem.  O  sr.  Fermond  occupouHSe  em  estudar  a  in- 
fluencia dos  perianthos  (cálice  e  corolla)  na  fecundação ,  e 
encontrou  alguns  phenomenos  curiosos  de  que  fez  assumpto 
de  uma  Memoria.  Nas  iridaceas,  por  exemplo,  onde  as  an- 
tkeras  sSo  dispostas  de  modo  q^ieo  pollen  cae  para  ò  exte- 
rior da  flor,  são  as  peças  do  periantbo  guarnecidas  de  pel- 
los ,  que ,  ao  murcharem,  levam  o  pó  fecundante  ao  orgio 
feminino.  Nas  malvagbas  é  a  corolla  ainda  viva  que,  ao  fe- 
charHse  cada  noite ,  conduz  o  pollen  sobre  os  sligmas;  Ou- 
tras vezes ,  como  nos  amores  perteílos ,  fviola  írieolarj  as 
antherof  deixam  cahir  o  pollen  antes  da  Oor  abrir,  e  entSo 
a  corolla,  que  recebeu  esse  pó  fecundante,  cresce  e  leva  o 
impulso  vital  ao  orgao  feminino.  Seria  longo  citar  lodos  os 
factos  consignados  no  trabalho  que  anaíysâmos,  estes  bastam 
para  provar  o  valor  dos  estudos  d'esla  natureza. 

—  Ás  plantas  para  viverem  carecem  da  acção  da  luz  do 
sol,  principalmente  aquellas  que  se  apresentam  com  uma  or- 
ganisação  mais  completa,  e  onjos  orgSo  novos  (caules  e  fo- 
lhas) tomam  a  côr  verde.  A  côr  verde  dos  vegetaes  é  devida 
a  uma  matéria  particular,  cuja  formado  acompanha  a  de- 
composição do  acido  carbónico  da  athmosphera,  decomposi- 
ção que  é  um  dos  principoes  actos  nutritivos  das  plantas,  e 
que  só  se  pode  fazer  debaixo  da  acção  dos  rayos  solares.  A 
luz  do  sol  nãa  ó  simples,  nto  é  homogénea:  um  rayo  de  luz 
que  atravessa  um  prisma  de  quartzo,  por  exempla,'  dívide- 
s%  ao  sair  d'elle  em  rayos  mais.  ou  menos  desviados  dá  di^ 
receio  primitiva,  mais  ou  menos  refractosy  e  de  cAres  difie^ 
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rentes»  as  sele  cores  primitivas*  O  conjuncto  doestes  ra^os, 
diversamente  corados,  qae  resultam  da  deoompoMçio  da  luz 
branca»  constilue  o  denominado  e$pectro  solar,  eono  todos 
sabem.  As  c6res  fondamentaes  sSo :  vermelho,  côr  de  laran* 
ja,  amarello,  verde,  azul,  anil,  evíoleta.«£stesrayo6  simples 
nSo  teem  todos  as  mesmas  propriedades,  mas  produzem  mais 
calor  uns  do  que  outros ;  uns  teem  mais  do  que  outros  in- 
fluencia nos  phenomenos  chimicos.  A  acção  calorífica  cresce 
nos  rayos  do  espectro  solar  do  violeta  para  o  vermelho,  e, 
o  que  é  mais  notável  ainda ,  estende-se  alem  do  rayo  ^-er- 
melho,  onde  já  nSo  ha  luz  visivel,  mas  decrescendo.  A  ac- 
ção chimica  dos  rayos  do  espectro  cresce  no  sentido  inverso 
da  acção  calorífica,  e  também  ba  rayos  invisíveis ,  alem  do 
violeta,  que  gozam  da  propriedade  de  decompor,  os  saes  de 
prata,  por  exemplo,  isto  é,  rayos  com  acção  chimica*  A  de- 
composição do  acido  carbónico  nas  plantas ,  e  a  producçao 
da  matéria  verde  é  um  acto  ohimico,  e  o  sr.  Gniliemin  quíE 
vér  se  os  rayos  ultra-violetas  podiam  ter  n^este  acto  a  mes- 
ma influencia  que  tem  a  luz  solar  não  decomposta ,  a  luz 
branca. 

Gollocando  plantas  novas,  com  as  precauções  necessárias 
para  que  a  luz  diffusa  não  actuasse  sobre  ellas,  debaixo  da 
acção  dos  rayos  ultra-violelas,  o  sr.  Guillemin  observou  que 
ellas  tomavam  a  còr  verde,  menos  intensa,  comUido,  do  que 
a  das  plantas  postas  nos  rayos  violetas ,  anil  e  amarello , 
sendo  n*estes  rayos  amarellos  que  se  dá  a  máxima  acção. 
Não  só  os  rayos  ultra-violetas  teem  a  propriedade  de  provo- 
car a  decomposição  do  acido  carbónico  nas  plantas  produ- 
zindo matéria  verde,  senão  também  a  de  obrigarem  as  plan- 
tas a  inclinar-se  consideravelmente  para  a  luz. 

—  Antes  de  terminar  a  revista  dos  príncipaes  trabalhos 
de  botânica,  citaremos  ainda  as  experiências  curiosas  do  sr. 
Gh.  Martins.  A  geograpbia  botânica ,  sciencia  moderna  que 
(em  feito  notáveis  progressos ,  mostra  que  as  espécies  vege- 
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iaes  se  aeham  dislHbuídds  á  sapericíe  do  globo  segundo  cer- 
tas leis,  6  occupam  n'elle  e^oos  òa  áreas  de  diversa  gran* 
deza ;  procurando  umas  os  climas  quetites ,  outras  os  frios 
00  temperados,  buscando  umas  os  valles,  outras  o  cimo  das 
alias  montanhas.  A  temperatura,  a  humidade,  a  natureza  do 
solo  sao  as  causas  que  principalmente  influem  na  destribui- 
çao  geographica  das  plantas,  mas  parece  também  que  houve 
para  cada  planta  um  centro  de  creaçao,  d'onde  depois  irra- 
diou para  todos  os  lados  até  chegar  aos  limites  alem  dos 
quaes  a  sua  vegetaçSo  «  fructificação  era  impossível  por 
causa  das  acções  meteorológicas.  Espécies  ha ,  porém,  que 
apparecem  em  dois  continentes  diversos,  em  ilhas  ou  em  ser- 
ras affastadas,  sem  que  se  possa  explicar  o  modo  por  que  a 
natureza  fez  a  sua  dessiminaçao.  Estes  factos  singulares  lêem 
lido  variadas  explicações,  e  entre  outras  o  transporte  das  se- 
mentes por  via  das  correntes  do  mar ,  que,  como  se  sabe , 
se  encontram  constantemente  em  certas  direcçOes,  em  conse- 
quência das  differentes  temperaturas  da  agua. 

O  sr.  Ch.  Martins  procurou  reconhecer  experimental- 
mente se  este  meio  de  transporte  podia  ser  o  que  espalhasse 
assim  em  regiOes  affastadas  as  mesmas  espécies :  para  isso 
o{)servou  primeiro  se  havia  muitas  sementes  que  sobrenadas- 
sem na  agua  do  mar ,  e  depois  se  essas  sementes  resísiíam 
por  muito  tempo  ao  contacto  da  agua  salgada  sem  perderem 
a  faculdade  de  germinar.  Experimentando  sobre  98  espécies 
de  sementes,  achou  que  doestas  6S  fluctyavam,  39  iám  logo 
ao  fundo ,  e  3  tinham  aproximadamente  o  mesmo  peso  es-* 
pecifico  que  a  agua. 

Para  conhecer  a  aeçSo  da  agua  salgada  sobre  as  semen- 
tes, colloeou  as  mesmas  98 espécies  n'nma  caixa  onde  a  agua 
podia  entrar  por  furos  convenientemente  dispostos,  e  poz  a 
caixa  a  fluctuar  presa  n'uma  bóia.  No  fim  de  seis  semanas 
il  especfeâ  estavam  totalmente  podres,  e  das  restantes  s6  35 
poderam  germinar ;  entre  estas,  portm,  ctínlavam-se  17  das 
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que ,  pek)  seu  peso ,  oio  nadam  na  agua  do  mar.  Vè-se, 
pois ,  que  de  98  espécies  só  18  poderiam ,  por  um  diificii 
coDJuneto  de  oírcumstaneias  favoráveis,  ser  transportadas  pe- 
las correntes  marinhas.  Gomo »  porém,  seie  semanas  basU- 
riam  apenas  para  que  as  sementes  caminhassem  um  curto 
espaço  levadas  pela  corrente  do  mar »  o  sr.  Marlina  toraou 
a  coUocar  n'9gua  as  3i  sementes  que  resislíram  á  primeira 
experiência,  e  viu  que  ao  cabo  de  três  mezes  s6  9  estavam 
ainda  em  estado  de  germinar. 

Estas  interessantes  experiências  provam  claramente  qae 
se  não  pode  altríbuír  ás  correntes  marinhas  a  existência  das 
mesmas  espécies  vegetaes  em  continentes  e  ilhas  afastadas, 
mas  sim  ao  apparecimento  simultâneo  das  mesmas  espécies 
em  centros  distinctos  de  producçao. 

—  As  relaçQes  das  plantas  com  a  athmospbera  teem  sido 
objecto  do  estudo  de  muitos  physiologistas,  reconhecendo-se 
por  esse  estudo  que  taes  relaçGes  sio  complexas  e  ainda  ia- 
completamente  conhecidas.  As  experiências  de  Saussure  po- 
zeram  ha  muito  fóra  de  duvida  que  as  plantas ,  pelas  suas 
partes  verdes,  absorvem  o  acido  carbónico  da  athmosphera, 
e,  em  logar  d*elle,  exhalam  oxygenio.  Este  phenomeno,  que 
se  pode  considerar  como  um  acto  nutritivo  dos  vegetaes, 
nao  tem  logar  senão  debaixo  da  acção  da  luz  solar.  Ao  passo 
que  as  plantas  absorvem  o  acido  carbónico  e  o  decompõem 
nas  suas  partes  verdes,  outro  acto,  mais  propriamente  res- 
piratório, se  apresenta ,  o  da  absorpção  do  oxygenio,  acto 
inteiramente  egual  ao  da  respiração  nos  animaes. 

São  estes  os  factos  principaes  da  respiração  vegetal,  con- 
siderados na  sua  maior  generalidade ,  mas  n'elles  ha  ainda 
muita  obscuridade,  muita  incerteza  que  só  a  experiência  po- 
de esclarecer. 

O  sr.  Corenwinder  emprendeu  algumas  experiências  so- 
bre  a  respiração  dos  vegetaea.  Este  observador  collocou  plan- 
tas fixadas  no  solo  debaixo  de  campanulas  por  onde  passa 
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uma  corrente  de  ar^  de  que  depois  se  determina  4)  acido  car- 
bónico. Primeiro  que  tudo  o  sr.  Corenwinder  mostrou  que 
o  solo  exhala  uma  porção  considerável  de  acido  carbónico. 
Para  conhecer  se  as  plantas  se  apropriam  d 'esse  acido  car-* 
booico,  experimentou y  no  apparelho  descriplo»  o  acido  carbó- 
nico que  existe  no  ar  que  passou  sobre  a  planta  durante  oilo 
horas  de  dia,  e  depois  o  que  existe  no  ar  que  atravessou  o 
apparelho  depois  de  cortada  a  planta  pelo  pé ,  e  achou  re- 
sultados que  mostram  que  nem  todas  as  plantas  absorvem, 
relativamente  ao  seu  volume ,  quantidades  eguaes  de  acido 
carbónico,  e  que  as  plantas  pilosas  absorvem  mais  do  que 
as  outras ;  não  tendo ,  comtudo,  logar  o  phenomeno  senã(K 
debaixo  da  acção  da  Int  solar. 
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OBSERVATÓRIO  METEOROLÓGICO  DO  INFAN 


RESUMO 


ÈPOCIIA. 

aABOHB- 
TBO. 

THERMOMETOO. 

1857 
Setembro. 

Pressão 
doar. 

• 

<    8 

A 

Temperaturas  ao  ar  e  na  rel?a. 

Máxima  e        ^ 
Mínima         |  i      |i      ^     || 

á  sombra.        »;  .g      S  ^      ^.2      5  ^ 

■ 

Décadas. 

Mílli- 
melros. 

Gráos  ccntesimaeíi.    ' 

dal.* 

Médias .  D  2." 

»  3.' 

757,14 
756,05 
756,35 

21,43 
27,54 
22,97 

17,50 
16,89 
15,93 

6,93 

10,65 

7,01 

20,96 
22,21 
19,45 

31,48 
34,8i 
29,62 

12,58 
10,03 
10,66 

Médias  do  mez 

756,51 

24,98 

16,77 

8,21 

20,88 

31,98 

11, '0 

Preisão. 

P  .  j  Máxima  (das  4  épochas  diárias).  760,60  em  26  ás  9  h.m. 

do  mez.    . 

Minima » 751,69    »  19  »  3  h.  l. 

Variarão  máxima 8,91 


Humidaàe, 


» 


Máxima  (das  4  épochas  diárias). . .    100     em  29  ás  9  h.  m. 


Minima. 


» 37,5    »  13  »   m.  d. 


Variação  máxima 62,5 
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TE  D.  LUIZ ,  NA  ESCOLA  POLYTECHNICA. 


MENSAL. 


mi 


psrcnBO- 

METBO. 

UDÓGBA- 
PHO. 

m 

ANEMÓOBAPHO. 

OZONOMB- 
TBO. 

8KBEN1- 

DADR 
DO   CÉO. 

/ 

•2  t 

1-   9 

«Gráode 
bamida- 
de  do  ar. 

A 

Altura  da 
agua  plu- 
vial. 

Rumos. 
B 

Veloci- 
dade. 

C 

é 

Médias 
diur- 
nas. 

Médias 

diurnas. 

A 

Por  100. 

Millime- 
tros. 

Predomi- 
nantes. 

Kilume- 
tros. 

Gráos 
médios. 

Gráos 
médios.  ^ 

18,90 
24,79 
18,96 

70.19 
«7.82 
70,05^ 

TOTAL. 

6.9 
9,6- 

q.SO.eNO. 

Vario. 
q.NO.eSSO. 

11,26 

8,53 

11,28 

5.7 
4.3 
í,7 

6,0 
7,1 
4,7 

20,88 

66.69 

17,7 

qq.SO.eKO. 

10,36 

5,2 

5,9 

SN 


Temperaturas  máximas  e  minimas  fibsolutas. 

I  I  7Á  sombra 32,9  em  16      Ao  sol 41,4  em  16 

5  o  i         1»        14,0   »  29      Na  relva 7.3   »   26 

W     «Var.max 18,9  Var.  max 34.4 


Irradiofão  fiaeiuma.  Differença  média  mensal  do  thermometro  de  mínimo 

habitual  ao  da  relva  5,67. 
Dias  mais  ou  menos  ventosos:  3,  25,  26. 
Dias  de  chuva  ou  chuvisco:  3,  4,  7,  8,  9,  10,11,  19.  20,  21,  22,  24, 

25,  27,  30. 
Dias  mais  ou  menos  cnnevoados :  5, 13, 19. 
NcToeiros  em :  29. 
Trovões  em:  19,20,21. 
Relâmpagos  em :  9, 18, 19,  20, 21 . 

A.  Deduzida  das  médias  das  4  observações  diárias. — B.  Predomi- 
nantes dos  rumos  registados  de  duas  em  duas  horas.  — C. .  São  os  núme- 
ros médios  dos  kilometros  percorridos  pelo  vento  em  cada  hera. 

O  DIRECTOR  —  GUILHERME  I.  A.  B.  PEGADO. 
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VARIEDADES. 


ILLUMINAÇÂO  ELÉCTRICA. 


i^ez-se  em  Roma,  ha  pouco  tempo,  uma  experiência  notá- 
vel sobre  a  luz  eléctrica ,  com  o  fim  de  vér  se  ella  poderia 
servir  á  navegação  nocturna  do  Tlbre  e  á  das  costas  dos  Es- 
tados romanos.  £mpregou-se  o  apparelho  do  sr.  Jai^par,  de 
Liége,  que  se  havia  collocado,  a  céo  descoberto,  sobre  a  torre 
do  Capitólio.  A  corrente  eléctrica,  produzida  ao  principio  por 
6.0  elementos  do  erande  modelo  de  Bunsen,  era  tao  forte  que 
oscarvQes,  tornando-se  luminosos,  estalaram.  Reduziu-se 
então  o  numero  dos  pares.  A  mais  de  l.dOO  metros  de  dis- 
tancia, sobre  o  Monte-Mario,  observou-se  que  as  ondulações 
de  um  pequeno  nevoeiro  eram  indicadas  pela  luz  sobre  uma 
parede  visinha,  e  que  a  sombra  dos  corpos  se  projectava  cla- 
ramente, ali,  a  uma  distancia  de  5.000  metros. 

O  zimbório  do  Vaticano,  que  dista  2.700  metros  do  Ca- 
pitólio, parecia  illuminado  pelo  crepúsculo  da  manhã ,  e  a 
220  metros  da  origem  podia  ler-se  facilmente  em  um  livro. 
Estas  experiências,  e  as  que  tiveram  logar  em  Paris  para  ai- 
lumiar  os  trabalhos  nocturnos  da  construcçSo  do  grande  ho- 
tel da  rua  de  Rivoli,  fazem  prever  os  grandes  resultados  a 
que  está  destinada  a  luz  eléctrica. 
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TRABALHOS  APRESENTADOS  Á  ACADEMIA. 


RECONHEClMENtO  GfeOLOGtCO  E  HTBllOLOGIGO  DOS  TEftRENOS  DAS 
VISINHANÇAS  DE  LtSBOA  COM  RELAçIo  AO  ABASTECIMENTO  Dx\S 
AGUAS  DOESTA  CIDADE,  PELO  SENHOR  CARLOS  RIBEIRO. 


SHHIIIDA  PABTI. 

6/  SECÇÃO* 

CONSIDERAÇÕES   HIDROLÓGICAS   SOBRE   AS  A(ÍUAS   DO 

MASSIÇO   OCCIDENTAL. 

# 

(continuação.) 


^ieffundo  grupo  do  mdar  de  Bellas.-^Vov  baixo  do  i.^ 
gropo  do  andar  de  Bellas  sae  concordanlemenle  o  S.""  grupo 
do  mesmo  andar,  dii^tintílo  do  precedetíle  pelo  seu  caracter 
arenoso.  O  soa  limite  septentríonal  começa  nos  basaUos  que 
estão  na  dii«^oría  das  aguas  das  ribelras^  de  Garenque  e  de 
Odivenas ;  passa  MV^  atf  N  de  Adabeja ;  e  dirige-se  de  £ 
para  O  até  á  meia  encosta  N  da  montanha  do  &\imo,  d'atai 
descabe  para  o  SQ ,  e  passando  ao  N  do  Casal  das  Pedras 
Vermelhas  e  do  moinho  do  Victor  lano ,  atravessa  a  ribeira 
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dc  Yaile  de  Lobos,  dirigindo-se,  aífasiado  300°^  de  Bio  de 
Mouro,  para  Albarraque. 

Este  grupo,  pelas  dhisorias  que  separam  a  E  as  aguas 
para  a  ribeira  de  Odivellas,  e  a  O  as  que  \âo  á  ribeira  de 
Rio  de  Mouro ,  tem  8,5  kilometros  ^e  comprimento  por  1 
kilomelro  de  largura  média,  ou  uma  superficie  de  8,5  kilo- 
metros quadrados.  A  inclinação  dos  seus  stratos  é  para  S, 
em  ângulos  variáveis  de  4i  a  20  e  30"* ,  no  entanto,  suppoo- 
do  que  a  média  seja  de  S^  somente,  conclue-se  que  tem  uma 
possança  superior  a  80™. 

Este  grupo  compoe-se  de  camadas  bem  slraliGcadas  de 
grés  grosseiros,  de  grãos  siliciosos  e  de  outras  rocbas,  com 
pasta  argilosa,  alternando  com  camadas  molles  e  impermeá- 
veis de  grés  finos  cinzentos  e  variegados ,  com  abuodasle 
pasta  argilosa ,  passando  a  argila,  coin  leitos  de  grés  Gnos 
amarellados,  micac^os  duros ,  de  que  se  fazem  os  bem  co- 
nhecidos rebolos  dc  Bellas ,  empregados  na  cutelaria ;  oa 
parte  média  e  superior  do  grupo  ha  também  leitos  de  mane 
cinzento  carbonoso,  acompanhado  de  insignificantes  porções 
de  lenhite. 

Algumas  camadas  de  marnes  e  argilas  com  bancos  de 
calcareo  silicioso  muito  duro,  de  còr  vermelha  acinzentada, 
estabelecem  a  transição  entre  os  dois  grupos;  e  inferior- 
mente a  estas  ha  inlerstratifícada  nos  grés  uma  pequena  as- 
sentada de  18™  de  possança  se  tanto,  composta  de  delgados 
leitos  de  calcareo  argiloso,  amarello,  fragmentar,  alternaodo 
com  leitos  marnosos  ocraceos ,  iuvolvendo  muitas  ostras  e 
moldes  de  outras  conchas  bivalves :  estea  leitos  assentam  so- 
bre um^  camada  impermeável  de  marne  argiloso  acinzentado, 
com  0,5™  de  possança ,  e  o  grupo  por  ^le  formado  passa 
ao  N  de  Agualva,  chega  ao  Alto  da  Charneca,  e  dirigindo-se 
pelo  Casal  das  Pedras  Vermelhas ,  ao  N  do  Grajal,  vai  ao 
poço  do  Pimenta ;  t)  d'ali ,  modificada  nos  seus  caracteres 
pela  acção  metamorphica,  segue  até  ao  Valle  de  Poiwaes, 
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onde  toma  de  liovo  os  caracteres  que  lhe  sSo  próprios ;  atra*- 
vessa  a  lomba  dos  moinhos  do  Jardim ,  e  prosegue  para  o 
ribeiro  de  Sapos ;  corla  o  valle  da  ribeira  deCarenque,  pró- 
ximo ao  Casal  do  Pclão ,  e  continua  até  ao  Gasal  da  Fonte 
Santa ,  d'onde  sobe  ao  Alto  da  Âdabeja  para  terminar  em 
contacto  com  as  rochas  basalticas ;  lendo  descrípto  uma  li-- 
nha  sinuosa,  determinada  pelos  accidentes  das  camadas  con- 
tíguas do  mesmo  grupo. 

O  caracter  mineralógico  das  rochas  doeste  grupo  é  bas- 
tante alterado  em  diversos  pontos,  pela  acção  ígnea.  Na  mon- 
tanha do  Suimo  estão  as  camadas  de  grés  rotas  por  um  af- 

É 

floramento  de  basalto,  ^  precisamente  no  contacto  com  o  3.^ 
grupo  de  calcareos ,  de  que  adiante  darei  conta ;  porém  a 
alteração  occorrida  n'este  ponto ,  é  de  pouca  importância. 
Os  pontos  onde  a  alteração  metamorphíca  é  mais  profbnda 
e  extensa  são :  1  .^  Olival  da  Chamuscada  a  O  da  Venda 
Sécca  até  ao  valle  de  Polvaraes  abaixo  do  poço  do  Lagar, 
occupando  uma  extensão  longitudinal  de  E  para  O  de  per- 
to de  SOO"";  2.""  Valle  do  ribeiro  da  Espinheira  ao  S  do 
Grajal  subindo  para  a  encosta  do  Casal  da  Charneca;  3.^ 
Alto  da  Ermida  ao  N  do  Casal  do  ribeiro  de  Sapos,  até 
ao  Casal  do  Pelão,  próximo  do  contacto  do  1.**  com  o  í.* 
grupo. 

Esta  alteração  consiste  na  conversão  das  camadas  areno- ' 
sas,  em  massas  fendidas  ou  globulares  homogéneas,  côr  de 
castanha  ou  rosada ,  parecendo  diorites  em  decomposição , 
com  pontos  e  mesmo  crystaes  brancos  feldspathicos,  passan- 
do no  Gasal  de  Pelão  á  diorite  verdoenga.  Na  estrada  da 
Idanhá  para  a  Venda  Sècca,  a  alteração  manifesta-sie  apenas 
tios  stratos  superiores  dos  grés ;  as  camadas  subjacentes  con- 
servam os  seus  caracteres ,  inclusivamente  as  partes  carbo- 

'  F  no  basalto  doesta  montaflha  oilde  se  exploraram  e  ainda  se 
encontram  as  granadas  de  que  dão  noticia  algmis^scriptores. 
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nosas,  que  a  acção  ignca  nào  chegou  a  fazer  evolver  intei- 
ramenle. 

Alem  doestas  modificações  ha  outras  occasionadas  pordy- 
kes  formados  nos  seus  aíHoramentos  por  uma  rocha  de  aspe- 
cto símilhante  ao  das  argilas  metamorphicas^  os  quaes  atra- 
vessam as  camadas  de  grés  em  parte  acompanhados  de  abun- 
dante ferro  ocraceo ,  geodico.  Encontram-se  muitos  d'esles 
dykes,  inclinando  60  a  70^  para  E  e  para  O,  lendo  de  0'',5 
a  l*"  de  possança  K  A  primeira  vista  parecem  porções  das 
rochas  continentes  introduzidas  para  o  interior  das  fendas  e 
alteradas  pela  acção  ignea  ,  tomando  uma  estruclura  schis- 
toide  e  em  parles  porphyroide ,  mas  a  observação  mais  at- 
lenta  mostra  que  modificaram  as  camadas  em  volta  dos  aí- 
floramentos  respectivos ,  não  só  elevando-as  mas  alterando 
um  pouco  o  seu  caracter  mineralógico. 

Ha  ainda  outras  modificações  nas  camadas  d'este  grupo, 
com  relação  á  sua  continuidade,  como  a  falha  da  ribeira  do 
Jardim ,  que  elevou  uma  porção  das  camadas  da  margem 
direita,  sobre  as  suas  correspondentes  da  esquerda :  porém 
tanto  este  accidente,  como  todos  os  mais  que  deixei  citados, 
relativamente  ás  rochas  d'este  grupo,  exerceram  uma  influeD- 
cia  puramente  local,  por  causa  da  sua  pequena  extensão,  e 
que  em  nada  prejudica  ao  resultado  de  um  systema  geral 
de  exploração. d'aguas,  executado  nas  linhas  mais  baixas  do 
solo. 

O  numero  das  nascentes;  fontes ,  e  poços  estabelecidoã 
jf  este  grupo ,  sobe  a  sessenta ;  determinar  porém  o  numero 
e  situação  de  todas  as  camadas  aquosas  n'elle  contidas  pela 
posição  que  occupam  estes  poços  e  nascentes,  é  o  que,  por 
emquanto,  não  julgo  possível,  por  diversas  considerações: 
Em  1.^  logar  porque  o  metamorphismo  doestes  grés,  posto 

^  McDcionaremos  os  dykes  dos  Casaes  da  Ribeira  e  Fonteireira, 
o  das  Pedreiras  do  Castanheiro  e  Penedos  Pardos  e  o  do  Grajal. 
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que  circumseriplo,  é  todavia  repetido,  sobre  uma  certa  zona, 
desde  Mvaraes,  por  Venda  Sécca,  até  á  encosta  da  Char- 
neca, tendo,  em  parles,  uma  largura  superior  a  100™;  este 
accidente  perturba  o  regimen  das  aguas  que  residem  na  ca- 
mada impermeável  que  lhe  serve  de  leito,  pela  mudança  de 
natureza  e  de  estructura  que  soffreu  nos  sítios  por  onde  passa 
a  referida  zona ;  em  2.^  logar  porque  muitas  camadas,  im- 
permeáveis em  um  certo  local ,  deixam  de  o  ser  n'oulro ; 
pela  diminoíçSo  da  argila  e  sua  conversão  em  rocha  areno- 
sa :  finalmente  porque  estas  camadas  se  encontram  repeti- 
das em  toda  a  altura  do  grupo.  Podem  comtudo  fixar-se 
desde  já  algumas  das  suas  zonas  aquosas  situadas  do  modo 
seguinte :  1  .*  na  assentada  de  camadas  de  calcareo  e  de  mar- 
nes  interstratificados  n*este  grupo ,  que  acima  mencionei , 
n'esla  zona  estão  abertos  os  poços  da  quinta  do  Pimenta,  e 
os  que  ficam  próximos  e  a  O  da  mesma  quinta,  de  cujas  so- 
bras se  forma  o  regato  denominado  —  rio  da  Espinheira  — 
e  bem  assim  o  poço  de  Poharaes,  contíguo  aos  moinhos  do 
Jardim. 

As  aguas  são  sustentadas  com  permanência  n'esla  zona 
pela  camada  de  mame  argiloso  já  indicada ;  e  ainda  no  fim 
de  novembro  do  anno  passado,  antes  das  aguas  do  outono , 
se  abriram  n'esla  ultima  localidade  valias  de  escoamento 
para  se  poder  cultivar  o  solo ;  2/  nos  pontos  do  2.^  grupo, 
que  foram,  como  já  dissemos,  profundamente  alterados  pela 
acção  metamorphica :  comprehende  esta  zona  o  poço  do  La- 
gar, e  dezeseis  poços  e  nascentes  na  Venda  Sécca :  3.*^  em 
uma  serie  de  camadas  de  grcs  grosseiros  e  finos  sobreposta 
a  uma  camada  de  argila  rosada  existente  na  parte  inferior 
d'este  grupo :  n'estd  zona  se  abrange  a  nascente  das  Pedras 
Vermelhas ,  acima  do  povo  do  Grajal ,  e  as  da  quinta  do 
(jrajal ,  e  a  dos  Loyos  sobre  a  ribeira  de  Valle  de  Lobos  : 
i."  na  base  do  grupo  e  inferior  á  precedente  em  grés  gros- 
seiros sobrepondo  aos  grés  finos  e  argilas  contendo  mica.: 
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pertencem  a  esta  zona  as  nascentes  da  quinta  do  Jaidin,  e 
as  que  lhe  sSo  contíguas,  as  dos  flancos  do  Suimo,  e  as  que 
vertem  as  camadas  que  affloram  na  encosta  por  baixo  do 
moinho  do  Yicloriano  no  valle  da  ribeira  de  Valle  de  Lobos, 
onde  vi  fazer  o  dessicamento  das  terras  para  a  cultura.  Alem 
doestas  zonas  bem  definidas  ha  ainda  uma  camada  de  pos* 
sanca  variável,  chegando  em  partes  a  i"^,  formada  de  grés 
grosseiro,  muito  permeável ,  pousando  sobre  uma  camada  de 
argila  cinzenta  clara,  que  em  todas  as  secçQes  próximas  m 
leitos  das  ribeiras  dá  copiosos  filetes  d'agua.  Yé-se  esta  ca- 
mada na  Fonte  Santa,  sobre  a  margem  direita  da  ribeira  de 
Garenque ;  na  quinta  do  Btester ;  no  valle  de  Figueira  em 
Rio  de  Sapos ;  na  ribeira  do  Castanheiro,  a  juzante  da  foole 
d'este  nome ;  e  entra,  segundo  creio,  na  zona  dos  grés  alte- 
rados  da  Venda  Sècca. 

Existem  também  diversas  nascentes ,  vertendo  da  meia 
encosla  da  montanha  do  Suimo,  e  de  outras  parles,  as  quaes 
no  futuro  servirão  de  guia  para  a  determinação  de  outras  zo- 
nas aquosas  doeste  grupo. 

Convém  dizer,  que  a  observação,  durante  asécca  do  ou- 
tono de  18^6,  mostrou  que  não  só  os  poços  e  fontes  doeste 
grupo  conservai^am  aguas  em  abundância ,  mas  tambeoi  as 
nascentes  que  rebentam  nas  plagas ,  e  aquellas  que  vertem 
de  pontos  fora  doestas ,  por  exemplo  as  nascentes  da  pli^ 
dos  Almarzes  na  vertente  SE  da  montanha  do  Suimo ,  e  as 
que  brotam  entre  as  Pedras  Vermelhas  e  Grajal ;  na  quiala 
doesto  nome ;  no  Casal  da  Fonte  Santa  e  n'outros  pontos. 

D'esle  grupo  só  recebe  o  aqueduclo  geral  as  nasceoies 
da  Clarabóia,  e  da  mina  da  Fonte  Santa,  pertencente  á  1/ 
zona  aquosa,  dando  de  18  a  30°'''  de  agua  diários,  desde 
junho  a  novembro.  A  primeira  doestas  nascentes  vem  d'e&- 
tró  as  camadas  calcareas  doeste  grupo,  mas  tendo  sido  am- 
bas exploradas  em  um  nivel  muito  superior  e  por  tanto  mui 
próximo  dos  afiloramentos,  e  tendo  sido  alem  dMsso  pratica- 
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das  los  grés  quasi  parallelameale  á  direecSo  das  soas  ca^ 
madas,  estão  preeisanmite  nas  coadíçOes  mais  desfaroraveis 
para  se  obter  om  Ydame  d'ag»as  proporcional  ao  custo  d 'esta 
obra. 

Algunas  exploraç9es  infructaosas  se  teem  íeíto  n^este 
grupo  em  pesquisa  de  aguas,  como,  por  exemplo,  a  que  está 
D'um  alto  por  cima  da  quinta  do  Bom  Jardim  :  at^rio-se  ali 
um  poço  de  20"  ou  mais  de  fundo»  o  qual  não  atravessou 
um  só  leito  aquoso ,  não  obstante  ter  encontrado  camadas 
alteroantes  permeáveis  e  impermeáveis ;  este  facto  e  outros 
simflhaoteSy  são  uma  prova  de  que  não  é  nos  altos  das  coN 
liaas  ou  montanhas  de  rochas  estratificadas ,  que  as  aguas 
devem  appareeer ,  quavdo  as  camadas  que  d'ellas  affloram 
aão  descem  de  pontos  mais  altos. 

J.^  grupo  do  andar  de  Bellas.  —  Por  baixo  d'esle  grupo 
de  grés ,  surge ,  em  stralificaçSo  concordante,  o  d."^  grupo 
do  andar  de  Bellas ,  formado  exclusivamente  de  rocha  cal- 
carea,  e  caracterisado  por  abundantes  terebralulas  de  peque- 
na grandeza ,  e  de  differentes  espécies ,  acompanhadas  de 
muitos  restos  de  polypeiros,  de  echino  dermes  e  de  pectens. 

Este  grupo  tem  o  seu  ImiHe  Oriental  uns  OOO""  a  NNE 
de  Adabeja  e  descendo  ao  valle  de  Carenque  a  montante  da 
irascente  da  Mae  d' Agua  Velha,  dlrige-se  de  E  para  O  pelo 
sitio  dos  Penedos  Pardos,  Casal  da  Carregueira,  Abetureira,' 
e  quinta  de  Molbapio  d'onde  descabe  para  SO,  atravessan- 
do a  ríbehra  de  Valle  de  Lobos,  junto  á  quinta  do  Minhoto. 
A  exten^  longitudinal  d'este  grupo  entre  as  divisoriaís  que 
se  teem  considerado,  é  de  8  kilometros ;  a  sua  largura  mé-- 
dia  de  iOO™ ;  por  consequência  a  superficro  é  de  3,2  kilo- 
metros quadrados :  e  como  a  média  inclinação  das  suas  ca- 
madas se  pode  calcular  em  5^  para  S,  a  possança  do  griípo 
8crá  de  30  a  40"*. 

Do  outro  lado  da  ribeira  do  Valle  de  Lobos,  e  para  NO, 
apparece  deslocada  outra  porção  doeste*  grupo ,  cujas  cama- 
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das  tomam  inclinações  que  mqdam  rapidamente  de  S  a  M' 
para  os  dífferentes  pontos  do  quadrante  de  NO,  variando 
também  a  direcçio  por  tal  modo  que  aa  camadas  de  calea- 
reo  se  apresentam  dobradas  em  curvas  de  mui  pequeno  rayo. 
Estas  Gamadas  vem  do  sitio  de  Peohiligaes  a  Santa  Crnz  da 
Granja,  defronte  das  copiosas  nascentes  da  Matta ,  e  d^aqui 
se  dirigem  ao  Sabugo,  d'onde  descabe»  com  os  grupos  mais 
modernos  para  a  falha,  que  occasiona  a  depressão,  que  corre 
de  Sacoles  a  Pêro  Pinheiro. 

CompSe-se  este  grupo  de  camadas  de  cakareo ,  em  g^ 
ral  pouco  argiloso ,  de  cores  claras ;  sendo  em  partes  ver- 
melhe escura ,  silicioso ,  e  talvez  um  pouco  metamorphico 
QQS  stralos  superiores  em  que  se  encontram  o&  fosseis  aoi- 
ma  indicados ;  alterna  repetidas  vezes  com  camadas  delga- 
das de  marnes  amarellados ,  molles  e  porosos,  os  quaes  na 
base  do  grupo,  se  tornam  arenosos,  um  pouco  micaceos,  e 
schistqsos ;  fazendo  a  transição  para  a  grupo  arenosa  imme- 
diato. 

Diversos  afQoramentos  de  diorite  porphyroide  atravessam 
9S  camadas  d'esle  grupo,  entre  a  quinta  do  Minhoto,  o  moi- 
nho do  Carrascal ,  e  o  moinho  do  Victoriano :  entretanto 
afora  este  desarranjo  local ,  o  grupo  corre  regularmente , 
dentro  da  área  da  bacia  hydrographica,  sendo  sómeale  cor- 
tado pelos  Yalles  de  Garenque  e  do  Castanheiro,  que  inter- 
rompem a  continuidade  das  suas  camadas.  O  limite  N  das 
camadas  d*este  grupo  apresenta-se  em  escarpa  abrupta,  des- 
de o  Casal  da  Carregueira  até  perto  do  moinho  do  Carras- 
cal, representando  o  lábia  da  grande  deslocação  qujs  separou 
a  outra  parte  do  grupo  que  está  na  margem  direita  da  ri- 
beira de  Yalle  de  Lobos  para  os  lados  do  Sabugo  e  dos  Pi- 
chiligaes. 

Todas  as  camadas  calcareas  doeste  grupo  estão  muito  re- 
talhadas por  numerosas  fendas  que  cortam  perpendicular- 
mente os  seus  planos  de  slratificaçãa ,  c  encerram  algares 
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mais  ou  menos  vastos  e  fundos,  espeoialmwle  na  parte  que 
decorre  do  mokibo  ^  Carrascal  para  o  valle  deiCarenque : 
as  aguas  pluviaes  que  cahem  sobre  este  grupo  íosinuaoi-se 
por  aquellas  fendas  le  na  soa  tnaioi;  parte  vão  recalfaer-se  nos 
laeacioDados  algares ,  de  moda 'que  estas  aguas  iriam  quasi 
todas,  e  immediatamente ,  aos  córregos  das  i^beiras  de  Cdí^ 
Feoque,  do  Castanheira,  e  de  Yalló  de. Lobos,  se  assecçSes 
de  vasSo  de  todos  os  depósitos  iiydroslaticos  que  residem 
o'este  grupo  tivessem  grandes  dimensSes  em  relação  ao  vor* 
lame  de  aguas  recolhido,  e  se  os  planos  das  camadas  sele^ 
vanlfôsttu  em  grandes  ângulos.  A  esta  estruclura  e  disposi- 
ção das  camadas  do  3.^  grupo,  é  que  se  deve  a  esterilidade 
apparente  dazona  que  elte  occupa,  não  se  encontrando  se- 
não as  nascentes  da  Agua-rlivre  denominadas  Mãe  d'Agua 
Nova  e  MSe  d'Aigua  Velbá ;  as  duas  nascentes  do  alveo  da 
ribeira  do  Castanheiro,  próximo  ao  Broueo  ;  a  fonte  que  tica 
quasi  á  entrada  da  quinta  de  Molhapão ;  as  nascentes  da  Por- 
tella  da  Adabeja,  a  do  Casal  do  Brauco ;  e  um  poço  na  quinta 
de  SanfAnna ,  próximo  á  ribeira  de  Yalle  de  Lobos ,  sem 
importância  notável. 

A  nascente  da  MSe  d'Agua  Velha  é  sem  duvida  a  rnais 
notável  doeste  grupo,  e  uma  das  idais  importantes  da  bacia : 
a  conserva  natural  d'esta  copiosa  e  perenae  nascente  existe 
nas  camadas  do  3.^  grupa  da  parte  do  massiço  comprehen- 
dído  pelas  riberras  de  Carenque  e  Castanheiro,  escoa  a  sua 
agua  por  cima  da  camada  impermeável  que  a  demora  nos 
algares,  e  vai  brotar,  repuxando  um  pouco,  na  margem  di- 
reita 1™,6  proximamente  acima  do  leito  da  ribeira :  a  com- 
municaçao  das  aguas  pluviaes  com  a  re^rva,  e  a  doesta  com 
a  Mãe  d'Agua  Velha  são  tão  directaá,  que  apenas  as  chuvas 
caem  logo  se  perturbam  as  aguas  d'esla  nascente. 

Quasi  em  frente ,  á  distancia  de  20™,  na  margem  op^ 
posta  ba  outra  nascente ,  denominada  Mãe  d'Aguâ  Nova , 
aberta  nos  mesmos  calcareos ,  cm  um  nivel  inferior  de  8"^ 


ao  leito  da  ribeira ;  e  no  inverno  tio  copiosa  eono  a  pri- 
meira oa  ainda  mais :  mas  apesar  da  proximidade  e  identi- 
dade da  origem  das  duas  nascentes  um  phenomeno  mui  no- 
tável as  distingue,  e  toma  evidente  a  sua  absoluta  indepen- 
dência, e  é  —  que  a  nascente  da  Mie  d' Agua  Nova  estaaei 
todos  08  annos  no  começo  do  verão,  em  (}uanto  ^e  a  nas- 
cente da  Mie  d*Âgua  Velha  fornece  sempre  um  volume  con- 
siderável de  aguas ,  que  varia  entre  lOftO  e  300"**  diârioi 
não  descendo  abaixo  doeste  limite  nem  mesmo  nos  annos  de 
tnaior  sécca. 

Este  phenomeno  pouco  vulgar  tem  origem  nos  segninles 
factos : 

A  porção  do  massiço  que  se  estende  da  margem  direita 
da  ribeira  de  Garraque  até  á  ribeira  do  Castanheiro,  forma- 
da pelas  camadas  do  3.®  grupo  do  andar  de  Bellas  oom  in- 
clinações suaves  de  i  a  IO"*  S ,  chega  apenas  á  altnra  de 
40°*,  se  tanto,  acima  da  nascente  da  Mãe  d' Agua  Velha,  ou 
do  leito  da  ribeira  de  Carenque. 

Estas  camadas  s2o  interrompidas  no  valle  por  uma  falha 
em  que  se  estabeleceu  o  leito  da  referida  ribeira,  a  partir 
da  qual  se  levantam  para  a  margem  esquerda  com  inclina- 
ções de  20 ,  30  e  40^  até  ao  cume  da  rápida  encosta  qne 
está  á  altura  de  100"^  proximamente  sobre  a  ribeira.  Does- 
tes factos  conclue*^  que  o  nivel  hydrostatíco  da  conserva  da 
Mae  d^Agua  Velha  occupa  uma  posição  pouco  elevada  sobre 
o  leito  da  ribeira ,  c  que  os  pontos  de  vasio  que  teria  este 
deposito  sobre  a  ialha  se  acham  completamente  vedadas: 
aliás  a  agua  não  repuxaria  na  nascente,  ao  contrario  aflui- 
ria na  mesma  ribeira^  e  seria  absorvida  pelos  topes  das  ca- 
madas na  parede  opposta,  estabelecendo-se  a  um  nivel  egual 
na  outra  margem,  e  a  nascente  da  Mãe  d'Agut  Nova ,  ahi 
existente  em  um  nivel  mais  baixo,  debitaria  ainda  copio- 
sas aguas  muitos  mezes  depois  de  ter  seccada  a  Mãe  d'Ag«ia 
Velha ;  mas  como  ha  uma  completa  independência  entre  as 
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duas  nascentes  ^^  as  aguas  pluviaes  caídas  sobre  o  calcareo 
muito  fendido  que  vai  pela  encosta  até  á  Porlella  da  Adabeja 
6  cujas  camadas  são  inclinadas  em  fortes  ângulos  para  S, 
hão  de  descer  rapidamente  para  os  pontos  mais  baixos  do 
solo ,  e  como  a  grande  divisória  está  perto  d'este  ponto ,  a 
superficie  de  alimentação  é  mui  limitada  e  a  secção  d'afQuxo 
comparativamente  grande ,  segu&-se  que  a  descarga  doestas 
aguas  é  prompta  no  inverno,  a£frouxa  na  primavera  e  cessa 
DO  começo  do  estio,  porque  n'esla  estação  já  o  nivel  hydro&- 
tatico  tem  descido  abaixo  do  nivel  de  vasão. 

A  permanência  das  nascentes  do  Yallc  de  Castanheiro 

■ 

defronte  do  Casal  do  Brouco  que  brotam  também  dos  calca- 
reos  do  3.®  grupo  do  andar  de  Bellas,  é  devida  á  fraca  in- 
clioaçao  das  camadas  em  ambas  as  margens  da  ribeira  e  á 
extensão  e  situação  do  nivoi  hydrostatico  (tos  reservas  (lue 
as  alimentam. 

{Continua. J 
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Demonstrei  nos  artigos  antecedentes  que  os  meios  adoptados 
em  Lisboa  para  a  remoçSo  das  dejecçSes  e  das  outras  im- 
mundicies,  que  os  habitantes  vertem  nos  canos  de  despejo, 
eram,  alem  de  inefficases,  extremamente  prejudiciaes,  e  que 
nos  iam  conduzindo  para  um  estado  deplorável  de  insalu- 
bridade difficii  de  remediar. 

Fiz  também  vér  que,  se  presistissemos  em  seguir  aquel- 
las  praticas  absurdas,  iríamos  successivamente  perdendo  uma 
grande  porção  de  adubos  de  que  a  nossa  agricultura  tanto 
carece. 

Devo  agora,  para  completar  este  estudo,  expor  o  metho- 
do,  ou  methodos,  que  convém  adoptar  para  conseguir  o  du- 
plo fim  a  que  nos  propomos,  isto  é,  fazer  a  remoção  das 
immundicies  de  um  modo  salubre  e  que  não  deixe  infecção, 
e  aproveitar  ao  mesmo  tempo,  em  beneficio  da  agricultura, 
a  máxima  porção  de  adubos  que  uma  grande  e  populosa  ci- 
dade pode  fornecer  aos  campos. 

Para  não  complicar  esta  exposição  faltarei  unicamente 
n'este  artigo  da  remoção  e  aproveitamento  das  dejecções  hu- 
manas, que  devem  ser,  no  meu  modo  de  v6r,  consideradas 
á  parte,  e  que  são,  effectivaraenlc,  aquellas  que  maiores  em- 
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baraços  produzem  quando  se  trata  de  estabelecer  um  bom 
syslema  de  limpeza  em  uma  grande  cidade. 

Ê  bem  claro  quo  a  escolha  entre  os  diversos  meios  que 
se  podem  propor,  quando  se  traia  de  estabelecer  os  metho- 
dos  aperfeiçoados,  está  dependente  dos  hábitos  adquiridos,  da 
conservação  ou  alteração  das  construcçQes  já  existentes,  da 
disposição  topographica  da  localidade,  e  de  outras  circum-* 
stancias  menos  importantes,  sem  nunca  perder  de  vista  a 
questão  económica  que  é  sempre  capital.  Â  passagem  do  an- 
tigo uso,  que  era  geral  em  Lisboa,  de  fazer  o  despejo  de  to- 
das as  immundicies  sobre  a  via  publica,  para  o  que  actual- 
mente se  pratica  pelos  canos,  não  contrariou  demasiadamente 
os  hábitos.  Os  vasos  que  se  despejavam  das  janellas  durante 
a  noite ,' despejam-se  actualmente,  a  toda  e  qualquer  hora, 
nas  pia^  que  terminam  os  canos  dentro  das  casas.  O  lixo 
das  varreduras  guarda-se  até  que  passem  as  carroças  do  ser- 
viço municipal  para  o  transportar. 

Depois  que  as  matérias  regeitadas  desciam  pelos  canos 
das  casas  ninguém  mais  se  inquietava  do  que  podia  aconte- 
cer a  essas  matérias.  Implantar  agora  novos  hábitos  que 
contrariem ,  por  pouco  que  seja ,  a  indolência  natural  do 
nosso  povo ,  parece  a  muitos  umá  coisa  díIBcil,  e  a  outros 
até  impossível.  Mas  se  nós  parássemos  diante  d^essa  repu- 
gnância que  os  homens  teem  em  mudar  os  seus  hábitos , 
aonde  estaria  ainda  hoje  a  civilísação  ?  Tanto  na  ordem  phy- 
sica,  como  na  ordem  moral,  as  sociedades  se  vêem  muitas 
vezes  obrigadas  a  mudar  de  hábitos  e  até  de  idéas.  Quasi 
sempre  as  transformações  ^o  lentas  e  successivas,  porém 
não  fallecem  os  exemplos  de  mudanças  revolucionarias,  umas 
reclamadas  pela  necessidade  da  salvação  publica,  outras  sus- 
citadas, debaixo  doesse  pretexto,  por  um  homem  só,  ou  por 
um  pequeno  numero  de  reformadores  activos  ou  insoffridos. 
Mudam-se  as  crenças  religiosas,  alteram-se  os  cultos,  revo- 
lucionam-se  as  instituições  politicas,  transforma-se  uma  lin- 
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das  jnalerias  voláteis  e  infectas  se  derrame ,  c  penetre  nas 
casas  pelos  canaes  que  hao  slo  vedados  por  meio  de  iecha* 
duras  hydraulieas. 

A  primeira  desinfecçio,  que  se  faz  nos  depósitos,  e  que 
hoje  é  obrigatória  em  Paris,  sob  pena  de  moita,  consiste  no 
emprego  do  sulfato  de  ferro  e  do  acido  pyrolignoso,  ou  vi- 
nagre de  madeira  impuro,  na  dose  de  1  kilogramma  por  ca* 
da  tonel  que  se  transporta,  quando  os  liquides  nSo  teem  de 
ser  vertidos  na  via  publiea,  e  n'este  caso  emprega-^se  o  sul- 
feto de  zhico  perfumado  com  a  essência  de  rosmaninho.  A 
razão  doesta  differenea  está  em  que  pelo  primeiro  processo 
os  líquidos  désinfeclfados  adquirem  uma  côr  escura ,  repu- 
gnante á  vista. 

Qualquer  doestes  suliatos  tende  aanniquilar  o  effeito  odo- 
rífero do  solfhydrato  e  do  carbonato  de  ammonta,  porque  os 
metaes  se  oonvertem  em  sulfuretos ,  e  a  ammonia,  oombi- 
nandò-se  com  o  acido  sulfúrico,  perde  a  sua  volatilidade. 

As  dejecções  da  cidade  de  Paris,  tendo  soffrído  a  pri- 
meira desinfecção,  sÍo  transportadas  para  o  novo  vasadou- 
ro,  que  actualmente  se  divide  em  duas  partes.  A  primeira, 
amde  se  dirigem  os  carros,  é  situada  na  Víllette,  e  aqui  é 
o  simples  vasadooro  de  passagem  ;  a  outra  parte,  que  é  va« 
sadouro  ou  deposito  effectívo,  está  situada  no  centro  da  flo- 
resta d<t  iBondy,  sobre  o  canal  de  TOureq.  As  matérias  li- 
quidas são  condusidds  da.  Villette  para  Bondy  por  um  eaao 
subterrâneo,  sendo  impeilidas  pela  foi^a  ide  uma  machíba  de 
vapor.  As  matarias  solidas  vão  eonbarcadaf^  para  o  mesmo 
logar,  pelo  canal  de  TOurcq. 

Seria  longo,  e  até  fora  de  propósito  para  o  meu  fim,  des- 
crever todo  o  regimen  doestes  estabelecimentos ;  basta  dizer 
que  as  matérias  liquidas  sSo  na  sua:  máxima  psule  emprega- 
das para  a  eatraeção  dos  saes  ammoniacaes  em  uma  fabrica 
annexa  ao*  estabelecimento,  e  que  aã  matérias  solidas  se  coo- 
vertem  n^aquelie  logar  em  paudrèlle  ou  polvilho  para  estru- 
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mes,  que  tem  grande  valor^  e  de  que  os  agricultores  se  ser- 
vem com  grande  vantagem. 

Qualquer  que  seja  a  boa  dísposiçSo  doestes  estabelecimen- 
tos j  e  os  cuidados  da  sua  administração  e  bom  regimen , 
nunca  se  pode  alcançar  a  completa  desinfecção  de  tão  gran- 
des massas  de  matérias  immundas  e  o  total  aproveitamento 
das  substancias  úteis  que  ellas  encerram.  Basta  ler  o  arligo, 
sobre  os  vasadouros  (voiriesj,  que  inseriu  no  seu  Dicciona- 
río  de  hygiene  publica  o  sr.  Tardieu,  para  se  colher  a  pro- 
funda convicção  de  que  o  systema,  adoptado  actualmente  em 
Paris  para  a  remoção  das  dejecções  e  seu  aproveitamento , 
apesar  dos  grandes  melhoramentos  de  que  tem  sido  o  obje- 
cto ,  está  ainda  longe  de  ser  perfeito  e  isento  de  inconve- 
nientes. 

Nem  Bruxeiias,  nem  cidade  alguma  da  Bélgica,  podem 
apresentar-se  como  exemplos  dignos  de  seguir  pelos  seus  me- 
thodos  de  limpeza.  Em  todo  aquelle  paiz  ^  e  principalmente 
nas  Flandres,  o  estrume  das  dejecçSes  humanas  é  muito  es- 
timado pelos  agricultores,  que  o  pagam  por  bom  preço  aos 
arrematantes  da  limpeza  das  cidades*  Ali,  como  na  nossa 
província  de  Minho,  os  que  commerceiam  n'aquelle  género, 
os  próprios  compradores ,  exigem  que  a  mercadoria  apre- 
sente os  seus  caracteres  bem  distinctos  de  còr,  cheiro  e  até 
de  sabor  próprio,  e  vérnse-iam  muito  contrariados,  se  as  ma- 
térias escrementicias  se  achassem  desinfectadas  por  qualquer 
ingrediente,  que  os  obrigasse  a  recorrer  a  outro  género  de 
ensaios ,  que  não  fosse  o  dos  sentidos ,  para  avaliar  a  sua 
riqueza. 

Em  Bruxellas,  como  já  disse,  uma  grande  parle  das  ha- 
bitações despejam,  ou  directamente,  ou  por  meio  de  canos, 
sobre  os  três  braços  da  Senne,  que  passam  apertados  entre 
as  casas ;  e  esta  ribeira  vai  depositar,  a  pequena  distancia, 
um  lodo  infecto,  que  o  arrematante  da  limpeza  exlrahe  para 
vender  como  estrume.  Os  depósitos  fechados ,  que  existem 
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lias  casas  da  parle  elevada  da  cidiidc,  sSo  lambem  despeja- 
dos sem  desinrecçao,  ou  pelo  menos  nao  se  fazia  outra  coisa 
ainda  ha  poucos  annos,  c  as  matérias  eram  conduzidas  em 
carros  para  um  vasadouro,  tSo  infecto  como  o  celebre  vasa- 
douro  do  Montfaucon,  em  Paris.  Finalmente  a  este  respeito 
nada  temos  que  aprender  com  os  belgas. 

Vienna  d'Austria ,  que  já  acima  cilei ,  emprega  para  a 
remoção  das  dejecções  o  mesmo  systema  que  nós  possuímos 
actualmente  em  Lisboa,  com  a  única  differença  de  que  a  sua 
canalisaçSo  subterrânea  é  espaçosa,  bem  construída,  e  pra- 
ticável em  quasi  toda  a  extensão  da  cidade ,  a  ponto  de  se 
poderem  visilar  as  galerias  subterrâneas  e  proceder  regular- 
mente á  sua  limpeza.  Estas  galerias  teem ,  em  todo  o  seu 
desinvolvimento,  60  kilometros  de  extensSo.  Todos  os  me- 
z^  são  visitadas  pelos  trabalhadores  fcanal-raumersj  en- 
carregados de  as  limpar.  Este  serviço  custa  á  cidade  uma 
quantia  equivalente  a  3.600$000  réis.  O  Danúbio  recebe, 
em  ultimo  resultado^  todas  as  immundicies  da  cidade,  e 
apesar  da  Hmpeza  regular  dos  canos,  exhalam  elies  muitas 
vezes  um  felidò  abominável,  e  a  capital  da  Áustria  não  passa 
por  ser  uma  cidade  salubre ;  está  bem  longe  d'isso. 

Em  Londres  lambem  predomina  ainda  o  systema  dos  des- 
pejos pela  canalisaçSo  na  maior  parte  d*aquella  grande  ci- 
dade ,  perdendo-se  a  maior  parte  das  dejecções,  diluídas  em 
uma  grande  quantidade  de  agua ,  no  Tamisa,  cujae  praias, 
quando  a  maré  se  retira,  apresentam  um  asqueroso  aspecto. 
A  agricultura  ingleza  perde  ali  uma  grande  riqueza ;  alguns 
bairros  da  cidade  estão  sujeitos  ás  emanações  pestilentas  dos 
Iodos  infectos,  e  aquelia  grande  quantidade  de  matérias  cor- 
ruptas só  pode  servir  a  alimentar  os  «peixes  que  vivém  nas 
aguas  do  Tamisa ,  principalmente  os  saborosos  wkite-Hts , 
que  fezem  as  delicias  dos  gulosos  passeadores  de  Greenwich. 
Certos  bairros  de  Londres ,  como  s3o  aquelles  que  cercam 
Dean  street^  s3o  desprovidos  4e  canos  de  despejo  e  ahi  exis- 
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lem  ofi  depósitos  de  imniundícies  fcespollsj,  cuja  límpeca  se 
faz  hoje  por  meio  de  bombas  eomo  em  P^rís.  Parte  das  ma- 
térias exlFáhidas  doestes  depósitos  é  vertida  nos  eaoosi  e  ou- 
tra Mrte  manipulada  convemenlemenle  para  labricar  estru- 
mes, ou  misturada  oom  (erras  inerles  para  oarboaísar  e  era- 
stiluir  o  chamado  canhão  animalisad». 

Ha  annos  a  esta  parte,  as  necessidades  faygiefiieas  e  $ffi- 
colas  da  GrS-^Brelanha  teem  posto  em  discussão  novos  sys* 
lemas  de  limpeza  e  aproveitamento  das  jmmundicies ;  tem-se 
pensado,  eacrípto  e  trabalhado  muito «  mas ,  que  eu  saiba , 
aíoda  86  não  chegou  á  resolnçio  definitiva  do  programma. 
A  industria  íagleza  é  emprehendedora  e  tenax,  e  não  recua 
diante  das  difiiculdades  que  acompanham  as  empnezas  colos- 
saes ;  mas  a  extrema  oonflança  nos  seus  grandes  recursos 
pode  conduzil-a  á  adopção  de  um  isyslema  ruinoso.  Segundo 
tenho  ouvjdo  dizer,  (porque  confesso  francamente  que  não  es« 
tou  ao  facto  dos  novos  projectou  iogiezes)  um  dos  meios  pro* 
postos  consiste  no  aperfeiçoamento  dosystemadecanalisação, 
conservando  a  limpeza  pela  agua  dos  water-cl&seis ,  e  diri*- 
gindo  todas  as  matérias,  conduzidas  pelos  canos,  em  grande 
estado  de  diluição,  e  sem  communicação  com  o  río^  com  o 
auxilio  de  poderosas  bombas,  movidas  por  meio  do  vapor , 
para  fora  da  cidade,  onde  devem  ser  aproveitadas  em  grandes 
depósitos  para  servirem  á  agricultura.  O  Dr.  Lyons ,  que 
ha  pouco  tempo  esteve  entre  nós,  contou-cne  que  no  Rio  de 
Janeiro  se  tratava  de  pèr  em  pratica  este  systema,  acompa- 
nhado de  uma  desiafécçíão  completa  das  líquidos^  Confesso 
qae  não  me  parece  muito  |>raticavel  esta  desinfecção  seno  a 
prévia  separação  entre  as  matérias  liqpuidas  e  moHds.  Se  os 
excremeiUos  sólidos  fossea  inaoinveis  o  processo  lornar-s^-ia 
faoÊl ,  nuB  uma  gmade  parte  d^aquellas  matemis  faoilmeiíle 
se  dissolve  ou  dilne  na  agua,  e  éodbis  eilás  tendem  a  lomar-ee 
cada  vez  mais  soinveis  pela  fermentação. 

O  que  a  experiência  de  muitos  annos  iem  demonstrado 
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é  que  a  desinfecção  é  lanto  mais  fácil,  quanto  mais  eomplela 
é  a  separação  das  dejecçQes  de  diSérente  natureza. 

Esta  separação  é  tanto  mais  completa»  quanto  mais  se 
aproxima  d'aquella  que  a  própria  natureza  estabeleceu.  O 
methodo,  pelo  qual  combato  ha  tanto  tempo,  e  que  nSo  é  só 
meu ,  mas  sim  de  muitos  observadores  èm  cujos  trabalhos 
colhi  o  melhor  das  idéas  que  hoje  sustento,  funda-^  essen- 
cialmente na  separação  completa  das  matérias  liquidas  das 
solidas,  e  na  desinfecção  total  de  ambas. 

Para  não  alongar  demasiadamente  esta  discussão  límilo- 
me,  por  emquanto,  a  descrever  os  processos  de  separação  e 
desinfecção,  que  julgo  convenientes,  indicando  Tmalmente  o 
modo  por  que  entendo  que  elle  pode  ser  applicado  em  grande 
escala  á  reforma  da  limpeza  da  cidade  de  Lisboa. 

As  construcçSes  acluaes  de  Lisboa  não  influem  aqui,  co- 
mo as  de  Paris,  sobre  o  melhodo  de  separação.  A. existên- 
cia dos  depósitos  ou  fossas  n'aquella  cidade  quasi  que  deter- 
minou a  escolha  do  melhodo  ali  seguido  de  separar  por  meio 
de  bombas  as  matérias  de  differente  consistência  que  n'esses 
depósitos  se  haviam  ajuntado.  Mas,  como  em  Lisboa  não  exis- 
tem taes  depósitos,  pode  prevenir-se  a  mistura,  conservando 
a  separação  natural,  isto  é,  recolhendo  separadamente  os  li- 
quides e  os  sólidos. 

Vários  methodos  se  propozerão  para  alcançar  este  fim. 
Um  dos  primeiros,  que  foi  descripto  pelo  sr.  Payen,  basea- 
va-se  sobre  a  propriedade  de  que  os  líquidos  gozam  de  cor- 
rerem encostados  ás  paredes  dos  tubos ,  quer  estes  sejam 
verticaes  ou  inclinados,  em  quanto  que  os  sólidos  descem 
perpendicularmente,  toda  a  vez  que  o  espaço  por  onde  elles 
caem  lho  permitte.  Assim  um  cano  vertical  munido  em  certa 
altura  de  um  bojo  ou  dilatação ,  formando  seio  de  apanha- 
mento  para  os  liquides,  e  com  abertura  lateral  que  commu- 
nicava  com  o  recipiente  privativo  d'esses  líquidos,  foi  repu- 
tado excellente  meio  de  separação ,  e  até  a  nossa  CSamara 
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Municipal  publicou  em  18S5  um  relatório,  conlendo  as  ba- 
ses para  a  organisaçio  de  uma  compaobia  que  devia  encar- 
regar^M  do  eslabelecimento  das  latrinas  inodoras  e  <íeposi- 
tos  moveis,  em  que  aquelle  syslema  era  proposto  como  o  me-- 
Ihor. 

GoBstruíu-^e  por  essa  occasião  no  próprio  passo  do  con- 
celho uma  latrina  para  servir  de  modelo  e  que  deu  péssimo 
resultado,  como  eu  logo  prognostiquei  a  um  dos  illustres  ca-^ 
maristas  que  teve  a  bondade  de  me  consultar  a  tal  respeito; 
Aquelle  systema  tomou  por  base  um  facto  pbysíco  que  é  in- 
contestável, em  si  mesmo,  mas  que  pode  ser  perturbado  por 
muitas  causas ,  e  estas  apparecem  sempre  quando  se  fazem 
descer  por  um  tubo  simultaneamente  sólidos  o  líquidos.  A 
separação,  u'6ste  caso,  nunca  pode  ser  completa. 

No  boletim  da  sociedade  promotora  da  industria  nacio- 
nal de  Parts,  publicou,  em  1817  e  18i8,  o  sr.  E.  Yíncent 
a  descripção  de  muitos  apparelhos  destinados  á  separação 
das  dejecçQes,  mas  um  dos  mais  notáveis  e  mais  completos 
foi  o  do  sr.  Filliol ,  sobre  o  qual  o  sr.  Herpin  apresentou 
um  relatório  á  sociedade,  de  que  acabo  de  fallar,  e  que  foi 
approvado  em  sessão  de  13  de  fevereiro  de  ,18S0.  Foi  este 
apparelho,  modificado  em  parle  pelo  sr.  Diniz  Goilares,  por 
conselho  meu,  o  que  serviu  ás  minhas  primeiras  experiências 
sobre  este  objecto,  e  com  o  auxilio  do  qual  obtive  excelien- 
tes  resultados,  que  produziram  em  mim  a  profunda  convic- 
ção de  que  era  fácil  praticar  em  Lisboa  um  systema  com- 
pleto, hygienico,  e  económico  de  limpeza,  remoção  e  apro- 
veitamento das  dejecções  dos  habitantes.  O  apparelho  cons- 
troido  pelo  sr.  Diniz  Collares  funcciona  perfeitamente  desde 
1852.  Gomo  cito  aqui-  o  relatório  do  sr.  Herpin,  abstenho- 
me  de  descrever  o  apparelho. 

Durante  o  tempo  que  estive  em  Paris  na  commissao  de 
estudo  da  Exposição  Universal  tive  occasiSo  de  observar  um 
ultimo  separador. mais  sim[rfes  do  que  lodos  aquelles  que  até 
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então  conhecia ,  e  que  se  via  expoalo  em  uma  das  lalriais 
no  Anexo  pela  companhia  de  salubridade,  Leuillir  e  Comp.*. 

Este  apparelho ,  que  foi  auctorísado  pela  Prefeitura  da 
Policia,  e  approvado  pelo  Conselho  Geral  dos  ediflcíos  civis, 
consiste  apenas  em  um  vaso  dividido  em  dois  compartimen- 
tos ,  um  para  dar  passagem  ás  matérias  solidas,  e  outro  ás 
liquidas,  cada  uma  das  quaes  se  dirige  para  os  seus  respe- 
ctivos recipientes  ou  depósitos.  O  compartimento  anterior 
funcciona  como  se  fosse  um  funil  destinado  á  passagem  doe 
liquides,  e  o  posterior  serve  exclusivamente  e  do  mesmo  mo* 
do  para  os  sólidos.  Este  apparelho  é  modelado  sobre  a  dis- 
posição natural  dos  órgãos. 

Nada  ha  mais  fácil  do  que  applicar  este  apparelho  ás  re- 
tretes quer  sejam  para  o  serviço  de  uma  só  pessoa  e  de  on 
quarto ,  quer  seja  para  o  de  muitas  e  de  muitos  andares. 
Uma  única  condição  supponho  eu  necessária,  e  éque  os  ca- 
nos conductores  das  matérias  solidas  sejam  em  toda  a  sua 
extenção  verticaes  e  que  tenham  um  diâmetro  do  O™,  10  pelo 
menos ,  para  obstar  aos  engrulamentos  produzidos  pela  de- 
mora das  matérias  que  podem  adherir ,  e  demorar*se  solve 
as  paredes  do  canal. 

Na  extremidade  do  tubo,  curto  ou  longo,  conductor  dos 
sólidos  eslá  o  deposito,  grande  ou  pequeno,  fixo  ou  movei, 
que  recebe  aquellas  matérias ,  e  aonde  se  pode  immediala- 
menle  proceder  á  desinfecção. 

Os  líquidos,  quando  se  quizerem  guardar  ou  aproveitar, 
dirígem-se,  por  um  canal  particular,  para  o  seu  respectivo 
deposito ,  e  no  caso  contrario ,  conduzem-se  para  os  canos 
geraes  de  despejo,  ou  para  outra  qualquer  parte. 

Obtida  a  prévia  separação  a  desinfecção  não  é  difflcíl ; 
mas,  antes  de  entrar  n'esla  matéria,  parece-me  convenicaie 
expor  algumas  considerações  theoricas,  que  reservo  para  o 
seguinte  artigo. 

(ConlinmJ  j.  m.  d'ouveira  piMEifT£L. 
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U  estudo  do  movimento  d'uma  recta  de  comprimento  cons- 
tante, cujos  extremos  escorregam  ao  longo  de  dois  eixos  or- 
thogonaes,  e  de  que  todos  os  pontos  descrevem  ellipses,  co- 
roo é  sabido ,  fez-nos  encontrar  uma  curva ,  que  achámos 
muito  curiosa,  tanto  por  sua  forma  e  propriedades ,  como 
principalmenie  pela  analyse  interessante  a  que  dá  logar  o 
problema  inverso,  quando  da  equação  da  curva  se  procura 
passar  á  sua  representação  gráfica,  determinando-Ihe  a  for- 
ma, e  lei  de  geração. 

Pareceu-nos  que  tinhamos  dado  alguma  luz  ao  processo 
da  eliminação,  produzindo  a  interpretiição  gráfica  de  todas  as 
operações,  e  mesmo  que  haviamos  feito  algumas  observações 
novas,  de  que  tirámos  partido  n'este  ensaio,  pela  sua  imme- 
diata  applicação  á  analyse  que  nos  propozemos.  Por  estas 
razoes ,  e  ainda  pela  circumstancia  de  ser  esla  uma  curva 
applicavel  na  Balística ,  (por  quanto  ella  é  a  curva  dos  al- 
cances no  vácuo ,  ou  o  signal  gráfico  c  convencional  da  lei 
algébrica  que  liga  os  alcances  com  os  ângulos  de  projec- 
ção ,  motivo  por  que  lhe  chamámos  quadrifolio  balislicoj^ 
julgámos  que  este  pequeno  ensaio  poderá  ser  lido  com  in- 
teresse ,  por  aquelles  que  ainda  se  comprazem  em  experi- 
mentar as  suas  faculdades  n'esta  ordem  de  excrcicios,  senão 
pelo  amor  d'este  ramo  da  scicncia  geral,  que  não  cultivam, 
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ao  menos  por  uma  e^peci^  de  dedicação  á  meinQrja  do  tempo 
de  sua  aprendizagem  escolaff  Se  este  Iraballio  conseguir  tann 
bem  alcançar  o  agrado  dos  nossos  malhematloqs ,  podraios 
aiBrmar  que  isso  excederá  as  nossas  previsões,  e  o  tomare- 
mos por  um  grande  favor,  de  que  tiraremos  incitação  para 
ulteriores  ^abalhos. 


IfOgQr  geométrico  da  equação 
PesQJveqdo  o  cubo  indicado  no  primeiro  membro  obtem-se 


Est9  equação  não  tem  raízes  reaes  se  fdr  x  >>.  ±  jr ,  mas  se 

ella  representa  uma  curva,  se  as  suas  raízes  são  reaes  e  con- 
tinuas para  valores  de  a?  inferiores  áquelle  limite,  toda  a 
curva  se  comprebenderá  n'um  quadrado,  tendo  o  centro  na 

origem  das  coordenadas,  e  cujo  lado  seja  egual  ^  ^ ;  por 

quanto  a  equação  proposta  é  symetrica  relativamente  ás  va- 
riáveis o?  e  y,  e  acoresce  que  é  indiíTerente  ás  mudanças  de 
signa!  d'estas  variáveis. 

Os  valores  de  x  inferiores  a  -^  poderão  produzir  solu* 

çOes  reaes  na  equação  prpposla,  mas  ha  duas  raízes  neces- 
sariamente  imaginarias,  porque  não  pode  haver  mais  de  duas 
raízes  reaes  positivas  para  y,  nem  também  mais  de  duas  ne- 
gativas na  hypolhese  figurada  de  ser  negativo  o  termo  em 
y^y  como  se  deprehende  da  regra  dos  signaes  de  Descartes. 
Mas  suppondo  que  haja  eíTcclivamente  quatro  valores  reaes 

do  y  para  todos  os  valores  de  x  inferiores  a  ^  ,  elles  serão 


D\S  SCIENCIAS   K   LETTRAS.  527 

doi8  a  dois  eguaes  e  de  signaes  contrários,  por  que  a  equa-^ 
ção  dada  se  reduz  ao  3.^  gráo  em  y  que  terá  todas  as  rai- 
ves reaes,  sendo  as  da  proposta  as  duas  raizes*  quadradas  de 
cada  uma  das  d'aque]Ia. 

Também  se  verifica  a  existência  das  duas  raizes  imagi- 
narias da  proposta»  pela  existência  da  raiz  negativa  da  equa- 
ção do  S.""  gráo. 

As  raizes  reacs  da  equação  dada  traduzemnse  geometri- 
camente no  conjuncto  de  dois  ramos  de  curva  situados  no 
quadrante  {x^  y)^  conjugados  com  outros  symetrícos  do  qua- 
drante {Xf — y) :  e  como  a  curva  total  tenha  centro  na  origem, 
novos  ramos  symetrícos  a  estes  se  dtspOem  nos  outros  dois 
quadrantes ;  e  alem  d'isso  a  figura  de  cada  quadrante  divi- 
dir-se-ha  em  partes  symetricas  pela  linha  de  iS^,  por  ser 
sy métrica  a  equação  dada  em  relação  ás  variáveis  x  ey,  co- 
mo já  observámos.  D'este  modo,  quer  se  dobre  a  fig.  pelo 
eixo  dos  X,  quer  pelo  eixo  dos  y,  quer  mesmo  pelas  posi- 
ções que  tomam  estes  eixos  quando  se  deslocarem  de  iS^, 
uma  metade  da  fig.  se  irá  sobrepor  á  outra  metade. 

Determinemos  agora  a  posição  dos  pontos  onde  as  tan- 
gentes á  curva  dada  são  parallelas  aos  ei^os  coordenados. 

Empregando  o  processo  ordinário  obtem-se  immediala- 
mente 

para  as  lg.*  parallelas  ao  eixo  dos  x. ,    c*  t/*x— •■  3  (ít* + 1/*)  x=o  \ 

t  1 ^ 

para  as  tg.' parallelas  ao  eixo  dos  y. .    c^x^y — 3(x*+y^)  !/=o/ 

Estas  novas  equações  mostram  por  sua  comparação,  que 
cada  ponto  determinado  pela  primeira  tem  um  correspon- 
dente na  segunda,  cujas  coordenadas  são  invertidas ;  o  que 
devia  ser,  porque  já  notámos  que  a  linha  de  i5^  dividia  a 
curva  em  ramos  symetrícos.  Elias  são  de  gráo  inreríor  de 
uma  unidade  ao  da  proposta  de  que  derivam,  o  que  sempre 
succede  para  todas  as  curvas,  e  se  demonstra  facilmente  con- 
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siderando  a  equação  da  curva  dada  9  =  u  + 1)  =  o  fornuida 
de  duas  partes,  uma  u  homogénea  e  do  gráo  m  da  equação, 
e  outra  d  do  gráo  inferior  comprehendendo  os  termos  res- 
tantes. Porque  sendo  a  equação  geral  das  tangentes 


dx        "^         ^^  dy 


ou  n^esle  caso 


du  +  dt   ,    ,  du+dn 

que  mostra  apparentemente  o  mesmo  gráo  da  cquacio  dada ; 

a  parte  de  gráo  mais  elevado  ^  j^+y  j"  desce  ao  gráo  im- 

medlatamente  inferior,  em  virtude  da  propriedade  das  fuDc- 
ções  homogéneas  caracterísada  pela  equação 

du  ,        du 

porque  a  esta  parte  egual  à  mu  ^  pode  substituir  —  mt\ 

Este  resultado  generalisa-se  para  as  curvas  de  eonlacto 
entre  superfícies  quaesquer,  e  seus  cones  ou  cylindros  tan- 
gentes. Os  gráos  d'estas  curvas  de  contacto  são  sempre  io- 
feriores  d'uma  unidade  aos  d'aquellas  superficies. 

A  equação  (C)  de  gráo  inferior  d*uma  unidade  ao  da  pro- 
posta de  que  deriva,  é  a  d'uma  nova  curva,  se  n*esse  gráo, 
cem  virtude  d'aquelle  modo  de  derivação,  pode  uma  só  cur- 
va comprebender  os  diversos  pontos  de  contacto  de  todas  as 
tangentes  á  curva  dada,  tiradas  do  mesmo  ponto  {í,ti)  do  es- 
paço :  aliás,  ella  se  resolverá  em  curvas  dislínclas,  rectas , 
pontos  esolados,  separando-sc  em  equaçOcs  de  gráos  inferio- 
res. Os  pontos  esolados  resolvem  directamente  a  queslâo; 
mas  as  curvas  obtidas  precisam  ainda  da  proposta  para  pro- 
duzirem os  pontos  pelas  intersecções. 
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Na  questão  actual  a  primeira  das  eq^iações  {B)  produz 
o  pooto  esolado  x=sOj  que  se  sabe  pela  equação  da  curva 
ser  a  origem  das  coordenadas ,  onde  portanto  a  tangente  é 
o  mesmo  eixo  dos  x :  e  produz  alem  disso  dois  circules 

X  -^y  — ^3»  ^  -*-y  ~    V3' 

Estes  dois  circulos,  tangentes  na  origem  ao  eixo  dos  Xj 
lêem  seus  centros  no  eixo  dos  y,  um  do  lado  positivo,  e  ou- 

tro  do  negativo  á  distancia  ^jz- 

Passemos  então  á  indagação  das  intersecções ,  e  limite- 
me-nos  ás  do  primeiro  circulo ,  porque  já  sabemos  como  se 
devem  traduzir  os  resultados  para  os  outros  quadrantes. 

Pela  eliminação  de  x^  +  y^  entre  a  equação  do  circulo, 
e  a  da  curva  dada  obtem-se 


C'y'  2       2       2 

—T^e^x^y^ 


donde 


3 


y  =0y  cy  =  9''x 


Novamente  se.  reconhece  pela  equação  y^  =  o  que  dois 
ramos  da  curva  dada,  vindos,  um  da  parle  superior  do  eixo 
dos  X,  e  outro  da  inferior  concorrem  na  origem  para  uma 
mesma  tangente  segundo  o  eixo  dos  x.  Digo  dois  ramos  de 
dois  quadrantes  differentes,  porquanto  os  dois  valores  de 
y^  =  o  não  podem  convir  aos  dois  ramos  d*um  mesmo  qua- 
drante, visto  que  a  linha  de  iS""  tirada  da  origem  os  separa 
para  posições  symetricas.  Assim  pois ,  o  ramo  inferior  do 
quadrante  xy  vem  ligar-se  com  o  seu  sy métrico  do  qua- 
drante (x, —  y)  por  uma  reversão,  e  com  o  symelrico  do  qua- 
drante {x, —  y)  por  um  rfiinrnio  ;  produzindo-se  também  in- 
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flexões  na  iigaçSo  dos  ramos  situados  nos  quadrahics  diago- 
naes  como  se  vé  na  (ig.  (1). 

Fig.  1. 


3 


A  ultima  equação  cy  =:  3^  x*  offerece*nos  uma  parábo- 
la cujo  eixo  é  o  dos  y.  D'este  modo  os  pontos  pedidos  pQd^ 
rao  ser  deduzidos,  ou  pelas  intersecções  doesta  parábola  com 
a  curva  dada,  ou  pelas  suas  intersecções  com  o  circulo  an- 
teriormente obtido ;  porque  ambas  estas  curvas,  circulo  e  pa- 
rábola, se  inlersectam  nos  mesmos  pontos  da  curva  dada. 

Empregando  a  parábola  e  o  círculo  oblcm-se 

X*  4-  y*  =  3x*,  d'onde  a:  =  ±  -^ ; 

o  que  ainda  nSLo  resolve  a  questão,  mas  obtiveram-se  duas 
linhas  rectas  passando  pela  origem,  dispostas  symetricameole 
cm  relaçSo  ao  eixo  dos  y,  com  o  qual  formam  ângulos  cu- 
jas tangentes  s3o  de  egual  grandeza  ao  seno  ou  cosseno  de 
iS"".  Finalmente  tornando  a  intersectar  a  curva  dada,  cir- 
culo, ou  parábola  com  estas  rectas,  determinaremos  defiDÍ- 
livamenlc  os  pontos,  cujas  coordenadas  suo 


X 


±\/ii^    ^= 


gç 

Vá7 
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As  iatersecçSes  das  rectas  com  o  circulo»  podem  obtcr-^e 
geomelricamente,  como  se  vé  indicado  na  fig.  2,  descrevendo 
um  circulo  G  da  origem  O,  e  com  qualquer  rayo,  para  ahí 
Iraçar  o  seno  e  cosseno  de  45^ ;  visto  que  prolongando  es- 
tes até  encontrarem  a  tangente  do  ponto  D,  obleem-se  re- 
ctângulos ,  cujas  diagonaes  OH^  0H\  formam  com  o  eixo 
dos  y\  ângulos  cujas  tangentes  são  eguaes  ao  cosseno  de  i5^. 
Obtidas  d'este  modo  as  rectas  x=^±.y  cos.  iS^,  só  resta 

e 

traçar  o  circulo  C  de  rayo  ^Ji  »  com.  o  centro  no  eixo  dos  y 

á  mesma  distancia  ^  da  origem  para  obter  logo  as  inter- 
secções E,  E\  ou  os  pontos  da  curva  dada  onde  as  tangen- 
tes sao  parallelas  ao  eixo  dos  x.  Aquelles  onde  as  tangentes 
sao  parallelas  ao  eixo  dos  y ,  acham-se  á  mesma  dísiancía 
da  origem  ,  nas  linhas  0H^ ,  OH/  :  e  prolongando  estas  e 
aqaellas  para  os  quadrantes  inferiores,  obteem-se  os  pontos 
correspondente»  d^esses  quadrantes. 

Fig.  2. 


X 


k-J^ 


A  álgebra  também  offerece  recursos  para  a  determinação 
d'este8  valores,  por  quanto  em  cada  um  dos  pontos  onde  a 
tangente  é  parallela  ao  eixo  dos  x^  ha  necessariamente  dois 
Talores  eguaes  de  x^  que  podem  ser  obtidos  pela  theoria 


j 
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das  raízes  eguaes  das  equaçQes.  Para  isso ,  forme-se  o  pri- 
meiro polynomío  derivado  da  equaçSo  {A)  suppondo  que  x  é 
a  incógnita,  e  determinense  o  máximo  divisor  commum  en- 
tre esse  polynomio  e  a  mesma  equação  (A) :  o  1.^  resto  in- 
dependente  de  x  sendo  egualado  a  zero,  dará  os  valores  de  y 
para  os  quaes  são  eguaes  os  de  o? ;  e  o  ultimo  divisor,  que 
será  então  o  máximo  divisor  commum  procurado,  produzirá 
os  correspondentes  de  x,  se  egualado  também  a  zero  ahí  se 
substituírem  os  valores  achados  para  y.  Vé-se  pois  que  o 
methodo  geométrico  das  tangentes  parallelas  aos  eixos  coor- 
denados tem  o  seu  correspondente  na  álgebra  —  qual  é,  o 
das  raizes  eguaes  das  equações,  ou  antes,  que  qualquer  d*el- 
les,  é  a  traducção  do  outro,  na  linguagem  própria  d'esse  ra- 
mo da  mathematica  em  que  é  produzido. 

Quando  uma  curva  oflerece  um  ponto  singular,  onde  se 
reúnem  alguns  de  seus  ramos,  pode-se  reduzir  o  gráo  de  sua 
equação,  fazendo-o  descer  de  tantas  unidades  quantos  forem 
os  ramos  que  convergirem  n'esse  ponto ;  adoplando  para  isso 
um  systema  de  coordenadas  polares,  cujo  foco  seja  esse  mes- 
mo ponto. 

Com  effeito  seja  a  equação  de  gráo  m 

^  ?  (^>  y)  =  o.  .  .  {D) 

e  supponha-se  que  n  ramos  de  curva  se  encontram  no  ponlo 
(x  r=  a,  y  =  6) ;  substituindo  b  em  logar  de  y  n'esta  equa- 
ção, obter-se-ha  outra  em  x  que  terá  n  raizes  eguaes  a  a ; 
c  poderá  deduzir-se  facilmente  a  forma  da  sua  decomposição 
designando  por  ^,  (y),  ^Pi  (y),  ^t  (y), ...  4..  (y),  +.  (y) . . .  as 
suas  diferentes  raizes  supposta  resolvida  em  ordem  a  ^y  por- 
que ter-^e-ha 


<f{^,y)={^-Uy)){^-^iiy)){x-^ziy))  -  (^-**W)  («^+.  W)- 
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c  porque  fazendo  convergir  y  para  b^  um  numero  n  de  va- 
lores de  X,  ou  44  %ual  ao  dos  ramos  de  curva,  que  concor- 
rem no  ponto  múltiplo  convergirá  para  um  único  valor  ^^  {b) ; 
será  n'esse  limite 

?  (a,  6)  =  (a  —  U^)y  (a  —  J/«  (6))  (a—  i  W). .  . ; 

c  mudando  a  em  ^ 

(f  (x,6)  =  (x  —  ^^^  (6))-  («  _  ^^  (6))  (a:  —  v|;„  (6)) .  .  .  ;  • 

ou,  por  ser  ^^(6)  =  a 

(f  {x,  b)  =  {x  —  af  X. 

D'um  modo  análogo  se  decomporia  a  equação  dada  nos 
factores  {y  —  6)*,  e  F  se  em  logar  de  mudar  y  em  6  se  mu- 
dasse X  em  a. 

Os  polynomios  derivados  successivos  9'  {x,  6),  ç"  (.r,  A). . . 
deduzidos  do  poiynomio  primklivo  (f{xy)  para  y  =  A,  sup- 
pondo  y  a  incógnita ,  são  devisiveis  pelas  potencias  succes- 

n— 1 
sivamente  decrescentes  de  {x  —  a) ;  por  quanto  é 

dy 

comprebendendo-se  em  2  a  somma  dos  productos  dos  deri^ 
vados  de<;ada  um  dos  factores  de  ç  [x,  y)  pelos  productos  de 
lodos  os  outros  factores :  e  porque  mudando  1?,  e  j^  em  a,  e  fr 
haverá  pelo  menos  n  —  1  factores  «guaes  em  cada  um  dos 
termos  ã'^ta  somma ;  também  será 

'ç(a,í)  =  (a  — +«{i))-'*.(a,fc) 

ou,  mudando  a  cm  x 

ç'  (ar,  6)  =3  (a?  — •  o)*- '  *  {x,  b) . 
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A  divisibilidade  de  ^"  {x^  b)  se  deduzirá  d*um  modo  asa- 
logo  partindo  da  equação  (£^ ;  c  assim  successivamenle. 

Se  eliaiinarmos  y  entre  a  equação  dada  9  (x,  y )  =  o,  e  a 
equação  da  recta  y  =  b-hp{x  —  a),  a  equação  resultante 
em  X  será  ainda  divisível  por  {x  —  ay^  como  se  vê  da  for- 
mula d'esta  equação 


9'{^,b)+^{x,b)p{x—a)-^y{x,b/-^~^^ 

Esta  equação  desembaraçada  do  factor  {x  —  a)',  desce 
de  n  unidades  no  gráo  de  x,  conservando  em  p  o  mesmo  que 
tinha  y  na  primitiva ;  e  por  isso  se  prestará  mais  facilmeDle 
á  analyse  da  curva  que  representa. 

Mas  a  traducção  da  curva  por  esta  equação  é  feita  em 
systema  differente  de  coordenadas.  Uma  doestas  é  a  inclina- 
ção p  da  recta  y  =  b  -\-p  {x  —  o),  e  a  outra  é  a  abcissa  do 
ponto  onde  a  mesma  recta  encontra  a  curva.  Quando  esta 
recta  em  alguma  de^suas  posições  encontrar  a  curva  em  mais 
d'um  ponto,  a  equação  F  fornecerá  os  diversos  valores  de 
X  relativos  a  todos  esses  pontos. 

N'este  systema  o  gráo  da  equação  obtida  é  sempre  inf^ 
rior  ao  da  proposta,  quando  mesmo  o  foco  não  6  tomado  em 
ponto  singular,  mas  é  sempre  necessário  .que  seja  em  ponio 
da  curva.  De  facto  se  esse  ponto  fòr  commum,  ou  não  múl- 
tiplo, será  n  =  1  ,  e  o  gráo  da  equação  resultante  é  menor 
d'uma  unidade  que  o  da  proposta. 

Pareceu-nos  que  não  seria  inútil  fazer  uma  applicação  do 
methodo  que  havemos  exposto  a  uma  curva  differente;  e  nos 
lembrou  o  folium  de  Descartes  pela  affinidade  de  nome  com 
a  que  analysâmos. 

Este  folium 

{y  —  *)'  —  3  ax  (y  —  ft)  -f-  x'  =  o 
offerece  um  ponto  múltiplo  para  as  coordenadas  {x=iOy  y=b). 
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O  que  se  deduz  do  jogo  shnullaneo  das  equaçSes 


^  ãF  dV 


como  enâna  a  geometria,  e  mesmo  a  álgebra ;  e  por  isso, 
empregando  para  a  eliminação  a  recta  y^=^d'^pXj  obtem-se 
a  equação 

op*  (p*  x  *—  3  ap^x)  =  o 

que  mostra  que  s6  dois  ramos  de  curva  se  encontram  n'aquelle 
ponto  múltiplo ;  e  deduz-se  a  equação  polar 

Se  se  quizer  passar  ao  syslema  polar  mais  geralmente 
empregado,  ter-se-ha 

d'onde  se  deduz,  mudando  p  em  tg.  a, 

3  a  sen^  oí  cos,  a 


P 


sen.' «COS.' a 


Mostra  esta  equação  que  a  linha  de  45^  tirada  no  qua- 
drante {x,  y)  corta  a  curva  em  partes  symetricas ;  e  que  n'essa 

3a 

direcção  p  é  máximo,  e  egual  ^ ;  como  se  deduz  da  equa- 
ção áps=  o,  e  porque  para  9  =  45  ±e,  sendo  e  muito  pe- 
queno, se  obtém 

_3a     1+3  c»^ 

P  ^  *     1— €* 

Reeonhece-se  ainda  que  6  p^s^o  para  fiseo,  e  B?=^90 ; 
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c  como  a  parlír  (1'esla  ultima  posição,  um  accrescimo  iafiai- 
lamenle  pequeno  no  angulo  o,  produza  um  accrescimo  o^ 
tivo  infinitamente  pequeno  de  2/  ordem  em  p ;  8egue-se, 
que  o  eixo  dos  y  é  tangente  á  curva  no  foco ;  e  que  o  eo- 
curvamento  contínua  no  mesmo  sentido,  passando  a  curva  ao 
quadrante  [x^ — y) :  verificando-se  depois  o  crescimento  si- 
multâneo de  p  e  0,  até  p=^ — od  para  e^tZS"". 

Mas  no  momento  em  que  o  angulo  e  attinge  este  valor, 
o  rayo  vector  prolonga-se  para  o  quadrante  (y, — x),  e  dá 
por  assim  dizer  também  a  mão  ao  outro  extremo  da  cuna, 
que  n'e8se  lado  se  ia  egualmente  perder  no  infinito ;  como 
se  deprehende  da  instabilidade  do  seu  sígnal ,  e  vem  depois 
correndo  por  esse  ramo  até  ao  foco ,  onde  lhe  estabelece  a 
ligação  com  o  ramo  inferior  do  quadrante  xyy  por  meio  de 
uma  tangente  segundo  o  eixo  dos  x,  sem  que  o  encum- 
mento  mude  de  sentido. 

Pode  também  vér-se  que  esta  curva  tem  uma  assimptota, 
cuja  existência  deverá  ter  lembrado,  pelo  facto  de  variar  p 
muito  pouco  quando  o  angulo  do  rayo  vector,  excedendo  a 
90^,  eslá  ainda  próximo  d'este  valor ;  em  quanto  que  de- 
pois se  vé  crescer  rapidamente  para  o  infinito  quando  este  an- 
gulo se  aproxima  de  135^.  Para  isso  recorreremos  á  equ^ 
çao  da  recta  no  mesmo  systema  de  coordenadas 


o 


em  que  /3  designa  a  perpendicular  ao  eixo  dos  x  levantada 
jio  foco,  e  contada  ato  á  recta  dada ;  e  (p)  a  tangente  do  an- 
gulo que  a  mesma  recta  forma  com  o  dito  eixo. 

Ora  para  que  esta  recta  seja  uma  assimptota,  é  necessá- 
rio que,  passando  a  uma  distancia  finita  da  origem,  ella  nao 
encontre  a  curva  em  ponto  algum  a  não  ser  no  infinito ;  ou, 
o  que  c  o  mesmo,  que  o  rayo  vector  p  da  curva  em  qual- 
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quer  de  suas  dirccçOes  tenha  sempre  de  prolongar-se  para  a 
encontrar,  o  que  se  traduz  na  seguinte  equação 


devendo  e  desvanecer-se  para  p=  ±  oe. 
Dcduz-se  doesta  equaç3o 


/By/í+p 


(p+í)  (/>  —  (P))  =  ^ V/J -f-/,  ou;»— (p)='-^4pf-;  d  ond« 


(p)=p — ri-j±L.:  e  observando  que  6  It  íiii£-==  o,  como 
se  deduz  da  equação  {H),  ter-se-ha 

(;>)  =  tg.  135»  — /3iííí^l±Í!=tg.  1350  ==_i . 

P 

E  sul)slituindo  este  valor  na  equação  (Z),  obler-sc-ha 

que  levada  egualoicnle  para  o  limite»  e  lembrando  que  é  en- 
tão /?  =  —  1 ,  produzirá 


3 


A  assimptoUa  eslá  pois  completaoiente  diBiermjq^ddi 
Para  dâteminar  a  posição  dos  poetos  oode  as  langeoles 
a  esta  curva  sSo  paraltelas  ao  eixo  dos  x^,  diiSerenciaFemos 

33  ♦ 
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a  equação  (C),  e  egualaremos  a  zero  o  coeflScienIe  díferen- 


ciai  J-. 

dp 


ao    ^_ :r-í-  =  l 


Obtem-se  por  esse  modo  a  equação  —í m-=^» 

que  se  verifica  pelas  condiçOes  3  a —  6  ap'=o,  e  ;>=». 
Da  primeira  deduz-se  n=-^,  c  portanto  x=a\/i,  e 

como  y=nx^  teremos  também  y — a  /2.  E  deduz-se  das^ 
gunda  condição  . . .  .x  =  o,y  =  o. 

Dêmos  talvez  muito  desinvolvimento  a  uma  applicaçao  es- 
tranha ao  problema  que  tratámos,  porque  tivemos  em  vista 
mostrar  os  recursos  que  offerecia  o  systema  de  coordenadas 
que  adoptámos ,  e  a  que  o  quadrifolio  se  não  prestava  t(h 
talmente,  não  sendo  dotado  d'as^mptota ;  e  também  por- 
que não  quizemos  repetir  no  quadrifolio  uma  analyse  já  feita 
no  outro  systema  de  coordenadas,  em  quanto  que  só  nos  pro- 
púnhamos completal-a. 

Voltando  pois  a  essa  analyse,  e  lembrando  que  a  cuna 
tem  um  ponto  múltiplo  na  origem,  mudaremos  as  coordena- 
das orthogonaes  pelas  do  novo  systema,  empregando  a  equa- 
ção da  recta  y=:px'j  pelo  que  se  obterá 

d'onde  deduziremos  a  reduzida 


x=± 


cp 


•(!+/>*)•" 


E  como  para  iodos  os  valores  de  |)  se  obtenham  sempre  va- 
lores reaes  e  finitos  para  x,  segue-se  que  de  facto  existe  uma 
curva,  a  que  se  podem  applicar  todas  as  consideraçSes  que 
a  analyse  da  primitiva  equação  já  havia  suggerído ;  e  que 
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por  tanto  ha  n^essa  equação  conlinuidade  de  raizes  reaes 
para  y^  quando  se  faz  variar  x  desde  zero  alé  ±2;^,  (que  é 

lambem  o  máximo  de  T/fJTlin)  í  o  que  não  podia  dizer-nos 

a  realidade  apenas  dos  pontos  onde  as  tangentes  são  paral- 
lelas  aos  eixos  coordenados. 

A  analyse  da  equação  {G)  (a  que  podemos  juntar  a  equa- 

ção  y  =  ±  ^i^\  2Xj) ,  rectifica  todos  os  resultados  já  ante- 
riormente obtidos. 

Passando  agora  ao  systema  polar,  em  que  se  emprega  o 
rayo  vector,  obteremos 

— —  =  ±c  sen.  a  cos.  a  =  ±  -  sen.  2  « 

I  sec.  OL  a 

Esta  equação  análoga  a  Jir= 2A  sen.  2  <p ,  que  se  obtém 
no  movimento  dos  projectis  no  vácuo,  representa  pois  uma 
curva  balística,  em  que  a  designa  o  angulo  de  projecção,  c 
o  dobro  do  quadrado  da  velocidade  inicial  dividido  pela  ac- , 
celeração  ^,  e  p  o  alcance :  ella  permilte  determinar  gráfica^ 
mente  os  diversos  alcances  que  se  obteem  no  plano  horizon- 
tal, com  a  mesma  carga,  quando  se  faz  variar  o  angulo  de 
projecção.  Díz-nos  a  mesma  equação ,  como  sabíamos  pela 
balística ,  que  os  vectores  egualmente  distantes  da  linha  de 

c 

iS.^  são  eguaes;  eque  o  máximo,  cujo  valor  é  ^,  tem  lo- 

gar  para  o  angulo  de  45'^. 

Também  é  notável  o  valor  da  arca  doesta  curva,  porque, 
fechando-a  por  um  circulo  que  seja  tangente  a  todas  as  fo- 
lhas, acha-se  que  a  parte  da  área  do  circulo  comprehendida 
pelas  folhas,  é  egual  a  parte  que  lhe  fica  exterior. 

Com  effeito,  límilando-nos  a  um  só  quadrante^  deduz-se 
para  a  área  interior  d'uma  folha 
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em  quanto  que  a  área  do  quadrante  circular  é  j;^  tt  c^ 

Pode  ver-se  egualmcmte  que  a  grandeza  doesta  curva  é 
egual  á  do  arco  total  da  elipse  cujo  eixo  maior,  duplo  do  me- 
nor, é  egual  a  2  c. 

Para  determinarmos  os  pontos  da  curva  ,ou  a  grandeza  de 
p  para  uma  direcção  qualquer  a,  tire-se  pela  origem  uma 
recta  IO  Fig.  3,  que  forme  com  o  eixo  dos  x  um  angulo 

Fig.  3. 


asr=90  — a,  e  lome-se  n'essay  a  partir  da  origem,  uma 
grandeza  /0=-g ;  e  do  ponto  O  como  centro,  e  com  um  rayo 

egual  a  ^9  se  cortem  os  eixos  nos  pontos  C  e  D;  estes  pon- 
tos estarão  na  mesma  recta  com  o  ponto  O,  e  esta  corlará 
perpendicularmente  a  de  direcção  a  no  ponto  L  da  curra. 
Com  eifeito,  como  o  angulo  C  é  complemento  de  iy  será  IL 
perpendicular  à  CD,  e  ler-se-ha 


//,  =  p  =  -  sen.  w 
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mas 

portanto 

/L=^sen.  2  a. 

Gonslrucções  análogas  effectuadafi  para  outros  a  darão 
sempre  o  mesmo  comprimento  c  á  recta  DC,  e  o  ponto  da 
curva  será  sempre  o  pé  da  perpendicular  tirada  da  origem 
para  essa  recta*. 

A  curva  dada  é  pois  o  logar  geométrico  das  intersecções, 
com  suas  perpendiculares  tiradas  da  origem,  diurna  reçla  de 
comprimento  constante,  cujos  extremos  escorregam  ao  longo 
lios  eixos. 

F.    HORTA. 


..._ k- 
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REVISTA 


DOS 


TRABALHOS  CHIMIGOS. 


lia  analyse  quanlitaliva  da^  dissoluções  metallícas,  apesar 
dos  muitos  progressos  que  esta  parte  da  sciencia  chimica  tem 
feito  y  encontram-se  muitas  vezes  incertezas  que  embaraçam 
o  analysta,  e  tiram  aos  resultados  obtidos  o  caracter  de  cer- 
teza. O  sr.  Terriel,  em  uma  nota  apresentada  recentemente 
á  Academia  das  Sciencias  de  Paris ,  chama  a  attençao  dos 
chimicos  sobre  a  influencia  que  exercem  os  saes  ammonia- 
cães  ou  o  ammoniaco  livre  nas  dissoluções  salinas  em  que 
se  pretende  fazer  a  dosagem  do  manganesío ,  do  nidíel,  do 
cobalto  e  do  zinco. 

Quando  estes  metaes»  que  não  são  precipitáveis  pelo  sulf- 
hydrico,  se  acham  unidos  a  outros  que  o  são»  e  juntamente 
com  saes  aikaiinos  e  terrosos ,  o  melhodo,  geralmente  empre- 
gado na  separação,  consiste  em  precipitar  primeiramente  to- 
dos os  metaes  cujos  sulfuretos  insolúveis  se  formam  pela  ac- 
ção directa  do  gaz  sulfhydrico ;  depois  separam-se  pelo  suU- 
hydrato  de  ammonia  o  manganesiOi  o  nickel,  o  cobalto  e  o 
zinco ,  das  bases  alkalinas  e  terrosas ,  porque  os  seus  sulfo- 
retos  são  insolúveis  n'um  excesso  de  reagente*  Esta  opera- 
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cão  executa-se  facilmente,  com  rigor  e  sem  embaraços,  guan- 
do não  se  acham  presentes  nem  saes  ammoniacaes,  nem  am- 
moniaco  livre,  mai,  se  isto  não  acontece,  uma  parte  d'aquel- 
les  metaes,  ou  mesmo  a  sua  totalidade ,  escapa  á  precipita- 
ção pelo  sulfhydrato  de  ammonia ,  quando  se  acha  presente 
grande  excesso  de  saes  ammoniacaes  ou  de  ammonia  livre. 
Ora  estas  circumstancias  podem  dar-se  muitas  vezes ,  por- 
que, por  exemplo ,  se  nas  dissoluções  a  analysar  existir  a 
alumina  e  o  oxido  de  ferro ,  é  costume  precipitar  primeiro 
estes  corpos  por  grande  excesso  de  ammoniaco.  A  impossi- 
bilidade de  precipitar  todos  aquelles  metaes  pelo  sulfhydrato 
de  ammonia  é  tanto  maior ,  quanto  maior  fôr  a  quantidade 
presente  de  saes  ammoniacaes,  ou  no  sulfhydrato  existir  um 
excesso  de  enxofre. 

A  vista  d'estes  factos,  o  que  convém  fazer,  é  expulsar, 
por  meio  do  aquecimento,  e,  melhor  ainda,  pela  evaporação 
até  á  seccura  e  calcinação  do  resíduo,  todos  os  saes  ammo- 
Dtaoa^  e  o  excesso  de  enxofre.  Então  o  resíduo  contém  os 
sulfaretos  insolúveis. 


O  sr.  Gh.  Méne  indicou  ultimamente  um  meio  de  ana- 
lyse  muito  simples  e  muito  racional  para  os  ensaios  das  ga- 
nelas  argentiferas  pela  via  húmida  que  pode  ser  applicado  a 
outros  muitos  casos  deanalyse,  quando  sequizer  dosar  uma 
pequena  quantidade  de  prata.  Este  meio  tem  por  fundamen- 
to a  solubilidade  do  oxido  de  prata  na  ammonia.  Eis^quí 
a  que  elle  se  reduz,  no  caso  mais  ordinário,  no  ensaio  das  ' 
galenas. 

Reduz-se  a  p6  flno  a  galena  que  se  pretende  ensaiar ;  to- 
mamnse  d'ella  SOgrammas,  que  se  dissolvem,  com  o  auxilio 
do  calor,  dentro  de  uma  capsula  de  porcelana,  no  acido  azotico 
diluído  com  3  ou  1  partes  dó  seu  volume  de  agua  distillada. 
O  enxofre  separa-se  cos  metaes  dissolvem-se.  O  liquido  filtra- 
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do  Irata-se  por  um  excesso  de  ammcmia  qoe  precipha  os  óxi- 
dos metdllieod,  redissolvendo  apenas  o  de  prata ;  separa-«e 
o  precipitado  por  meio  da  filtração  rápida,  lavando-o  sobre 
o  filtro  com  agua  ammonical :  depois  trata-se  o  líquido  ciar 
ro  com  o  acido  chiorhydrico,  ao  qual  se  ajuntam  algumas 
gotas  de  acido  azotico  para  facilitar  a  precipitação  do  chio- 
rureto  de  prata :  este,  sendo  completamente  insolúvel,  se 
separa,  lava-se,  secca-se,  calcina-^  e  separa-«e  segundo  o 
methodo  ordinário,  e  do  seu  peso  se  deduz  o  peso  da  pra- 
ta contida  na  galena. 


Em  uma  das  actas  das  sessões  da  Academia  das  Scien- 
cias  de  Paris,  pertencente  ao  mez  de  novembro,  enconlra- 
se,  por  extracto,  a  primeira  parte  de  um  trabalho  notá- 
vel de  Mr.  Dumas,  em  que  este  illustre  sábio  discute  uma 
questão  que  se  prende  com  a  parte  mais  elevada  da  phy- 
losophia  natural.  Para  collocar  facilmente  os  leitores  does- 
ta revista  em  circumstancías  de  bem  avaliar  a  impcntancia 
doeste  trabalho,  seria  necessário  desinvolver  largas  conside- 
rações que  são  incompatíveis  com  as  dimensões  doeste  Jor- 
nal, por  isso  limitar-^mo-hei  a  apresentar  uma  resumida  no- 
ticia da  questão,  aconselhando  aos  que  d^ella  quisermn  ter 
mais  amplo  conhecimento  que  consultem  o  extra<^  a  que 
me  refiro. 

A  phylosophia  chimica  tem  feito  n'esle  ultimo  secuk)  gran- 
des progressos,  os  sábios  teem  accumulado  grande  somma  de 
materiaes  para  a.  construcçio  do  grande  edificio  da  teogenia 
chimica,  se  assim  lhe  podemos  chamar,  mas  a  scieneia  lâo 
se  julga  ainda  habilitada  para  decidir  a  grande  e  importaD- 
te  questão  da  unidade  da  matéria.  O  trabalho  apresentado 
pelo  sr.  Dumas  segue  incontestavelmente  esta  direcção,  pas- 
sando em  revista  as  relações  numéricas  que  parecem  eiústir 
entre  os  equivalentes  dos  corpos  simples. 
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Todos  sorbero  que  os  equivalentes  dos  corpos  simples  s3o  os 
pesos  respectivos  das  partículas  materiaes,  cuja  combinação  dá 
origem  a  todos  os  corpos  compostos,  formados  pela  natureza 
ou  pela  arte.  A  maior  parte  doestes  equivalentes  foram  de* 
terminadas  experimentalmente  por  Berselius  com  tão  grande 
cuidado  e  rigor,  que  as  suas  determinações  ^o,  em  geral, 
adoptadas  ainda  hoje  pela  maior  parte  dos  chimicos,  que  as 
teem  verificado,  e  d'ellas  se  servem  com  extrema  confiança, 
que  n3o  é  desmentida,  nem  pelas  experiências  dos  laborató- 
rios, nem  pelos  trabalhos  industríaes,  que  sobre  ellas  repou- 
sam com  grande  vantagem  sua. 

Berselius,  tendo  procurado,  durante  asua\ida,  resolver 
a  questão  da  simplicidade  das  relaçOes  numéricas  entre  os 
equivalentes  dos  corpos  simples,  parece  haver  morrido  na 
convicção  de  que  taes  relaçQes  não  existiam. 

Pelo  contrario  o  Dr.  Prout,  chrmico  inglez,  sustentou 
constantemente  a  existência  d'essas  relaçQes,  e  preoccupado, 
talvez,  roais  d'esta  idéa  theorica  do  que  guiado  pelo  rigor  das 
experiências,  emittiu  a  opinião  de  que  os  equivalentes  de  todos 
os  corpos  simples  eram  múltiplos  por  um  numero  inteiro  do 
equivalente  do  hydrogenio,  o  mais  leve  de  todos  os  elemen- 
tos, e  que  por  isso  elle  representou  pela  unidade. 

Alguns  chimicos,  muitos  até,  seguiram  este  pensamen- 
to, e  descobriram  ainda  outras  relaçOes  importantes. 

Reconheceram,  por  exemplo,  que  os  equivalentes  dos  cor- 
pos, cujas  propriedades  são  análogas,  ou  eram  eguaes,  ou 
estavam  entre  si  como  1 :  2. 

Viram  tàmbem  que,  se  se  consideravam  três  corpos  visi- 
nhos  entre  si,  ou  aparentados  pelas  suas  Índoles  diimicas, 
formando  serie,  o  equivalente  do  corpo  intermédio  era  re- 
presentado muitas  vezes  pela  media  exacta  dopdso  dos  equi- 
valentes dos  dois  elementos  extremos. 

Se  estas  idéas  fossem  exactas,  não  seria  absurdo  o  ima- 
ginar que  nao  existe  mais  do  que  uma  e  uniea  espécie  de 
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matéria,  cujas  partículas  ou  moléculas,  grupando^^e  fiyer- 
sãmente  e  em  differentes  gráos  de  condensação,  sio  susceptí- 
veis de  produzir  os  diversos  corpos  que  nós  considerámos 
hoje  como  elementares,  e,  n*este  caso,  o  sonho  dourado  da 
transformação  dos  metaes,  que  tanto  preoccupou  os  alchi- 
mistas  de  outras  eras,  deixaria  de  ser  considerado  rematada 
loucura,  para  ter  as  honras  de  um  presentimento  pfayloso- 
phico.  Estamos  ainda  longe  de  poder  encetar  esta  discussão, 
mas  os  preliminares  estão  postos ;  e  a  questão  da  simplici- 
dade das  relaçOes  numéricas  entre  os  equivalentes  dos  cor- 
pos simples,  que  o  sr.  Dumas  discute  na  sua  ultima  memo- 
ria, é  de  uina  elevada  importância  theorica,  que  também 
interessa  vitalmente  a  pratica  da  sciencia. 

Vejamos  como  o  sr.  Dumas  apresenta  as  questSes  que 
primeiro  convém  resolver. 

«  Duas  opiniões,  diz  elle,  estão  em  presença. 

«Uma,  que  parece  ter  sido  adoptada  por  Berselius,  con- 
duz a  considerar  os  elementos  simples  da  chimica  mineral 
como  seres  disUnctos,  independentes  uns  dos  outros,  cujas 
moléculas  nada  teem  de  commum  senão  a  sua  estabilidade, 
a  sua  immutabilidaile,  a  sua  eternidade.  Existiriam  tantas 
matérias  distinctas  quantos  são  os  elementos  chimicos. 

«A  outra  permitte  osuppor,  pelo  contrario,  que  as  mo- 
léculas dos  elementos  chimicos  actuaes  poderiam  na  r^idade 
ser  constituídas  pela  condensação  de  uma  única  matma,  tal 
como  ohydrogenio,  por  exemplo,  acceitando  como  verdadeira 
a  notável  relação  observada  pelo  Dr.  Prout  e  como  funda- 
da a  escolha  da  sua  unidade. 

«  Esta  opinião  levar-nos*ia  a  admittir  que  as  quantidades 
similhantes  d'esta  matéria  única  poderiam,  em  virtude  de  ar- 
ranjos diversos,  constituir  elementos  do  mesmo  peso,  mas 
dotados  de  propriedades  distinctas. 

«  Não  se  opporia  também  a  que  considerássemos  a  mo- 
lécula de  um  elemento  intermediário  entre  dois  outros  da 
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mesma  família  como  sendo  produzida  pela  uniSo  de  duas  meias 
moléculas  dos  elementos  extremos. 

.  «  Finalmente  assimilaria  pela  sua  constituição  hypotheti- 
ca  os  radicaes  suppostos  simples  da  chimica  mineral  aos  ra- 
dieaes  compostos  da  chimica  orgânica  cuja  constituição  é  co- 
nhecida, differindo  todavia  os  primeiros  dos  segundos  por 
uma  estabilidade  infinitamente  maior  e  tal,  que  as  forças,  de 
que  a  chimica  dispSe  seriam  insuíBcientes  para  operar  o  seu 
desdobramento. 

«Estes  problemas,  que  devem  seguramente  collocar-se 
entre  os  mais  elevados  que  a  chimica  pode  propor  e  resol- 
ver, podem  tratar-se  com  o  auxilio  dos  números  reunidos 
com  tanta  perseverança  e  talento  por  Berselius?  Não  o  creio, 
diz  ainda  o  sr.  Dumas. 

O  auctor  confessa  que  depois  de  haver  feito  longo  estu- 
do e  muitas  tentativas,  pela  sua  parte,  para  comparar  esses 
números,  como  o  sr.  Jasiah  Gooke  havia  feito,  na  esperan- 
ça de  chegar  a  uma  conclusão  satisfatória,  nunca  obtivera 
outro  resultado  senão  a  duvida.  Entre  alguns  equivalentes  de 
corpos,  cujas  propriedades  chimicas  são  análogas,  descobrem- 
se  essas  relaçQes  de  simplicidade  numérica  sem  correcções ; 
mas  entre  outros,  que  constituem  inquestionavelmente  famí- 
lias chimicas,  e  cujos  equivalentes  são  bem  determinados 
não  foi  possível  descubrir  essas  mesmas  relaçOes  numéricas. 

Não  ))odia  o  auctor  olhar  como  vãs  e  fortuitas  as  rela-* 
çSes,  notáveis  pela  sua  simplicidade,  precisão  e  frequência, 
nem  considerar  como  geral  uma  lei  sujeita  a  graves  e  im- 
portantes excepções.  Tomou  então  a  resolução,  que  lhe  era 
indicada  pelos  princípios  da  phylosophia  experimental,  de  de- 
compor o  problema  geral  em  questões  especiaes  e  círcumr 
«criptas  que  podessem  ser  submettidas  á  contraprova  da  expe- 
riência, á  observação  directa  e  ao  juízo  imparcial  da  balança. 

A  primeira  questão  que  na  sua  Memoria  propOe  é  a  se- 
guinte : 


Os  eqtiwaleníes  de  todos  os  corpos  simples  são  múltipla 
do  equivalente  do  hydrogenio  por  números  inteiros  ? 

Tratando  de  resolver  esta  qnestio  o  sr.  Dumas  compa- 
ra os  equivalentes  de  todos  os  elementos  metallieos  e  nao 
melallicos,  e  encontra  unicamente  dois  que  fazem  excepção 
á  regra  do  Dr.  Prout,  estes  sSo  o  do  chloro,  entre  os  me^ 
talloides,  e  o  do  cobre,  entre  os  metaes. 

O  equivalente  do  chloro,  em  resultado  de  muitas  e  rigoro- 
sas verificações,  feitas  pelo  sr.  Dumas,  depois  das  que  já  ha- 
viam feito  os  srs.  Pelouze,  Maumené  e  de  Marignac»  alem 
das  antigas  de  Wenzel  e  Berselius,  ficou  sendo  sempre  ex- 
presso pelo  numero  35,5  sendo  o  do  hydrogenio  a  unidade. 
O  equivalente  do  cobre  acha-se  do  mesmo  modo  situado  eiH 
tre  os  números  31  e  32  ainda  que  as  diversas  determinações 
nio  hajam  fixado  de  uma  maneira  irrevogável  a  fracção  que 
se  deve  addicionar  ao  numero  31. 

A  lei  doDr.  Prout  acha-se  já  confirmada  na  sua  expres- 
são mais  absoluta,  se,  em  vez  de  adoptar  por  unidade  o  equi- 
valente do  hydrogenio,  se  tomar  como  tal  o  peso  da  mo- 
lécula de  um  corpo  cujo  equivalente  seja  egual  á  metade  da 
do  mesmo  hydrogenio. 

A  conclusão  do  sr.  Dumas  é  —  que  os  equivalentes  dos 
corpos  simples  são  quasi  todos  múltiplos  por  números  tniet- 
ros  do  equivalente  do  hydrogenio  tomado  como  unidade  ;  que 
todavia  quando  se  trata  do  cUoro,  pelo  menos j  à  vaidade 
a  que  convém  comparai-^  é  egual  a  0,5  cio  equivalente  do 
hydrogenio. 

A  segunda  questão  é  a  seguinte  =  Existem  corpos  sim- 
pies  ctg os  equivalentes  estqam  entre  si ^  em  peso ^  como  os  nu-- 
meros  1 :  1  ou  como  1 :  í  ? 

Depois  de  um  estudo  comparativo  «atre  vários  corpos  que 
entre  si  teem  o  mais  notável  parentesco  chimico,  como  sSò  o 
tungsteno  e  o  molyboleno,  o  oxigénio  e  o  enxofre,  o  manga- 
nesio  e  o  chromio,  o  auctor  chega  á  seguinte  conclusão. 
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«  0$  corpos  análogos  pelas  suas  propriedades  podem  ter 
equivalentes  ligados  exactamente  entre  si  por  meio  de  rela^ 
ções  muito  simples^  laes  como  de  \:  \  ede  \:  %;  mas po^ 
de  também  acontecer  que  taes  relações  não  existam  mesmo 
para  os  corpos  mais  análogos,  posto  que  os  números  ^ue 
representam  os  verdadeiros  equivalentes  pareçam  aproximar'- 
se  o  mais  possivel  da  realisação  d' essas  relações. 

Esta  qoesâo  liganse  inteiramente  com  a  terceira,  que  é 
a  seguinte  =  Sendo  dados  três  corpos  simples  pertencendo  á 
mesma  familia,  o  equivalente  do  corpo  intermediário  ésem^ 
pre  egual  a  semi^somma  dos  equivalentes  dos  dois  corpos 
extremos  ? 

Ainda  que  a  resposta  pareça  ser  afBrmativa  para  09  cor^ 
pos  que  constituem  algumas  das  series  dos  corpos  elemen- 
tares» ba  outros  muitos  que  desmentiriam  essa  resposta  abso* 
luta.  Eis  a  este  respeito  a  conclusão  apresentada  pelo  sr. 
Dumas. 

Para  três  corpos  da  mesma  familia^  o  peso  do  equiva^ 
lente  do  corpo  intermédio  pode  ser  egual  á  semir-somma  dos 
pisos  dos  equivalentes  dos  dois  corpos  extremos ;  mas  o  con^ 
trario  pode  também  realisar-se  a  respeito  dos  corpos  mais 
próximos  petas  afinidades  naturaes. 

A  quarta  e  ultima  questão  apresentada  pelo  sr.  Dumas 
ainda  se  liga  com  as  duas  antecedentes  e  parece  completal-as. 
E'  a  seguinte  =  Os  números  que  representam  os  equivalentes 
dos  corpos  simples  propriamente  ditos,  pertencendo  á  mesma 
família  natural,  offerecem  na  sua  geração  algumas  leis  aná- 
logas áquellas  que  se  deseoèrem  na  geração  dos  nuv^ros  re- 
presentando os  equivalentes  dos  radicaes  orgânica  lia  mes- 
ma serie  naturcU? 

O  auctor  mostrando  primeirameale  co»o  se  geram  por 
differenca  ou  por  substituído  os  equivalentes  dos  individuou 
das  series  conhecidas  de  muitos  dosradieacs  orgânicos,  pas- 
sa a  comparar  entre  si  os  equivalentes  dos  corpos  simples 


que  pertencem  ás  famílias  naturaes  bem  reconhecidas,  tanto 
entre  os  metaloides  como  entre  os  metaes,  e  chega  flnalmoH 
te  á  seguinte  conclusão. 

Que  se  os  equivalentes  dos  corpos  simples j  pertencendo  a 
uma  mesma  familianaturaly  constituem  sempre  uma  progres- 
são por  diferença^  á  maneira  dos  equivalentes  dos  radieaes 
da  chimica  orgânica ;  a  razão  doesta  progressão  ^  frequentes 
vezes  constante  f  é  todavia  em  muitos  casos^  nalguns  termos 
da  progressão,  substituida  por  uma  razão  equivalente,  o  que 
occulta  a  simplicidade  da  lei. 

Todas  as  questões,  indicadas  n'este  trabalho  pelo  sr«  Do- 
mas, e  tendentes  a  esclarecer  a  questão  da  unidade  da  ma- 
téria, referemnse  unicamente  ao  peso  dos  equivalentes,  e  a 
sua  resolução  pode  explicar  as  diflferenças  e  as  analogias  en- 
tre os  diversos  elementos  pela  condensação  da  matéria,  mas 
nas  propriedades  caraoteristicas  de  um  corpo,  istoé,  no  seu 
modo  de  actuar  sobre  os  nossos  sentidos  e  sobre  os  outros 
corpos,  deve  também  influir  a  forma  das  moléculas  ou  o  seu 
arranjo  intimo  cujas  relaçOes  são  mais  diflSceis  de  avaliar.  A 
influencia  que  certos  corpos  em  dissolução  ezercem  sobre  os 
rayos  da  luz  polarísada,  e  cujo  estudo  se  deve  ás  infatigá- 
veis observações  do  illustre  Biot  e  de  outros  physicos,  deve, 
até  certo  ponto,  ser  considerada  como  caminho  aberto  para 
a  resolução  d'e6tas  interessantes  questões  da  alta  philosophia 
chimica. 


O  sr.  Payen,  bem  conhecido  no  mundo  soienttfico  e  in- 
dustrial pelos  seus  importantes  trabalhos  soke  chimica  ap- 
plicada  á  industria,  acaba  de  publicar  um  tratado  sobre  a 
distillação  das  matérias  que  podem  produzir  o  álcool.  Esta 
nova  publicaçaío  pode  ser  considerada  um  manual  indispen- 
sável para  todos  os  distilladores,  e  principalmente  para  os 
agricultores  e  rendeiros,  que  pretenderem  estabelecer  nas  soas 
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expIoraçSes  ruraes  a  distillação  dos  pr oductos  vegetaes^  quc^ 
pela  sua  riqueza  em  assucar,  são  próprios  para  esta  indus- 
tria e  que  deixam  abundantes  reziduos  úteis  para  a  alimen- 
tação dos  gados,  e  para  servirem ,  na  qualidade  de  adubos, 
no  amanho  das  terras. 

Ás  matérias,  que  podem  servir  á  extracção  do  álcool,  è 
que  são  especialmente  consideradas  n'aquelle  tractado,  são : 
as  uvas,  os  vinhos^  os  diversos  fcuctos,  os  cereaes,  as  bata- 
tas, a  fécula,  os  topinamburs,  a  abrotega,  as  ^canas  do  a&- 
8ucar,  e  do  sorgho,  os  melaços^  o  mel  e  muitas  outras. 

Esclarecer  por  meio  de  preceitos  e  regras  praticas,  ba- 
seadas sobre  observações  scientificas,  uma  industria  tão  go- 
rai e  tão  importante  como  é  actualmente  a  distillação  dos 
álcoois  é  um  serviço  eminente  feito  á  sociedade. 


Em  maio  doeste  anno  havia  o  sr«  Boussingault  commu- 
nicado  á  Academia  das  Sciencias  de  Paris  as  suas  experiên- 
cias tendentes  a  demonstrar  a  influencia  que  exerce  o  azote 
assimilável  dos  adubos  sobre  a  producção  vegetal ,  quando 
este  azote  se  acha  associado  ao  pbosphato  de  cal  e  aos  saes 
alkalinos.  Eu  fiz  já  menção  doeste  trabalho  em  o  numero  de 
junho  doestes  Annaes.  Ultimamente  o  illustre  chimico  agri- 
cultor, com  o  fim  de  avaliar  completamente  a  importância  do 
sal  calcareo,  tentou  novas  experiências  sobre  a  vegetação,  au- 
xiliada por  meio  de  um  adubo  azotado,  sem  o  concurso  do 
pbosphato  calcareo,  e  dos  saes  alkalinos.  As  suas  ^experiên- 
cias foram  feitas  em  sementeiras  de  helianíhus  e  de  canhar 
íM  com  todos  os  cuidados  necessários,  e  com  todas  as  pre- 
cauções indispensáveis  para  poder  alcançar  conclusões  se- 
guras. 

Referindo  circumstanciadamente  as  suas  experiências,  o 
sr.  Boussingault  conclue  do  seguinte  modo.  «  Na  primeira 
parte  d'estas  indagações,  demonstrou-se  que  o  pbosphato  de 
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cal  nao  aclua  Tavoravelmcnte  sobre  as  plantas  senSo  quando 
SC  acha  associado  a  matérias  que  podem  fornecer  o  azote,  qoe 
chamei  assimilável  para  o  diffcrençar  do  azote  gazoso  da 
athmosphera  que  os  vegclaes  ní(o  assimilam.  N'esta  segunda 
parte,  acaba  de  provar-se  que  uma  substancia,  rica  em  azote 
assimilável,  não  funcciona  todavia  como  adubo  senSo  com  o 
concurso  dos  phosphatos,  o  que,  se  na  verdade  uma  planta 
debaixo  da  sua  influencia  adquire  mais  extensão  do  que  quan- 
do cresce  debaixo  da  acção  única  do  phosphato,  nunca  chega 
todavia  a  um  dcsinvolvimento  normal.  Em  quanto  ao  r^to, 
esta  noção  da  necessidade  de  dois  agentes  fertílisantes  n'um 
adubo  é  hoje  admittida ;  tem  ella  contribuído  felizmente  para 
afugentar  a  fraude  de  um  género  de  commercio  que  no  mais 
alto  gráo  interessa  as  popolaçSes  ruraes. 

«  Que  me  seja  permittido,  diz  o  sr.  Boussingault,  accres- 
centar  que  foi  essa  noção  introduzida  pa  sciencia,  ha  perto 
de  vinte  annos,  por  mim  e  pelo  sr.  Payen.  Não  julgaria 
pois  necessário  emprehender  novas  investigaçSes  para  corro- 
borar uma  opinião  Ião  geral  menterecebida,  se  não  houvera 
tido  particularmente  em  vista  o  apreciar  e  medir  de  algum 
modo  o  efleíto  útil  que  exercem  sobre  a  vegetação  cada  um 
dos  princípios  mais  eíGcazes  dos  estrumes :  o  azote  contido 
nas  combinações  nítrosas  ou  ammoniacaes,  e  o  acido  phos- 
phorico  contido  nos  phosphatos. » 

Sirvam  estes  princípios  e  estas  experiências  dè  norou 
aos  que  no  nosso  paiz  começam  boje  a  querer  emprehen- 
der em  grande  escala  a  fabricação  dos  adubos  artificiaes. 

J.  M.  DE  OLIVEIRA  PIMENTEL. 
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REVISTA  ESTRANGEIRA. 


SETEMBRO  £  OUTUBRO. 


Astronomia.  —  O  numero  dõs  planeias  vai  crescendo  com 
tal  rapidez  que  em  breve  o  nosso  syslema  planetário  contará 
por  centenas  o  numero  do»  corpos  celestes  que  o  constituem, 
e  a  mythologia  nSo  lerá  nomes  para  baptísar  todos  essies  as- 
tros novos.  O  primeiro  planeta  peqiieno  que  o  telescópio  d6&« 
cobriu,  alem  dos  geralmente  conhecidos,  excikm  a  admira- 
ção, mesmo  porque  o  seu  descobrimento  foi  acompanhado  de 
circumslancias  notáveis  e  honrosas  para  a  sciencia ;  mas  de- 
pois, a  observação  constante  do  céo  tem  dado  em  resultado 
tantas  novidades  da  mfesma  natureza,  que  já  o  descobrimento 
de  um  astro  novo  passa  quasi  <]esapercebido  para  todos  os 
que,  especialmente,  se  n9o  dedicam  á  astronomia. 

E  é  comtndo  para  maravilhar  a  facilidade  com  a  qual 
alguns  exploradores  do  céo  acham  astros  para  enriquecer  os 
calatogos  astronómicos ;  havendo  um ,  o  sr.  Goldschmidt , 
que  encontrou  jà  nas  suas  observações  dez  planetas  novos 
n'am  curto  espaço  de  tempo. 

Na  noite  de  15  de  outubro,  o  sr.  Luther,  do  observató- 
rio de  Bilk,  descobriu  o  i6.^  planeta  na  cbnslellação  dos 
Peixes;  quatro  dias  depois  o  sr.  Goldschmidt  encontrou  dois 
planetas  apenaâ  a  um  gráo  de  distancia  um  do  outro.  Um 
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mez  depois ,  o  observador  de  Bilk ,  para  dSo  ficar  iniénor 
ao  seu  feliz  competidor  de  París ,  descobriu  outro  planeta 
egual  em  apparencia  a  uma'  estreita  de  decima  grandeza.  De 
modo  que  o  numero  dos  planetas  era,  no  fim  de  outubro, 
cincoenta. 

—  Uma  edição  esplendida  da  obra  de  Copérnico ,  onde 
se  lançaram  os  primeiros  fundamentos  da  astronomia  mo- 
derna ,  a  immobiiidade  do  sol  e  o  movimento  dos  planetas 
em  roda  d'este  centro  commum,  acaba  de  ser  publicada  pelo 
director  do  observatório  de  Varsóvia.  Os  que  gostam  de  es- 
tudar a  historia  da  sciencia  nos  seus  monumentos  litterarlos, 
poderão  achar  n*esta  publicação  feita  pelo  sr.  Baranowski 
não  só  a  obra  intitulada :  De  revolutianibus  orbinm  caUi- 
Hum,  senão  outros  opúsculos  do  grande  astrónomo,  alguns 
dos  quaes  se  conservavam  ainda  manuscríptos. 

PHTSICA  DO  GLOBO  —  GEOLOGIA.  —  O  sr.  Struve  aprcseo* 
tou,  na  sessão  de  12  d'outubro,  á  Academia  das  Sciencias 
de  París  um  trabalho  de  alta  importância»  para  o  estudo  da 
forma  real  da  terra,  sobre  um  meridiano  de  25^  e  20',  me- 
dido pelos  geómetras,  astrónomos  e  engenheiros  russos,  com 
o  concurso  de  homens  de  sciencia  da  Suécia  e  Noruega,  en- 
tre o  mar  Glacial  e  o  Danubia.  O  sábio  director  do  obserra- 
torio  central  da  Rússia,  dando  conta  d'este  valioso  trabalho 
geodésico,  indicou  a  importância  das  medidas  dos  mmdia- 
nos  terrestres  n'uma  grande  extensão ,  por  serem  estas  as 
medidas,  em  que  os  erros,  e  a  influencia  variada  das  attrac- 
ç9es  locaes  sobre  os  corpos  coUocados  á  superficie  da  terra, 
podem  ter  menor  importância  para  a  determinação  da  forma 
e  dimensões  do  spheroide  terrestre. 

Por  esta  occasião  o  sr.  marechal  Vaillant  participou  á 
Academia,  que  o  fim  principal  da  viagem  do  sr.  Sfníve  a 
França  era  propor  ao  governo  d'este  paiz  o  aproveifameofo 
da  cadeia  de  triângulos  geodésicos,  que  hoje  existe  desde  o 
Oceano  Atlântico  até  ao  mar  Gaspío,  entre  Brest  e  Astra- 


DAS  SCIENCIÁS  E   LETTRÂS.  S5S 

kham^  para  o  calculo  de  um  arco  do  parallelo  que  pode  ter, 
pelo  menos,  S5  gráos  de  longitude.  Pela  comparação  das 
parles  d'este  arco,  assim  calculadas,  com  as  suas  amplitudes 
astronómicas  poder-so-ha  chegar  a  conhecer  se  a  terra  é  um 
verdadeiro  corpo  de  revolução.  Participando  esta  noticia  scien- 
tifica  á  Academia,  o  sr.  Yaillant  assegurou  implicitamente  o 
apoio  da  França  ao  gigantesco  projecto. 

O  sr.  Biot,  o  celebre  astrónomo  que  executou  com  Me- 
chain,  Delambro  e  Arago  a  medição  do  grande  meridiano  da 
França,  entre  Dunkerque  e  Formentera,  julgou  do  seu  de^ 
ver  fazer  algumas  reflexões  interessantes  acerca  dos  traba- 
lhos e  projectos  do  astrónomo  russo.  Segundo  o  sr.  Biot  não 
basta  combinar  o  novo  arco  medido  com  os  já  conhecidos, 
como  fez  Bessa  com  os  meridianos  conhecidos  em  1837  e 
ISiO ,  para  d'esta  comparação  tirar  as  \erdadeiras  dimen- 
s5es  do  spberoide  terrestre :  este  roethodo  suppõe  admittida 
a  hypothese  de  que  a  terra  é  um  ellipsoide  de  revolução  re- 
gular, e  procura  conseguir  a  attenuação  dos  erros  de  obser- 
vação, combinando  muitas  linhas  medidas  em  diversos  lega- 
res, e  por  differenles  observadores. 

O  estudo,  porém,  dos  arcos  medidos  tem  mostrado  que 
existem  grandes*  modificações  na  gravidade  em  diversos  pon- 
tos, e  circumstancias  phenomenaes  que  o  antigo  methodo  dis- 
simala  por  compensação ,  mas  i^o  explica.  Hoje  convém 
não  occultar,  mas  tornar  bem  patentes  essas  circumstancias 
singulares  dadas  pela  observação ;  é  preciso  estudar  a  at- 
tracçao  terrestre  na  sua  realidade  absoluta,  tal  qual  ella  ap- 
parece  á  superficie  da  terra,  com  as  particularidades  que  nos 
fazem  perceber  que  ha  desegualdade  na  configuração  do  spbe- 
roide terrestre,  assim  como  na  sua  constituição  interior.  Os 
meridianos  já  se  não  podem  nem  devem  considerar  como 
ellipses,  idênticas  entre  si ;  não  é  possível  desprezar  nem  de- 
pressões taes  como  as  do  Sahará  e  do  mar  Caspio,  nem  va- 
riações de  gravidade  como  as  que  se  apresentam  sobre  algu- 
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mas  das  Unhas  já  medulas.  Estas  coDsideraç{(es  do  sr.  Biul 
nao  podem  deiíiar  de  ser  apreciadas  devidamente  por  homens 
de  sciencia,  taes  como  sao  Struve  e  Le  Verríer. 

—  iNo  grés  conhecido  pelo  nonie  alemão  de  Buníer  Saih 
dstein  (grés  bigarré  dos  francezes)  foi  onde  ha  tempo,  perlo 
de  Hildburgausen,  se  descobriram  os  traços  singulares  dos 
pés  de  um  animal ,  que  tinham  oito  pollegadas-de  compri- 
mento e  cinco  de  largura»  e  cinco  dedos  bem  disliDClos.  O 
professor  Kaup  propoz,  para  o  animal  de  que  apenas  se  co- 
nhecem as  pegadas,  o.  nome  de  Chiroteríum,  e  suppoz,  por 
analogias  tiradas  da  forma  dos  pés,  que  esse  animal  era  um 
mamífero,  pertencente  ou  alliado  çom  o  grupo  dos  marsa- 
piaes.  O  descobrimento  d'estes  simples  moldes  accidentaes, 
encontrados  n*uma  camada  geológica  antiga  fixou  a  alteoçao 
dos  geólogos,  porque  elles  interessam  o  estudo  do  primeiro 
apparecimento  de  mamíferos  nos  terrenos  stratiGcados.  Al- 
guns observadores ,  comtudo,  não  acceilaram  a  opinião  de 
Kaup,  attribuíudo  estes  antigos  vestígios  á  passagem  de  al- 
gum batraquio  colossal. 

Ha  pouco  o  sr.  Daubrée  acaba  de  descobrir,  na  m^ma 
camada  geológica,  em  Saint-Valbert,  novas  pegadas  do  mes- 
mo animal ;  estas,  porém,  estão  moldadas  com  tal  perfeição 
que  n'ellas  se  conhece  a  forma  dos  pés  e  das  unhas ,  e  ale 
as  desegualdades,  as  granulações,  as  pregas  da  pelle,  nâo 
deixando  duvida  alguma  de  que  foram  deixadas  por  um  ma- 
mifero.  Este  novo  facto  geológico  veio  provar  que  existiam, 
sem  duvida,  mamíferos  á  superfície  do  globo,  quando  se  de- 
positaram as  mais  antigas  camadas  do  período  do  irias. 

—  Ê  tão  interessante  a  descrípçao  lida  na  sessão  da  Aca- 
demia de  Paris,  de  26  d'outubro,  da  erupção  do  Awoe,  no 
Gfande  Sangir,  que  teve  logar  em  17  de  março  de  1856, 
que  julgo  conveniente  copiar  textualmente  alguns  períodos 
d'ella,  para  se  poder  admirar  o  immenso,  o  horrível  poder 
das  forças  sublerraneas,  e  fazer  idéa,  por  este  exemplo  mó- 


DAS  SG1£NC11S   E   LETTRÀS.  557 

derno,  do  modo  por  que  foram  anligameHle  destruídas  e  sub- 
mersas em  cinzas,  importantes  cidades. 

«  A  excepção  de  leves  abalos,  diz  o  sr.  Jausen^  sentidos 
nos  precedentes  ^mezes,  e  que,  por  frequentes  nas  ilhas  San*- 
gir,  nao  chamam  já  a  altenção,  nada  extraordinário  se  ha- 
via notado  no  estado  do  volcào ,  nada  havia  feito  suspeitar 
uma  propinqua  erupção.  De  modo  que,  tranquillisados  pela 
sua  habitual  superstição  e  as  narrações  de  um  hespanhol  que 
fizera  a  ascençao  do  Awoe  alguns  mezes  antes,  os  sangiren- 
ses  viviam  na  maior  segurança ;  tinham  estendido  as  suas 
culturas  de  arroz  pela  encosta  da  montanha,  e  em  tdrno 
d'esta  se  erguiam  as  negrarias  (aldêas)  sem  receio ,  e  sem 
inquietação  alguma. 

«  Na  tarde  de  2  de  março,  entre  sete  e  oilo  horas,  uma 
detonação  de  indescripUvel  violência  annunciou  a  erupção 
imminente  do  volcão  e  encheu  de  pavor  os  habitantes.  Ao 
mesmo  tempo  a  lava  incandescente  precipitou-se  por  todos 
os  lados  com  força  irresistível,  pela  montanha  abaixo,  des- 
truiu quanto  encontrou  e  fez  ferver  em  cachão  a  agua  do 
mar ,  com  que  veio  misturar-se.  Fontes  de  agua  quente  se 
abriram  violentamente,  e  derramaram  massas  de  agua  a  fer- 
ver que  devastaram  e  arrastaram  tudo  que  o  fogo  não  havia 
consumido.  Levantado  com  extraordinária  força,  como  im- 
pcllido  por  um, tremor  sub-marinho,  o  mar  com  pasmoso 
ruído  quebrava-se  contra  os  rochedos;  arremeçou-se  sobre 
a  terra  firme ,  inundou  a  praia ,  arrebatando  ao  fogo  suas 
desastrosas  conquistas ;  uma  hora  depois  segui ram-se  tro- 
vões que  fizeram  tremer  o  solo ;  o  tumultuar  dos  elementos 
era  horrendo.  Uma  columna  negra  de  pedras  e  cinzas  saiu  do 
cume  da  montanha,  levanlou-so  até  ao  céo  e  caiu  depois  cm 
chuva  de  fogo  sobre  a  lava  incandecente ;  a  este  phenomcno 
.seg|iiu-se  uma  obscuridade  que  só  interrompiam  os  relâm- 
pagos que  por  espaços  brilhavam ;  eram  tão^  densas  as  tre- 
vas que  se  não  podiam  disUnguir  os  objectos  ainda  os  mais 
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próximos ;  a  confuiâo  era  geral ,  a  desesperaçio  sem  hmi- 
tes.  Pedras  enormes  lançadas  ao  ar  quebravam  qoanio  ea^ 
contravam  no  caminho.  HabitaçSes  e  searas,  o  que  nâo  fora 
destruído  pelo  fogo,  foi  tudo  soterrado  pelas  cinzas  e  peias 
pedras ;  as  torrentes  que  se  precipitavam  da  montanha,  de- 
tidas pelos  obstáculos  que  encontravam ,  estendiam-se  for- 
mando lagos  cujas  margens  se  alargavam  continuamente,  e 
depois  adquiriam  novas  forças  para  devastar. 

«  Tudo*  passou  n*algumas  horas.  Á  meia  noite  os  ele- 
mentos  socegaram ;  no  dia  seguinte  comtudo,  ao  meio  dia, 
recomeçaram,  com  nova  força,  a  sua  obra  de  devastação.  A 
chuva  de  cinzas  durou  o  dia  todo ;  foi  por  tal  modo  inten- 
sa, que  os  rayos  do  sol  não  poderam  peoetral-a,  e  a  obscu- 
ridade foi  quasi  completa. » 

As  aldêas  foram  quasi  totalmente  destruídas ,  mesmo  a 
considerável  distancia,  e  o  numero  das  victimas  sobiu  a 
2806. 

MECHANiGÁ.  —  Modificar  a  forma,  o  systema  da  construem 
cão  dos  motores  a  vapor,  combinar  não  só  a  forma  das  cal- 
deiras e  dos  cylindros,  mas  também  a  natureza  dos  líquidos 
empregados,  de  modo  que  se  aproveite  o  mais  possível  a  ac- 
ção do  calor  que  se  procura  transformar  em  movimento,  tem 
sido  e  é  ainda  um  dos  objectos  que  mais  fixa  a  attenção  dos 
physicos  e  dos  mechanicos.  Já  temos  dado  notícia  de  vários 
apparelhos  construídos  com  o  fim  de  economisar  o  calor  mais 
do  que  succede  nas  actuaes  machinas  de  vapor,  e  entre  es- 
tes de  alguns  em  que  ao  vapor  da  agua  se  associa  a  acção 
do  vapor  d'etber.  A  experiência  não  tem  sido  comtudo  fa- 
vorável ás  machinas  em  que  se  empregam  vapores  combioa- 
dos,  o  que  tem  feito  dar  preferencia  aos  motores  em  que  se 
emprega  só  o  vapor  d'agua. 

O  sr.  Tissot  procurou,  na  sua  nova  machina,  supprímir 
o  vapor  d^agua  o  substituir-lhe  unicamente  o  vapor  d'elher, 
mas  d'ether  preparado  pela  combinação  com  um  óleo  essen- 
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ciai.  A  caldeira  está  aquecida  pelo  banho-maría :  por  cada 
cem  litros  d'ether  junta  o  sr.  Tissot  2  de  oleo  essencial ;  o 
elher,  cada  vez  qne  entra  na  caldeira  depois  de  exercer  a  sua 
acçSo,  atravessa  uma  camada  de  azeite,  que  repousa  sobre 
uma  camada  d'agtia  onde  se  abre  o  tubo  de  injecção.  A 
agua  tem  uma  porção  pequena  de  soda,  de  modo  que  o  oleo, 
que  o  ether  arrasta  na  sua  passagem,  vem  no  estado  de  quasí 
sabão.  O  composto  assim  formado  tem  importantes  qualida- 
des. Não  estraga,  antes  conserva  as  paredes  Ao  cylindro,  o 
embolo  e  as  outras  partes  que  na  machina  estão  expostas  a 
fricçOes.  Não  produz  nenhuma  abertura  por  onde  o  vapor 
possa  sair.  Dilata-se  wm  mais  fecilrdade  e  mais  proveito  do 
que  o  vapor  d'ether  puro. 

Por  considerações  bem  fundadas  conclue-se,  que  uma  ma- 
china d'ether  gasta  só  1^,18  de  hulha  para  produzir  o  mes- 
mo efléito  que  uma  machina  ordinária,  gastando  i  kilogram- 
mos.'  Machinas  d'estas,  d'ether  preparado,  acham-se  já  func* 
cionaddo  debaixo  da  inspecção  do  seu  inventor. 

—  Para  evitar  os  graves  desastres  que  resultam  nos  ca- 
minhos de  ferro  do  encontro  de  comboys ,  tem-se  buscado 
achar  um  syslema  de  molas  que  possa,  se  não  amortecer,  ao 
menos  altenuar  o  effeito  dos  choques.  O  sr.  Phillips  buscou 
estudar  malhematicaroente  esta  questão,  partindo  de  um  tra- 
balho publicado  ha  annos  por  elle  sobre  as  molas,  no  qual 
se  prova  que :  o  trabalho  necessário  para  levar  uma  mola 
a  um  certo  gráo  de  alongamento  ou  de  encurtamento  pro- 
porcional  elástico ,  commum  a  todas  as  stías  folhas  e  uni^ 
forme  na  superficie  inteira  de  cada  uma  d^ellúSj  é  rigoro- 
samente independente  da  sua  fórma^  da  sua  resistência  ábso^ 
luta  e  da  sua  flexibilidade^  e  não  depende  absolutamente  se-- 
não  do  seu  volume ^  isto  é,  do  seu  piso.  Estabelecendo  for^ 
mulas  simples ,  e  substituindo-lhe  depois  valores  numéricos 
dados  pelas  experiências,  o  sr.  Phillips  determinou  qual  de- 
veria ser  o  peso  das  molas,  para  se  amortecer  o  choque  no 
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caso  de  um  trem  expresso ,  de  um  trem  omnibus ,  de  um 
trem  mixlaj  e  de  um  Irem  de  mercadorias^  e  achou  que :  no 
primeiro  caso  devia  ser  o  peso  da  mola  eguaí  a  30845  ki- 
logrammos;  no  segundo  egual  a  21590  kíl. ;  no  terceiro 
egual  a  24255  kil. ;  e  no  quarto  egual  a  22850  kil.  Esla 
cálculos  interessantes  provam  lerminanlemente  a  impossibi- 
lidade de  applicar  este  meio  de  protecção  nos  caminhos  de 
ferro»  porque  só  para  transportar  a  mola  seriam  necessários 
muitos  carros,  alem  da  difficuldade  de  pôr  em  es^rcicio  um 
tal  apparelho. 

—  O  sr.  Polignac ,  conveacido  da  grande  importância 
que  conservam  as  quedas  d'agua  como  motores,  não  obstante 
os  consideráveis  progressos  que  tem  feito  a  construeção  das 
machinas  de  vapor ,  buscou  minorar  uma  das  dificuldades 
que  apresenta  o  uso  d'aquelles  motores,  a  que  resulta  mui- 
tas vezes  de  ser  necessário  construir  as  officínas  no  próprio 
logar  onde  existe  a  queda  d'agua.  Uma  distancia  de  100  me- 
tros apenas  basta  para  tornar  impossível  o  emprego  de  uma 
queda  d*agua,  sem  grandes  despezas,  cuidados  e  difCculda- 
des;  a  menos  que  as  condições  locaes  se  não  prestem  a  uma 
derivação  d'aguas  e  á  creação  de  uma  queda  artiCcíal,  por 
tal  preço  que  a  economia  do  emprego  d*este  motor,  em  vez 
do  vapor,  pague  o  juro  do  dinheiro  empregado  nas  obras  in- 
dispensáveis para  essa  derivação. 

Para  cortar  estas  difficuldades  só  ha  um  recurso ,  é  o 
ilescobrir  um  meio  simples  de  fazer  a  transmissão  da  força 
produzida  pela  queda  d'agua  a  uma  distancia  de  300  a  400 
metros.  È  este  meio  que  o  sr.  Polignac  julga  haver  desco- 
berto. 

N'algumas  minas  d'Álemanha  emprega-se  uma  colunna 
d'agua,  como  órgão  transmissor,  em  machinas  destinadas  a 
levantar  pesos.  Se  n*um  circuito  d'agua,  fechado  em  tubos, 
a  agua  fòr  posta  em  movimento  por  uma  machina,  este  mo- 
vimento poderá  ir  depois  pôr  em  movimento  outra  machina 
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que  se  ache  no  mesmo  circuito,  havendo  apenas  perdas  de- 
vidas ás  fricções.  Partindo  dos  exemplos  d'Âlemanha,  e  d'e&- 
tas  considerações  que  ficam  apontadas,  o  sr.  Polignac  pro- 
põe um  syslema,  que  consiste  m'uma  bomba  aspirante  e  pre- 
mente, movida  por  uma  machina  de  columna  d*agua  actuada 
pela  própria  queda  d*agua ;  de  tubos  de  transmissão,  e*  fi- 
nalmente, de  uma  segunda  machina  de  columna  d'agua  des- 
tinada á  fabrica.  Esta  ultima  machina  e  a  que,  no  systema 
do  sr.  Polignac,  apresenta  novidades  de  construcção ;  tudo 
o  mais  são  órgãos  conhecidos  e  de  provada  efficacia. 

Se  as  esperanças  do  inventor  do  novo  apparelho  se  rea- 
lisarem,  poder-se-ha  fazer  uso  dos  motores  hydrauUoos,  semr 
pre  importantes  por  serem  económicos ,  mais  facilmente  do 
que  até  aqui,  porque  não  será  necessário  coUocar  as  offici-- 
nas  no  próprio  logar  em  que  existe  a  queda  d^agua  cuja  força 
se  quer  utilisar. 

PHTsiGA. — A  convergência  de  muitos  espíritos  elevados 
para  um  ponto  importantíssimo  da  seiencia ,  prova  clara- 
mente que  está  chegado  o  momento  de  ser  deseoberta  uma 
d'essas  grandes  leis  que  transformam  a  marcha  da  sciencia, 
que  illumínam  de  vivo  clarão  os  factos  ainda  obscuros  da 
natureza,  e  abrem  novos  horizontes  ás  especulações  philoso- 
phícas,  e  vasto  campo  á  experimentação  e  á  observação.  O 
estudo  da  correlação  das  forças  physicas  vai  constantemente 
progi^díndo ;  numerosas,  experiências  vão  provando  as  rela- 
ções mutuas  que  existem  entre  essas  forças  comparadas  duas 
a  duas,  e  importantes  syntheses  vão  combinando  os  resulta- 
dos d'essas  experiências  e  mostrando  que  os  dois  princípios 
da  correlação  das  forças  physicas ,  e  da  immutabílidade  na 
quantidade  de  força  existente  na  natureza,  são  rigorosamente 
exactos. 

N*um  discurso  feito  pelo  presidente  da  Associação  Britâ- 
nica, o  doutor  Lloyd,  enoontra-se  uma  d*essas  syntheses  lu- 
minosas, que  marcam  com  exactidão  a  altura  a  que  a  scie&- 
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cia  tem  chegado  n'esta  épocha,  e  indicam  que  está  próxima 
a  descoberta  da  lei  geral  das  forças  da  natureza. 

Ha  muito  que  se  sabe  que  a  fricção  de  dois  corpos  pro- 
duz calor»  sabe-se  também  que  quando  o  calor  produz  a  mu- 
dança d'estado  de  um  corpo  (reduz,  por  exemplo,  a  tgua  a 
vapor)  desapparece ,  toma-se  latente ,  para  reapparecer  de- 
pois quando  o  corpo  toma  a  tomar  o  seu  primitivo  estado. 
Na  evaporação  desinvolve-se  uma  quantidade  definida  de 
força  mechanica,  a  qual  é  outra  vez  absorvida  quando  o  va- 
por passa  de  novo  a  liquido.  Estes  factos  levaram  a  suppor 
que  sempre  que  o  calor  desinvolvia  força  mechanica»  ou  esta 
produzia  calor,  existia  entre  as  quantidades  produndas  does- 
tas duas  acçOes  uma  relação  definida ,  e  rigorosamente  de- 
terminável. A  experiência  mostrou  que  o  calor  e  a  potencia 
mechanica  se  correspondiam  reciprocamente ,  e  representa- 
vam uma  relação  constante.  O  calor  necessário  para  elevar 
de  um  gráo  centígrado  a  temperatura  de  um  kilogrammo  de 
agua,  equivale  a  uma  força  capaz  de  levantar  i26  Idiogram- 
mos  a  um  metro  d'altura  n'um  segundo. 

Este  importante  facto  experimental  dirigiu  o  estudo  da 
theoría  dynamica  do  calor.  A  velha  thcoria,  que  considerava 
o'  calor  como  uma  substancia  separada  e  distincla,  é  mani- 
festamente falsa ,  porque ,  entre  outros  defeitos ,  conduz  i 
absurda  consequência  de  que  no  universo  a  quantidade  de 
calor  vai  indefinidamente  augmentando.  As  relações  incon- 
testáveis do  calor  e  da  luz  provam,  de  mais,  que  o  calor 
consiste  necessariamente  n*um  movimento  vibratório ,  sem 
que  se  possa  reconhecer,  comtudo,  rigorosamente  asua  na- 
tureza. 

Uma  hypothese  se  apresenta  que  parece  poder  explicar 
todos  os  phenomenos  do  calor,  é  a  dos  turbilhões  mollee»- 
lares ,  do  sr.  Bankine,  que  está  de  accdrdo  com  a  theoria 
mechanica  do  calor  proposta  pelo  sr.  Seguín.  Conàste  a  hy- 
pothese do  sr.  Rankine,  em  suppor  os  corpos  constituídos  por 
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alomos  formados  por  um  núcleo  cercado  por  uma  athmos- 
phera  elástica.  A  radíaçSo  da  luz  e  do  calor  é  attríbuida  á 
transmiaiâo  das  oseiUafOes  dos^  núcleos :  o  calor  thermome' 
tricô  suppde^e  resultar  de  turbilhões,  que  circulam  entre  as 
partículas  das  athmospheras »  e  tendem  a  a&star  estas  par- 
tículas dos  núcleos  e  a  fazel-as  occupar  um  espaço  maior. 
Os  princípios  de  mechanica  applicados  a  esta  theoría  dSo  to- 
das as  leis  da  thermo-dynamica.  O  sr.  Rankine  deduziu  dos 
mesmos  princípios  as  relaçOes,  que  ligam  a  pressão,  a  den- 
sidade, e  a  temperatura  absoluta  dos  fluidos  elásticos;  a 
pressão  e  a  temperatura  da  ebulição  dos  líquidos. 

A  theoría  dynamíca  do  calor  leva-nos  a  achar  a  expli- 
cação aproximada  da  continuidade  do  calor  no  globo.  O  sol 
perde  pela  irradiação  uma  enorme  quantidade  de  calor :  em 
um  anno  o  sr.  Pouillet  calcula,  que  essa  quantidade  eguala 
a  que  produziria  a  combustão  de  uma  camada  de  carvão  com 
mais  de  28  kilomelros  d'espe8sura.  Mas  no  systema  plane- 
tário existe  uma  provisão  enorme  de  força,  que  pode  transr 
formar-se  em  calor.  Deve  também  ter-se  em  conta  que  o  sol, 
como  o  provam  a  sua  pouca  densidade  é  outras  circumstan- 
cias,  ainda  não  chegou  aos  limites  da  sua  compressibilidade ; 
quando  um  corpo  se  condensa  exhala  uma  quantidade  con«- 
sideravel  de  calor ;  condensando-se,  o  sol  ganha  pois  calor 
com  que  compensa  as  perdas  que  faz  pela  radiação.  Cal- 
culaHse  que  uma  condrasação,  que  diminuísse  de  um  deci- 
mo-míUes»mo  o  diâmetro  do  sol,  bastaria  para  lhe  resti- 
tuir o  calor  que  elle  perde  em  2000  annos.  Na  terra  mes- 
mo muita  força  se  tranforma  continuadamente  em  calor :  o 
phenomeno  das  marés,  em  que,  segundo  Bessel,  se  deslo- 
cam de  um  quarto  da  terra  a  outro  quarto  75000  kilome- 
tros  cúbicos  de  agua,  deve,  peias  fricçOes,  dar  origem  a 
uma  quantidade  immensa  de  calor.  De  todas  estas  causas 
de  resfriamento  e  de  aquecimento,  de  todas  as  transforma- 
ções de  força  em  calor,  e  de  calor  em  força,  resulta  que  o 
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calor  da  terra  não  tem  soffrldo  sensíveis  mudanças  dentro  do 
período  histórico. 

Ê  certo  que  a  torça  mechanica  que  comprime  um  corpo 
desinvolve  calor :  o  calor  que  aquece  um  corpo  dilata-K»,  e 
produz  força  mechanica.  A  relação  mutua  entre  o  calor  e  a 
força  mechanica  é  conhecida ;  qualquer  doestas  forças  pode 
ser  causa  ou  eífeito  da  outra.  Sabe-se  que  a  electricidade  tem 
acção  sobre  as  combinações  chimicas,  e  que  as  combinações 
chimicas  desinvolvem  electricidade ;  a  electricidade  gera  o 
magnetismo,  o  magnetismo  produz  electricidade.  A  existên- 
cia da  correlação  das  forças  physicas  é  pois  um  facto  de- 
monstrado. Vás  essas  relaçOes  mutuas  das  forças  são  defni- 
das,  de  modo  que  se  uma  dobra  ou  triplica,  a  outra  dobra 
ou  triplica  também ! 

As  experiências  dos  srs.  Joule,  Mayer,  Seguin  e  Monl- 
golfier,  determinaram  o  equivalente  mechanico  do  calor ;  a 
experiência  também  tem  mostrado  que  a  electricidade,  o  ma- 
gnetismo, as  acções  chimicas  empregadas  em  certas  propor- 
ções produzem  uma  quantidade  definida  de  trabalho  ínecha- 
nico. 

O  conhecimento  d'estes  factos  importantes,  e  do  princi- 
pio da  conservação  das  forças,  guia  hoje  os  sábios  nos  seus 
estudos  dos  phenomenos  physicos.  Em  revistas  anteriores  fi- 
caram indicadas  algumas  experiências  importantes,  empre- 
hendidas  com  o  fim  de  determinar  as  relaçOes  das  forças :  e 
vè-se  claramente  que  o  problema  Tai  de  dia  para  dia  cami- 
nhando para  a  sua  definitiva  resolução,  e,  conseguintemea- 
te,  que  não  está  longe  a  épociía  em  que  a  physica  do  mun- 
do se  poderá  toda  deduzir  de  leis  tão  simples  como  as  da 
attracção  newtonniana,  e  ser  abrangida  n^uma  vasta  e  bri- 
lhante synthese. 

—  N'uma  primeira  Memoria  «sobre  as  variaçOes  de  in- 
tensidade que  soffre  uma  corrente  eléctrica  quando  produz  ura 
trabalho  mechanico »  c  de  que  já  demos  noticia,  o  sr.  Sorel 


DAS  SCIENCIAS  E  LCTTRAS.  o6o 

mostrou,  que  uma  corrente  eléctrica  diminuía  d'intensidade 
quando  pela  sua  acçSo  se  produz  um  trabalho  mochanico ;  ^em 
outra  Memoria  o  mesmo  sr.  Soret  expoz  os  resultados  das 
suas  observações  «  sobre  o  calor  manifestado  pela  corrente 
eléctrica  na  porção  do  circuito  que  exerce  uma  acçio  exte- 
rior. »  Quando  um  circuito  voltaico  não  exerce  accao  exte* 
rior,  a  força  desinvolvida  na  pilha  pela  acç3o  chimica  ma- 
nifesta-se  por  calor  na  pilha  e  nos  conductores ;  é  este  o 
trabalho  interno  do  circuito.  Se  o  circuito  exerce  acção  ex- 
terior, produzindo  correntes  d'inducção,  magnetisaçSesetc., 
forças  converti veis  em  calor  ou  em  trabalho  mechaníco,  esta 
ac^o  pode  chamar-se  trabalho  exterior  do  circuito.  A  não 
admittir  a  possibilidade  de  se  poder  crear  a, força,  não  é  pos- 
sível suppor  que  um  circuito  voltaico,  quando  exerce  traba- 
lho externo^  conserva  um  trabalho  interno  egual  ao  que  se 
manifesta  quando  tal  trabalho  externo  se  não  dá. 

O  sr.  Soret  já  mostrou  que  uma  corrente  diminuo  d'in"- 
tensidade  quando  exerce  acção  exterior ;  mas  isto  não  explica 
o  modo  por  que  se  effectua  a  conversão  da  força  interna  de 
um  circuito  na  força  externa,  produzida  pela  acção  d'aquella 
força  interna,  porque  o  trabalho  chimico  produzido  na  pi- 
lha é  sempre  proporcional  á' intensidade  da  corrente:  de 
modo  que  uma  corrente,  cuja  intensidade  primitiva  se  enfra- 
quece ,  porque  produz  um  trabalho  externo,  se  assimilha , 
debaixo  do  ponto  de  vista  chimico,  a  uma  corrente  ordiná- 
ria de  intensidade  naturalmente  menor.  Podem-se,  pois,  en- 
contrar dois  circuitos,  um  que  só  produza  trabalho  interno, 
outro  que  produza,  alem  d'esle,  um  trabalho  externo,  mas 
tendo  ambos  a  mesma  intensidade,  e  conseguinlemente  con- 
sunaindo  a  mesma  porção  de  zinco  nas  pilhas  a  que  devem 
a  sua  origem.  O  trabalho  interno ,  pelas  razoes  que  acima 
ficam  indicadas,  não  pode  ser  o  mesmo  nos  circuitos ,  logo 
deve  haver  uma  mudança  no  circuito  que  produz  trabalho 
externo.  Será  essa  mudança  uma  diminuição  do  calor  mani- 
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festado  na  parte  do  circuito  qoe  exerce  acoao  exterior?  Foi 
esta  a  questão  que  o  sr.  Soret  buscou  resolver  experimeolal- 
mente. 

Era  pois  preciso  indagar  se  um  hélice,  atravessado  por 
uma  corrente,  se  aquece  do  mesmo  .modo  quando  não  exerce 
acção  exterior,  ou  quando  exerce  uma  acção,  tal  como  a  de 
magnetisar  e  de  desmagnetisar  uma  barra  de  ferro,  quando 
a  corrente  é  com  frequência  interrompida.  As  experieDcias 
executaramnse  fazendo  passar  a  mesma  corrente  por  dois  lie- 
líces ;  determinando  primeiro  a  relação  das  quantidades  de 
calor  nos  dois  hélices,  quando  nenhum  exerce  acção  exter- 
na ;  dispondo  depois  dentro  de  um  dos  hélices  um  cylindro 
de  ferro,  sobre  que  elle  exerça  acção,  e  estudando  de  doto 
as  relações  das  quantidades  de  calor.  As  experiências  exe- 
cutadas com  delicadeza  e  cuidado  deram  um  resultado  D^ 
gativo,  isto  é,  reconheceu-se  por  essas  experiências  que  <a 
relação  das  quantidades  de  calor  manifestado  nos  dois  héli- 
ces não  soffre  modiflcação  quando  um  d'elles  produz,  por 
inducção,  uma  acção  exterior.  » 

(Continua. J 
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TRABAUIOS  APRESENTADOS  Á  ACADEMIA. 


RECONHECIMENTO  GEOLÓGICO  E  HIDROLÓGICO  DOS  TERRENOS  DAS 

VfSlNHANCAS  DE  LISflOA  COBI  RELAÇÃO  AO  ABASTECIMENTO  DAS 

AGUAS  D'£dTA  CIDADE,  PELO  SENHOR  CARLOS  RIBEIRO. 


mUM  PARTE. 

6.-  SECÇÃO. 

CONSIDERAÇÕES   HTDROJLOGICAS   SOBRE   AS   AQtAS   DO 

MASSIÇO   OCCIDENTAL. 

(continuação.) 


%si,uarto  grupo  do  andar  de  Bellas. — CoDlinuando  na  ordem 
descendente  succede-se  em  stratííicaçao  concordante  o  4.® 
grupo,  exclosivamente  composto  de  rochas  arenosas  e  argi-^ 
losas.  Ás  camadas  arenosas  constam  de  grés  mais  ou  menos 
porosos,  de  grãos  siliciosos  e  feldspathicos,  e  cimento  argi- 
loso ou  argilo-ferruginoso.  Entre  estes  grés  mais  ou  menos 
grosseiros  ba  camadas  de  grés  ferruginoso  pouco  micaceo  de 
grão  flno  passando  a  bancos  de  ocra  apcoveiteda '  para  a' 
pintura  em  Rincbòa  e  Baratam.  As  camadas  de  grés  gros- 
seiro ^o  habitualmente  a<)iiífera»,  porque  com  ellas  alíernam 
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em  toda  a  espessura  do  grupo  leitos  de  argila  cinzenta  mais 
ou  menos  arenosos  e  impermeáveis. 

Este  grupo  estende-se  com  toda  a  regularidade  de  E  a 
O,  desde  a  divisória  d*aguas  da  ribeira  de  Odivellas  até  ao 
meridiano  da  montanha  do  Suima;  mas  como  para  o  Poente 
doesta  linha  não  chegasse  a  ser  tão  completamente  desloca- 
do ,  como  outros  grupos ,  cujas  partes  foram  arrojadas  al- 
guns kiJometros  para  alem  da  grande  linha  divisória  d'aguas 
de  todo  o  massiço,  succede  que  o  limite  septentrional  da  zo- 
na, que  vem  do  Nascente,  dobra  acima  do  barracão  das  mu- 
das na  estrada  de  Mafra ,  ou  a  um  kilometro  a  NO  do  Ca- 
sal da  Carregueira,  fortnando  uma  longa  curva ;  e  volvendo 
outra  vez  para  o  Nascente,  vai  ao  Alto  dos  Gafanhotos,  es- 
tendendo-se  d'ahi  até  á  povoação  de  D.  Maria  d'onde  se  di- 
rige para  os  Almornos,  e  passando  pela  vertente  N  da  mon- 
tanha da  Piedade,  desce  para  o  Sabugo ;  d'este  ponto  segoe 
para  SO  pela  Granja  de  Santa  Cruz  e  Algueirão,  d'aqui  vai 
ao  longo  da  margem  esquerda  da  ribeira  de  Rio  de  Mouro, 
occupando  todo  o  terreno  desde  esta  ultima  linha  até  ao  li- 
mite N  do  3.°  grupo,  que  abrange  Pechilígaes,  Melecas,  Ta- 
lha, Molhapão  e  Casal  da  Carregueira.  D'esta  forma  o  i.*" 
grupo  vem  a  comprehender  uma  grande  parte  dos  flancos  e 
bacia  da  ribeira  de  Valle  de  Lobos ,  desde  as  visinhaneas 
do  Casal  de  Santa  Anna  até  ás  suas  mais  altas  nascentes 
na  Tapada;  occupando  uma  extensão  superficial,  dentro  da 
bacia  das  Ires  ribeiras,  de  quinze  a  dezeseis  kilemetros 
quadrados  provimamente  e  com  uma  possança  que  or^  por 

Em  toda  a  parte  meridional  doeste  grupo  eslSo  todas  as 
camadas  similhantemente  dispostas  como  as  dos  grapoa  pre- 
cedentes ^  e  como  dles  inolínando  6  e  1 B^  para  S  e  para 
SSO ;  por  consequência  em  eondiçOes  análogas  Mb  o  ponto 
de  vista  hydrologíco;  o  qbe  todavia' não  acontece  na  maior 
parte  das  outras  localidade»  cobertas  por  estas  camadas. 
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£»  geral  este  grupo  apresentasse  muito  mais  acoidenla- 
do  do  que  os  dois  primeiros;  mas  percorrendo  as  localida- 
des é  que  methor  se  pode  conliecer  a  extensão  e  circumstan-. 
cias  doestes  acddenles,  dos  quaes  passarei  a  indicar  alguns 
que  parecem  exercer  mais  influencia  nas  condieSes  bydrolo- 
gicas  doestes  grtipo. 

Entre  o  Casal  da  Quintam  e  o  sitio  das  Pontes  Grandes, 
onde  as  margens  da  ribeira  de  Carenque  se  elevam  a  grande 
altura  sobre  o  seu  respectivo  ^leito ,  estão  as  camadas  dos 
grés  divididas  em.  grandes  massas ,  umas  em  posição  hori- 
zontal, inclinando  em  ângulos  de  6  a  50^  para  todos  os  pon- 
tos do  horizonte,  e  mais  commummeníe  para  os  quadrantes 
de  SE  e  SO ;  estas  soluçOes  e  desarranjos  são  devidos  á  di- 
recção tortuosa  da  falha  da  ribeira  a  jozante  doesta  localida- 
de, i  falha  que  determinou  a  formação  do  valleiro  da  Quin- 
tam, pouco  divergente  da  precedente»  e  ás  erupoQes  trappi- 
cas  que  se  observam  no  caminho  que  conduz  d'este  ultimo 
valle  á  povoa^  de  D.  Maria :  e  doestes  desarranjos  resulta 
a  penúria  de  nascentes  nas  camadas  doeste  grupo  em  toda  a 
a  porção  do  valle  de  Carenque  já  indicada.  No  Alto  dos  Ga- 
fanhoto», sobra  a  estrada  de  Bellas  aos  Almornos,  dobram-se 
as  camadas  de  grés  com  os  calcareos  do  S.^  grupo  que  lhes 
são  inferiores  formando  uma  linha  anticlinica ;  esta  linha  se- 
para as  aguas  das  duas  ribeiras  de  Valle  de  Lobos  e  do  Cas- 
tanheiro ,  mas  achando^se  denudadas  inferiormente  para  o 
lado  d'êsta  ultima  ribeira ,  deixa  escapar  pelo  SE,  para  os 
calcareos  fendidos,  toda  a  agua  pluvial  que  cahe  sobre  esta 
parte  das  camadas,  flcaado  assim  esterilisadas.  Um  pouco 
mala  ao  N  d'aquella  linha  são  as  camadas  d'esle  grupo  atra- 
cessadas  por  diversas  massaa  de  trappe  que  nao  só  as  reta- 
lharam e  levantaram  fázendo-as  inclinar  para  diversos  pon- 
toa do  horii;onte,  mas  modificaram  profundamente  a  nato- 
ren  dos  gréç  e  das  argilas  em  volta  dos  aCDofamenfos,  e  do 
contacto  d'estas  rochas  é  que  brote  uma  parte  das  copiosas 
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nascenles  da  plaga  dos  Gafanhotos ,  na  qual  se  coraprebeii- 
dem  as  da  quinta  de  D.  Luiza  Caldos.  Proseguindo  ainda 
para  o  N  e  sobre  o  caminho  da  Tapada,  as  camadas  de  grés 
e  argiljas  dobram  deslocando-se  repetidas  vezes  e  levanlan- 
do-se  em  ângulos  de  20  a  60^  em  consequência  da  injecção 
de  dikes  de  Irappo  porphyroide,  brotando  de  todas  estas  fen- 
das e  deslocações  outras  copiosas  nascentes  que  sao  as  mais 
superiores  do  ribeira  de  Valle  de  Lobos. 

Seguindo  as  margens  d*esla  ribeira,  por  um  lado  desde 
o  Alto  da  Tapada,  Granja,  Malta  e  Pechiligaes,  e  por  oulro 
desde  o  Alto  dos  Gafanhotos,  valle  de  Urze,  Moinho  da  Mal- 
ta, até  á  quinta  do  Minhoto ,  encontrar-se-hão  as  camadas 
d'este  grupo,  especialmente  na  margem  direita  de  Valle  de 
Lobos ,  levantadas  em  ângulos  de  5  a  90""  para  diffidrenles 
pontos  do  horizonte.  Na  divisória  d'aguas  no  Alto  da  Tapa- 
da inclinam  as  camadas  para  pontos  oppostos  por  causa  da 
linha  anticlinica  que  ali  passa ;  mas  seguindo  a  mesma  di- 
visória para  o  Alto  da  Piedade  véem-se  ahi  as  camadas  de 
giés  com  inclinações  em  grandes  ângulos  para  o  leito  da  ri- 
beira e  deslocadas  mui  perto  d^ella  na  linha  que  forma  a 
grande  divisória,  abrindo-se  uma  larga  falha, pof  onde  rom- 
pem os  calcareos  de  Olellas ,  ficando  occultas  pelo  lado  do 
N,  e  a  profundidade  desconhecida ,  as  camadas  doeste  gru- 
po. Doesta  disposição  resulta  a  existência  de  menor  numero 
de  nascentes  na  parte  da  margem  direita  da  ribeira  de  Valle 
de  Lobos  n'esta  localidade  do  que  na  margem  fronteira.  Da 
encosta  da  Piedade  e  para  o  SO  descem  estas  camadas  pela 
referida  margem  direita  inclinando  para  aquelle  quadrante: 
mais  para  diante  muda  esta  inclinação  para  o  NO  percor- 
rendo os  di£ferentes  pontos  do  horizonte  entre  aquelles  dois 
quadrantes,  e  penetrando  para  o  interior  da  terra  em  ângu- 
los de  30,  70  e  90^,  em  consequência  da  falha  que  um  pou- 
co mais  a  O  se  dirige  das  visinhanças  do  Sabugo  ao  sitio  de 
Maria  Dias,  e  a  qual  aproxima  tanto  á  divisória  d'aguas  para 
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o  leito  da  ribeira  de  Valle  de  Loboe,  que  no  sítio  de  Santa 
Cruz  junto  á  Malta  de  Cima  nao  chegará  a  estar  affastada 
uns  100™.  D*este  modo  a  margem  direita  da  ribeira  de  Valle 
de  Lobos  desde  as  visinhanças  da  Piedade  até  á  Malta  con- 
tinua successivamente  a  ter  uma  quasí  absoluta  careocia  de 
nascentes  nos  grés  doeste  grupo,  vendo-se  apenas  por  este  la- 
do alguns  delgados  filetes  d^agua  que  brotam  das  paredes 
roais  escarpadas.  Na  margem  esquerda  apresenta-se  0  4."^ 
grupo  desde  o  Alto  dos  Gafanhotos  até  ao  povo  da  Malta, 
occupando  uma  depressão  dos  calcareos  do  S.^  grupo ,  cu- 
jas camadas  aflQoram  n^aquelles  dois  pontos :  eslcndem-se  as 
camadas  d'aquelle  grupo  sobre  uma  grande  área  para  a  Car- 
regueira e  Molhapão,  apresentando  n'esta  margem  a  sua  má- 
xima possança,  inclinando  o  solo  bem  como  as  camadas  cm 
partes  para  oalveo  da  ribeira,  na  qual  descarregam  muitas 
6  abundantes  nascentes  fornecidas  por  frequentes  e  extensas 
camadas  aquíferas  alimentadas  por  uma  grande  superfície  de 
absorpcSo. 

Alem  dos  accídentes  ponderados  muitos  outros  se  mani- 
festam nas  camadas  doeste  grupo,  sem  comtudo  alTeclafem 
grandes  áreas  e  devidos  á  injecção  de  dikes  de  trappe  como 
nó  Rocoveiro,  Baratam,  Melecas,  Talha  e  Pechilígaes,  bro- 
tando de  quasi  lodos  nascentes  mais  ou  menos  copiosas. 

Os  outros  pontos  occupados  pelas  rochas  d'dste  grupo  em 
que  se  manifesta  maior  abundância  de  aguas ,  sao  desde  o 
Casal  da  Carregueira  até  Molhapao  e  Matta,  e  desde  os  Pe- 
chilígaes  e  Algueirao  até  Melecas  e  quinta  do  Telhai.  A  ca- 
mada de  argila  arenosa  impermeável,  cinzenta  clara,  man-^ 
chada  de  vermelho  e  amarello,  que  está  acima  da  parto  mé- 
dia do  grupo  é  que  determina  a  zona  aquífera  mais  superior 
doeste  mesmo  grupo.  Yè-se  afflorar  esta  camada  a  montante 
da  Mãe  d'Agua  Velha ;  nas  terras  e  Casal  da  Quinlam ;  no 
valle  da  ribeira  do  Castanheiro,  ao  N  do  Casal  do  Brouco ; 
na  explanada  que  se  estende  do  Casal  da  Carregueira  para 
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O  lado  do  N  ,  e  que  vai  passar  algumas  dezenas  de  metra 
acima  do  Tanquinho  de  Motbai^o  ^  no  Sabugo  e  em  Pechili- 
gaes.  Sobre  esla  camada  impermeável  residem :  1  .^  as  nas- 
centes do  valleiro  acima  da  MSe  d*Agua  Velha ;  do  vaHe  da 
ribeira  do  Castanheiro,  t^ada  uma  das  quaes  dá  de  10  a  18*, 
diários  na  maior  estiagem  ;  2.^  as  nascentes  da  cerca  da  Car- 
regueira que  affloram  por  baixo  de  um  terreno  aHuvial  um 
pouco  argiloso,  e  formam  as  origens  da  ribeira  do  Jardim; 
estas  nascentes  mediram  em  dezembro  findo  180  aliO*°de 
agua  por  dia.  Uma  parle  doestas  aguas  perde-se  no  solo  cA- 
careo  do  grupo  antecedente ;  3.^  as  nascentes  de  Abeturei- 
ra,  e  o  terreno  contiguo  que  se  acha  saturado  de  aguas  na 
sua  parle  mais  baixa,  na  extensão  de  muitos  centos  de  me- 
tros quadrados;  4.°  as  aguas  do  Tanquinho  de  Molhaiâo, 
com  as  suas  nascentes  e  encanamentos,  que  apesar  de  esta- 
rem em  parle  desmoronados  è  obstruídos ,  mediram  em  de- 
zembro passado,  300  a  400"*^  d'agua  diários :  estas  nascen- 
tes acham-se  em  uma  prega  do  solo,  para  a  quaf  convergem 
as  camadas,  formando  uma  linha  sinclinica,  offerecendo  por 
tanto  favoráveis  condições  para  uma  exploração  vanlajesa  na 
camada  aquifera.  Cabe  aqui  dizer  que  as  camadas  d*esta  lo- 
calidade descahem  forteniente  para  o  córrego  do  ribeiro  de 
Molbapao,  que  vai  encostado  á  barreira  quasi  aprumada  dos 
calcareos  do  grupo  antecedente ,  os  quaes  devem  por  tanto 
dar  grande  quantidade  d'aguas  na  ribeira  de  Valle  de  Lo- 
bos, quando  sejam  cortadas  a  jusante  da  foz  do  ríheíro ;  8.*" 
as  nascentes  de  differentes  camadas  aquíferas  taes  como  as 
do  ribeiro  das  Enguias,  e  as  d*entre  a  Baratam  e  Algueirão, 
que  em  dezembro  findo  atlingiram  100"^  diários ;  as  nasc^- 
tes  do  valle  da  Urze,  na  margem  esquerda  de  Valle  de  Lo- 
bos;  e  as  mais  nascentes  doesta  ribeira  a  montante  da  po- 
voação de  Valle  de  Lobos ,  que ,  na  sua  totalidade ,  deram 
por  estítnativa,  na  maior  escassez,  2000"'''  diários. 

Da  parle  inferior  do  grupo  brotam  outras  nascentes,  laes 
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tòo  a  fonte  de  IfeleçaB  e  a  naseeble  da  quinta  do  visconde 
de  ExlremoZy  ambas  mui  abundanles,  nSo  dando  talvez  me- 
nos de  200"  diarioft ;  as  nascentes  da  parte  superior  do  ri- 
beiro das  JBnguias ;  as  do  povo  de  Pechitígaes ;  e  as  das 
quintas  do  Telhai,  da  Tala,  e  do  Alto  do  Sabugo.  Ha  alem 
d'eslas  muitas  outras  nascentes  e- poços  particulares  que  fer- 
lilísam  diversas  extensões  de  teri^no  cultivado  tanto  na  mar* 
gem  da  ribeira  do  Valle  de  Lobos,  como  em  Pechiligaes.  ' 
FiDflrimente  este  grupo  presta-se  i  acquisiçSo  de  novas  aguas, 
alem  das  conhecidas  em  diversos  pontos,  como  na  ribeira  do 
Castanheiro ;  na  prega  de  Rio  de  Sapos ;  na  quinta  de  Mo- 
Ibapio ;  e  em  Pechiligaes,  por  causa  das  formas  particulares 
do  solo,  e  da  posição  das  camadas ;  comtudo,  não  se  creia 

« 

que  o  volnme  que  se  poderá  obter  seja  coisa  extraordinária, 
porque  de  certo  não  pode  exceder  a  capacidade  de  saturação 
das  camadas  aquíferas,  até  ao  nivel  em  que  forem  atacadas 
pela  exploração. 

5.®  grupo  do  andar  de  Bellas.  — O  8."  grupo  do  an- 
dar de  Bellas  é  lodo  formado  de  rochas  calcareas  com  pos- 
sança  superior  a  100°"  estimada  na  parte  que  está  entre  A)- 
gueirão  e  Mem  Martins :  em  Cintra  deve  talvez  ser  muito  su- 
perior a  200°^.  Ê  cuberto  ao  S,  Poente  e  NO  pelas  rochas 
arenosas  do  grupo  antecedente ;  roas  nas  alturas  do  Brejo  e 
do  povo  de  D.  Maria  mette  uma  nesga  para  o  valle  de  Ca- 
marões passando  junto  áquellcs  sities  com  os  stratos  verti- 
caes ,  onde  similhantemente  é  coberto  por  aquellas  mesmas 
rochas ;  ali  reune-se  ao  retalho  que  resultou  d'uma  desloca- 
ção e  que  está  encostado  á  serra  das  Sardinhas,  e  torneando 
a  parta  Occidental  da  montanha  de  Monte-mór,  descançando 
sempre  sobre  os  grés  do  6.^  grupo ,  vai  iigar-se  pelo  Nas- 
cente com  os  stratos  que  atravessam  as  ribeiras  de  Carenque 
c  do  Castanheiro. 

A  ribeira  de  Valle  de  Lobos  não  bebe  directamente  das 
aguas  pluvíaes  caidas  sobre  os  calcareos  do  5.^  grupo  que 
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estão  dentro  da  bacia  respectiva :  só  entre  a  Matta  e  Mele- 
cas é  que  se  vê  orlada  d'um  estreito  af&orameoto  doâ  mes- 
mos calcareos ,  que  ali,  e  destacadamente,  rompera  os  gfés 
do  i.®  grupo,  na  extensão  de  2,5  kilometros  de  comprimento 
por  100  a  200"^  de  largura  média ;  achando-se  a  parte  da 
bacia  correspondente  ás  ribeiras  de  que  se  trata,  que  é  oocu- 
pada  pelas  rochas  do  5.^  grupo,  reduzida  a  i  ou  6  kilome- 
tros quadrados  somente. 

Os  calcareos  e  marnes  doeste  grupo  são  argilosos,  ama* 
rellados,  e,  em  geral,  absolutamente  idênticos,  no  seu  cara* 
cter  mineralógico,  aos  calcareos  dos  grupos  antecedentes, 
obsenando-se  na  sua  parle  inferior  repetidos  stratos  de  mar- 
nes schistoides,  e  de  argilas  de  côr  cinzenta  escura ;  todavia 
em  algumas  partes  apresentam-se  as  camadas  endurecidas  de 
textura  compacta,  côr  acinzentada,  evidentemente  alteradas 
por  metamorphismo,  e  muito  fendidas  e  rotas,  como  se  pode 
vér  no  Brejo ,  e  desde  o  sitio  de  D.  Maria  até  ao  Brouco 
pelo  valle  do  Castanheiro :  alteração  certamente  devida  á 
presença  dos  trappes  que,  entre  os  Penedos  Pardos  e  D.  Ma- 
ria e  no  cimo  do  valle  de  Fornos  aflOioram  em  repetidos 
pontos. 

£  sobre  os  calcareos  d 'este  grupo  que  nascem  os  valles 
das  ribeiras  de  Carenque,  e  do  Castanheiro,  confundindo-se 
as  suas  plagas  com  o  valle  que  corre  transversalmente  de  D. 
Maria  a  Canecas,  e  do  qual  partem  as  primeiras  aguas  does- 
tas duas  ribeiras ;  a  passagem  porém  doestes  valles  é  feila 
por  uma  deslocação  nos  stratos  calcareos,  que  na  ribeira  do 
Castanheiro  se  repete  por  muitas  vezes. 

Nada  ha  mais  estéril  do  que  os  calcareos  doeste  grupo, 
com  particularidade  na  parte  que  vem  de  D.  Maria  á  Car* 
regueira,  ao  Brouco,  e  ao  valle  de  Fornos :  a  sua  resistên- 
cia á  acção  dos  agentes  exteriores  torna-os  escalvados,  o  que 
junto  á  sua  estructura  uimiamenle  fendida ,  que  os  inhibe 
também  de  poderem  reter  as  aguas,  os  torna  áridos,  e  ia- 
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Irataveís  pára  agrícuMora :  por  tanto  as  aguas  pluViaes  caí- 
das sobre  a  supérficie  occupada  pela  parte  d'este  grupo,  com* 
prehendida  entre  as  ribeiras  de  Carenque  c  do  Castanheiro, 
e  ainda  sobre  o  solo  adjacente  ás  suas  margens  do  Nascente 
e  do  Poente,  precipitam-se  íídq mediatamente  pelas  fendas  e 
algares  abertos  no  calcareo  e  vSo  até  ás  regiões  mais  infe- 
riores ;  porém  logo  que  esses  recipientes  subterrâneos  estão 
cheios,  toda  a  mais  agua,  que  circula  nos  massiços  superio- 
res aos  córregos  d'estas  ribeiras,  se  escapa,  mais  ou  menos 
velozmente,  para  os  seus  leitos,  resultando  d'estas  desvanta- 
josas condições  uma  extrema  carência  de  nascentes  em  to^ 
da  a  zona  indicada ;  e  s6  do  sitio  das  Pontes  Grandes  para 
o  Casal  do  Bretão ,  onde  começa  a  plaga  da  ribeira  de  Ca- 
renque ,  e  sobre  as  indicadas  camadas  de  marnes  e  argilas 
cinzeiítas,  que  estão  na  base  do  grupo,  é  que  se  demora 
uma  camada  aquífera  coberta  em  partes  pelo  terreno  delrí- 
tico,  e  sobre  a  qual  se  vêem  alguns  poços  de  pouca  profun- 
didade. 

Pelo  que  respeita  á  nascente  da  Quintam,  que  brota  no 
topo  N  da  galeria  filtrante  deste  nome,  1^^  abaixo  do  solo  e 
que,  na  estação  chuvosa,  dá  um  prodigioso  volume  d'aguas, 
seccando  completamente  no  estio,  não  pode  deixar  de  ter  a 
sua  conserva  na  parte  superior  dos  calcarcos  doeste  grupo, 
(embora  se  não  veja  a  natureza  do  solo  d'onde  brota ,  por 
estarem  revestidas  as  paredes  da  galeria  n'este  sitio)  porque 
é  incompatível  com  a  estructura,  e  natureza  do  gr^  do  4.^ 
grupo  estáncar-se  de  todo,  nos  mezes  d'agosto  ou  de  septem- 
bro ,  uma  nascente  como  esta  que  chega  a  dar  diariamente 
00  inverno  2000'°''  d'agua ;  em  quanto  que  um  tal  volume 
e  regimen  quadra  perfeitamente  com  a  dureza,  impermeabi- 
lidade ,  e  com  as  numerosas  fendas  e  vasíos  praticados  em 
toda  a  massa  dos  calcarcos  do  5.^  grupo.  O  certo  é  que  per- 
correndo a  parte  d'este  grupo  que  fica  ao  longo  da  estrada 
de  Bellas  para  os  Ãlmornos,  isto  é,  desde  o  Alto  dos  Gafa- 
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nhptos  até  ás  visinhanças  da  serra  da  Carregueira»  aSo  se 
«nconlram ,  pelo  menos  que  eu  visse,  nenhumas  nasoentas 
brotando  d'estes  calcareos. 

A  absoluta  carência,  ou  grande  penúria  d'aguas  nas  ro- 
chas do  S.^  grupo  não  só  deriva  das  causas  que  ficam  mo- 
deradas como  tamt)em  de  outras  peculiares  ao  relevo  geral 
do  solo.  Na  verdade  examinando  a  orographia  do  massíço 
Occidental,  e  comparando  as  altitudes  no  sentido  do  Poente 
para  o  Nascente,  reconhece-se  que  a  superficie  do  solo,  alem 
da  sua  geral  inclinação  de  N  para  S,  tem  uma  ligara  quédi 
para  SO,  e  que  os  pontos  mais  baixos  na  bacia  hydrograpUca 
das  três  ribeiras  correspondem  ao  córrego  da  ribeira  de 
Valle  de  Lobos ,  como  adiante  exporei  mais  detalhadamen- 
te :  d'aqui,  da  forma  d'este  relevo  e  da  situação  das  csunadas 
do  K.*'  grupo,  inclinando  para  S  e  para  SO  na  parle  Oríeih 
tal,  conclue-se  que  as  aguas  d'este  grupo,  recolhidas  entre 
as  ribeiras  de  Carenque  e  de  Valle  de  Lobos,  devem  preei- 
pitar-se  para  as  secçQes  mais  baixas,  que  as  camadas  aquo- 
sas offerecerem  á  superfície  do  solo  nas  ribeiras  de  Valle  de 
Lobos,  Rio  de  Mouro,  Oeiras,  etc. :  ora  é  exactamente  o  que 
acontece  no  affloramento  do  calcareo  do  5.^  grupo,  desde  a 
Matta  até  ao  Telhai ,  descarregando^se  por  elle  parte  das 
aguas  pluviaes,  diffundidas  no  solo  calcareo  doeste  grupo, 
desd&a  estrada  dos  Almornos  até  á  ribeira  de  Carenque; 
circumstancia  que  dá  origem  ás  copiosas  nascentes  da  Hat- 
ta,  sobre  a  ribeira  de  Valle  de  Lobos,  as  quaes  em  junho  de 
1856  mediram  o  enorme  volume  de  7314"^  diários,  o  em 
dezembro  do  mesmo  anno  se  reduziram  á  oitava  parte  doeste 
volume.  Por  tanto  as  nascentes  da  Matta,  e  a  da  galeria  ío- 
filtrante  da  Quínlam  são  as  únicas  aguas  de  consideração,  que 
este  grupo  offerece  em  toda  a  bacia,  restando  poucas  ^pe- 
ranças  de  achar  outras  aguas,  por  trabalhos  de  exploração 
praticados  á  superfície  do  solo.  Só  o  emprego  de  furos  ou 
poços  verticaes,  que  atravessem  todo  o  grupo  antece^Jente 
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e  quaai  todas  as  camadas  doeste  e  em  pontos  mais  baixos 
do  solo ,  é  que  poderio  encontrar  as  «giias  que  devem  ja- 
zer em  abundância  nas  camadas  argilosas  da  siia  base,  que 
se  \6em  a  descoberto  nas  Pontes  Grandes ,  e  no  Casal  do 
Bretão. 

Terminarei  a  desorípcao  hydrologi6a  d-este  grupo  com 
algumas  considerações  sobre  as  importantes  nascentes  da 
Matta. 

As  quatro  nascentes  da  Matta,  que  aflioram  mui  próximas 
umas  das  outras  em  uma  extensão  de  SOO*",  e  com  peque- 
nas differenças  de  nivel,  pertencem  a  três  diíTerentes  cama- 
das aquosas.  A  nascente  mais  a  juzante ,  situada  na  Matia 
debaixo,  que  em  junho  de  18S6  dava  SSiO"*'  diários,  sec- 
cou  em  novembro  do  mesmo  annò  como  costuma  nos  outo- 
nos estios.  A  nascente  da  Malta  de  cima,  que  fiòa  immedia- 
tamente  a  montante  da  precedente  e  brota  2"  acima  do  ní- 
vel d'ella ,  dava  na  primeira  épocha  1000'"%  e  na  segunda 
reduau-se  a  pouco  mais  de  600"*  diários :'  a  camada,  po- 
rém, d*onde  esta  afiSora,  subjazendo  áquelia  d'onde  brota  a 
primeira,  mostra  a  independência  que  existe  entre  ambas,  e 
explica  o  paradoxo  de  seccar  a  do  nivel  mais  inrerior,  con- 
ser\ando-se  a  mais  alta.  As  duas  nttscentes  a  montante  d'e&* 
las,  pertencem  a  uma  outra  camada ;  a  que  fica  mais  pró- 
xima da  nascente  da  Matta  de  cima  está  O"*, 6  mais  alta  do 
que  esta ,  e  brotava,  nas  duas  épocfaas  de  junho  e  dezem- 
bro, 4íi  e  212"*'  d^agua  por  dia ;  a  outra  2"^  mais  elevada 
que  a  dita  nascente  da  Matta,  deu  nas  mesmas  épochas  370 
e  132"%  Comparadas  as  disposições  relativas  d'esta8  três  ul- 
timas nascentes,  e  os  volumes  d^agua  por  ellas  forneeídos , 
conclue-se  ainda  que  as  duas  ultimas  nascentes  pertencéitf  a 
uma  mesma  camada,  mas  diiferente  d'aquellas  em  que  as  ou- 
tras brotam ;  sendo  este  facto  também  confirmado  pela  ob- 
servação directa. 

Procurar  portanto  a  camada  aquosa  que  alimenta  a  na^ 
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cente  da  Hatta  de.  baixo,  poderá  ser  vantajoso ;  pretender, 
porém,  augmentar  as  nascentes  da  Matta  de  cima,  será  tal- 
vez arriscado  e  inconveniente ,  tanto  pofque  se  não  podem 
prever  as  eventualidades  de  um  trabalho  de  exploração,  em- 
prehendido  nas  vísinhanças  doestas  nascentes,  que  pode  com- 
prometter  o  seu  regimen,  em  consequência  da  circulação  das 
aguas  se  operar  em  camadas  que  alem  de  Tendidas  eslSo  con- 
torcidas e  com  inclinações  para  diversos  pontos  do  borizon- 
te,  e  em  ângulos  de  varia  grandeza ,  como  porque,  augmen- 
tando  a  secção  de  vasSo,  poderá  crescer  o  producto  d'ellas 
na  estação  chuvosa,  porém  mais  escasso  se  tornará  também 
no  estio,  visto  que  o  seu  reservatório  se  ha  de  estancar  com 
mais  promptidão. 

6.^  grupo  do  andar  de  Bellas.  —  Finalmente  os  calca- 
reos  do  5*.^  grupo  são  deslocados  por  um  afiloraroento,  de 
forma  proximamente  elliplica,  composto  de  rochas  arenosas 
que  constituem  o  6.""  grupo  do  andar  de  Bellas.  As  cama- 
das doeste  grupo  formam  a  grande  divisória  de  Canecas  e  D. 
Maria ,  na  qual  se  elevam  ás  alturas  já  iiidicadas  na  pri- 
meira parte  doesta  Memoria :  descem  d'esta  linha  para  o  N 
aos  valles  de  Nogueira  e  CamarOes  até  á  serra  das  Sardi- 
nhas ;  para  o  S  ás  visinhanças  do  povo  de  Canecas  e  Casal 
do  Bretão,  mettendo-se  por  baixo  das  camadas  do  5.^  gru- 
po ,  que  se  dirigem  de  Canecas  ás  Pontes  Grandes ;  para 
Leste  vão  encostar  á  meia  vertente  da  montanha  de  Moote- 
Mór ;  e  pelo  Poente  são  cobertas  pelos  calcareos  do  5.^  gru- 
po nas  alturas  do  Brejo,  e  próximo  ao  ponto  onde  se  repar- 
tem as  aguas  para  as  ribeiras  de  Valle  de  Lobos,  Casta- 
nheiro e  Camarões.  Toda  a  superfície  doeste  aflloramento, 
pertencente  á  bacia  hydrographica  das  duas  ribeiras  de  Ca- 
renque  e  do  Castanheiro,  não  excede  um  kilometro  quadra- 
do ;  comtudo  é  bastante  accidentada,  e  encerra,  proporcio- 
nalmente, tanta  abundância  d'agua  como  os  terrenos  do  4."" 
grupo. 
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O  6.^  grupo  cm  nada  diffcre  do  2.^  o  4.°  pelos  cara- 
cteres mÍDcralogicos  das  suas  rochas,  tendo  mesmo  de  com- 
iQum  com  o  2.^  as  camadas  de  grés  finos  micaceos  próprios 
para  a  cutelaria  na  sua  parte  média,  e  as  camadas  de  argila 
mamo-carbonosas  com  restos .  vegetaes  na  sua  parte  iníeriíor. 

Toda  a  ejicosta  que  descae  da  grande  linha  divisória  de 
aguas  para  o  valle  de  Canecas  e  de  D.  Maria,  é  muito  aquo- 
sa ,  do  que  sao  prova  os  numerosos  poços  e  nascentes  que 
se  vêem  por  todo  este  valle,  na  extensão  de  3,«^  kilomelros. 
As  aguas  que  os  alimentam  são  fornecidas  por  uma  camada 
argilosa  cinzenta,  que  está  na  parte  superior  do  grupo,  cujo 
aíHoramenlo  se  encontra  no  Casal  de  Castello  de  Vide  des- 
cendo de  valle  de  Nogueira  para  Canecas  e  ainda  por  outra 
superior  á  primeira ,  a  qual  passa  pela  povoação  de  Cane- 
cas e  Casal  do  Bretão ,  fornecendo  por  infiltração  aguas  aó 
aqueducto  dos  Carvalheiros,  e  brotando-as  também  próximo 
á  povoação  de  D.  Maria,  em  pontos  onde  as  camadas  se 
acham  desarranjadas  pelas  erupções  trappicas.  A  encosta 
que  descrevemos  é  accidenlada  por  alguns  barrancos  mais 
ou  menos  rápidos,  que  começam  próximo  da  divisória,  e 
separam  diversas  lombas,  que  atravessam  o  valle,  e  dividem 
as  aguas  para  a  ribeira  de  Canecas,  e  para  as  ribeiras  de 
Carenque  e  do  Castanheiro.  Nas  secçSes  doesta  lomba  é  que 
se  mostram  algumas  outras  nascentes,  e  mais  designada- 
mente nas  origens  d'estes  barrancos^  aonde  só  nascem  as 
primeiras  aguas ,  que,  ainda  no  fim  do  outono,  davam  co- 
meça) ás  ribeiras  de  Carenque  c  de  Canecas,  com  um  volu- 
me diário  de  150°''' ;  mas  também  as  que  alimentam  os  aque- 
ductos  das  Aguas  Livres  denominados  do  Olival ,  do  Poço 
das  bombas ,  de  valle  de  Mouro ,  e  do  Salgueiro,  as  quaes 
reunidas  davam,  em  novembro  de  1856,  250°*''  diários.  To- 
das as  nascentes  acima  indicadas  pertencem  á  parte  média 
do  grupo,  mas  correspondem  talvez  a  dijBTerentes  camadas 
aquíferas. 
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Tal  é,  em  geral,  a  natureza  das  rochas  dos  seis  grupos 
do  andar  de  Bellas,  sua  estruclura,  situação,  e  condições 
hydrologicas  em  toda  a  parte  da  bacia  hydrographíca  corres- 
pondente ás  ribeiras  de  Carenque,  do  Castanheiro  e  de  Yalle 
de  Lobos  ao  N  do  parallelo  d'Agualva. 

(Continua. J 
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A  infecção  das  matérias  corruptas  deDuncia-se  geralmente 
pelo  cheiro  desagradável  e  repugnante  que  ellas  emittem. 
O  mau  cheiro  é,  por  conseguinte,  reputado  propriedade  ca^ 
racterislíca  dos  corpos  infeccionados.  Estes  são  matérias  vi- 
rulentas que  obram  por  contagio,  determinando  nos  seres 
vivos  alterações  mórbidas,  e,  como  taes,  origem  de  insalu- 
bridade ;  mas  nem  sempre  o  mau  cheiro  é  indicio  da  exis- 
tentía  doestas  matérias;  e  podem  ellas  existír  na  athmos- 
pbera,  gozando  de  actividade  morbifica,  sem  que  sejam  de- 
nunciadas ao  olfacto  pela  minima  sensação  penosa  ou  mo^ 
lesta. 

As  dejecções  dos  animaes  são  acompanhadas  de  cheiro 
desagradável  desde' o  momento  em  que  são  expulsas,  mas 
esse  cheiro ,  e  com  elle  todas  as  outras  qualidades  d'essas 
matérias  variam  á  proporção  que  ellas  se  transformam  pela 
acção  do  ar  e  pela  putrefacção  em  produdos  vários.  As 
transformações  de  taes  malerías  são  muito  complicadas  e  de- 
pendem ,  na  sua  f6rma  e  nos  seus  resultados ,  das  circum- 
stancias  e  condiçSes  particulares  a  que  estão  sujeitas.  Seria» 
na  verdade,  muito  utíl  para  a  soieneia  e  para  a  humanidade 
o  estudo  completo  doestas  transformações,  porém  é  necessa- 
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rio  ter  grande  coragem  e  dedicação  para  emprehender  um 
estudo  tão  difficil  e  tão  desagradável  como  este,  e  é  talvez  por 
essa  razão  que  sejam  ainda  tão  incompletos  os  conhecimen- 
tos da  chimica  a  este  respeito.  O  que  se  sabe  com  certeza  é 
que  o  cheiro  fétido  que  exhalam  as  dejecções  recentes  é  de- 
vido, na  máxima  parte,  a  principíos  diversos  d'aquelles  que 
se  desinvolvem  depois  que  taes  matérias  se  acham  eai  plena 
corrupção.  O  sulfhydrico,  o  sulfhydrato  e  carbonato  de  am- 
monia,  os  phosphuretos  e  carburetos  de  bydrogenio,  e,  tal- 
vez, o  sulfureto  de  carbonio  manifestam-se  mais  pronuocia- 
damente,  quando  a  putrefacção  se  estabelece.  Estes  prínci- 
pios  voláteis,  mais  estáveis  do  que  as  matérias  orgânicas  em 
via  de  decomposição  e  que  se  designam  geralmente  pelo  no- 
me de  miasmas y  são  venenosos  sim,  mas  actuam  sobre  o  or- 
ganismo de  modo  diverso  do  que  aquellas  ultimas.  Á  estas 
attribuem  os  médicos  hygienistas  a  acção  desorganisadora 
que  é  própria  dos  fermentos ;  aos  primeiros  uma  acção  pu- 
ramente deletéria  e  venenosa,  porque  são  inrespiraveis  e 
impróprios  para  as  transformações  vitaes  ou  porque  tendem 
a  contrarial-as. 

Ê  inteiramente  inútil  para  o  objecto  de  que  pretendo  tra- 
tar, seguir  passo  a  passo  as  transformações  que  soffirem  as 
dejecções,  solidas  ou  liquidas,  desde  que  são  expulsas,  até 
que  os  elementos  que  as  constituem  se  grupam  de  um  inodo 
estável,  formando  verdadeiros  compostos  inorganices.  Basta 
recordar  que  n'essas  successivas  transformações,  que  come- 
çam no  canal  digestivo,  e  se  acceleram  e  completam  em  pre- 
sença do  ar,  se  formam  productos  voláteis,  dotados  de  cheiro 
infecto,  gozando  de  propriedades  deletereas  e  podendo  exer- 
cer na  economia  dos  seres  vivos  alterações  morbificas. 

A  harmonia  da  natureza  não  permitte  que  se  suspendam 
estas  transformações  da  matéria  orgânica  em  matéria  inor- 
gânica ;  a  hygiene  não  pode,  por  conseguinte,  exigil*^,  mas 
pode  e  deve  regular  estes  movimentos  molleeulares  de  modo 
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que  elles  se  execotem  sem  que  sejam  nodvos  ao  homem.  Ê 
para  alcançar  este  fim  que  se  empregam  os  meios  de  desin- 
fecção. A  chimica  pode  eflectuar  a  desinfecção  por  dois  mo- 
dos essencialmente  dislinctos  —  ou  sustando  a  decomposição 
—  ou  accelerando*a  de  modo  que  eila  chegue  rapidamente 
ao  seu  ultimo  termo. 

Para  sustar  a  decomposição  basta  converter  a  materia  al- 
terável em  outra  mais  estável  ou  resistente  á  ac^ão  desirui- 
dora  dos  agentes  athmospherícos,  ou,  para  melhor  dizer ,  á 
acção  combruente  do  oxygenio  do  ar.  Uma  temperatura  ele- 
vada, ou  muito  baixa,  a  perfeita  seccura,  a  exclusão  com- 
pleta do  ar  e  principalmente  do  oxygenio,  a  acção  de  diver- 
sas substancias  como  sao  alguns  ácidos,  a  creosote,  o  álcool, 
e  diversos  saes  metaUicos,  produzem,  mais  ou  menos  com- 
pletamente, este  efieito.  Estes  diversos  meios  denomínam-se, 
em  geral,  antiseplicos. 

Para  accelerar  a  decomposição  «ao  efficazôs  tcMos  os  meios 
que  tendem  a  determinar  nas  substencias  putresciveís  uma 
prompta  e  completa  oxidação,  porque  este  é  o  termo  das 
transformações  orgânicas.  A  combustão  rápida  em  presença 
de  um  excesso  de  ar ,  e  os  corpos  oxidantes,  como  s|o  o 
acido  azotico,  o  chioro,  os  alkalís  e  terras  alkalinas,  produ- 
zem esto  efifeíto.  O  carvão  vegetal  e  os  corpos  porosos,  que 
condensam  nos  seus  poros  grande  quantidade  de  ar,  facili- 
tanoi  consideravelmente  a  oxidação  Sas  materias  putresciveis. 
Estes  são  os  verdadeiros  meios  desinfectantes. 

Quando  se  pretende  unicamente  encobrir  o  cheiro  ingra- 
to, que  as  materias  corruptes  espalham  na  alhmospbera  li- 
mitada das  casas,  empregam-se,  muitas  vezes,  substancias 
aromáticas,  que  não  são  essenciahnente  antisepticas  ou  des- 
iofectantes,  nem  melhoram  as  condições  de  salubridade. 

Também  a  simples  destruição  dbs  cheiros  fétidos^  ou  a 
inodarisãçãOj  ainda  que  seja  por  acção  chimica,  não  é  indicio 
completo  de  desanfècção,  mas  na  maior  parte  dos  easos,  e 
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principalmente  no  qne  faz  o  objecto  d'eate  estado,  a  inedo- 
risaçSo  pode  tomar-se  como  om  sigoal  de  desinfeeeio. 

Na  desinfecção  das  matérias  fecaes  podem  empregar-^e 
diversos  ingredientes ,  mais  oa  menos  efficazes,  segando  as 
círcumstancias  em  que  essas  matérias  se  acham.  Se  as  ma- 
térias solidas  estão  separadas  das  liquidas  a  desiitfecçáo  é 
mais  faeil,  prompla,  económica  e  duradoura.  Se,  pelo  cos- 
trario,  esta  separação  não  existe,  e  a  fermentação  pútrida  se 
acha  estabelecida  n'uma  porção  consideraTel  d^essas  mate- 
rias,  a  desinfecção  total  e  permanente  é  diíEcil  e  pouco  eco- 
nómica. 

Basta  considerar  que  a  putrefacçao  das  matérias  solidas 
gera  productos ,  em  grande  parte,  diversos  d'aqueUes  que 
são  produzidos  pelo  mesmo  phenomeno  nas  matérias  liqai- 
das ,  e  a  razão  principal  d'esta  diflferença  está  na  oemposí- 
cão  diversa  doestas  matérias.  Na  putrefacçao  das  urioas,  por 
exemplo,  o  producto  gazoso  que  predomina  é  o  carbonato  de 
ammonia ,  e  este,  volatilisàndo-se,  acarreta  oa  oorpmcuios 
da  matéria  organicai  em  via  de  decomposição,  isto.é,  a  ma- 
téria apta  para  gerar  a  infecção.  Evitar  a  formação  do  car- 
bonato de  ammonia  é  portanto  o  meio  mais  conveniente  para 
prevenir  a  corrupção  das  urinas.  Basta,  para  obter  este  re- 
sultado, a  presença  de  um  acido  como  é  o  chlorhydrico , 
para  que  todo  o  carbonato  de  ammonia,  que  se  produzir  pela 
decomposição  da  urea,  sê  converta  logo  em  sal  aflimooiaco 
pouco  volátil  e  que  por  isso  se  não  derrama  pela  athoio»- 
phera ;  e  já  se  vé  que  a  quantidade  do  acido,  que  se  requer 
para  produzir  este  effeito,  basta  que  esteja  em  proporção  con 
a  quantidade  de  urea  e  acido  urcio  contidos  nas  urinas,  qae 
não  excede  a  81  por  1.000. 

Effeito  análogo  se  obtém  em  presença  dos  saes  de  ID^ 
gnesia ;  porque,  existindo  sempre  nas  urinas  o  acido  i^ 
phorico,  este,  combinandoHse  com  a  ammonia  e  a  magnesii, 
constitue  um  phosphato  du]^  pouco  solúvel  e  fixo  ^  emba- 
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raçândod^esle  modo  a  formação  e  volatlUsaçSo  do  carbo^fto 
de  ammonia. 

Ê  por  taes  razSes  que  nós  podômos  prevenir  a  corrupção 
das  urinas  por  meio  da  addiçao  de  pequena  quantidade  de 
acido  chlorhydrico,  ou  das  dissoluções  de  magnesia,  e  nota^ 
veimente  com  as  aguas  mães  das  marinhas  que  conteem  esta 
base  em  quantidade  avultada. 

Qualquer  que  seja  o  estado  de  combinação  em  que  en- 
tra a  ammonia  em  virtude  d'esta  operação  ^  não  ficará  por 
isso  inútil  para  a  funcção  a  que  a  destina  a  natureca  na  ali« 
mentaçao  dos  vegetaes.  Não  será^  por  conseguinte,  materia 
perdida  para  a  agricultura. 

Se  as  urinas  se  acharem  misturadas  com  as  matérias  fe^ 
cães  solidas,  como  acontece  nos  depósitos  das  cloacas  e  nos 
canos  de  despejo,  os  meios  de  desinfecção  que  acabo  de  in^ 
dicar  serão  insuífícientes^  porque  o  phenomeno  da  decompo- 
sição pútrida  se  complica  extraordinariamente.  Esta  é  uma 
das  prificipaes  razSes  que  aconselham  a  prévia  separação  das 
dejecções. 

Na  putrefacção  das  matérias  fecaes  mixtas,  alem  do  car- 
bonato de  ammonia,  se  produzem  outros  corpos  voláteis,  en*- 
tre  os  quaes  predominam  o  sulfhydrico  e  sulfureto  de  ammo^ 
ntym,  excessivamente  fétidos  e  deletérios,  que  acarretam  a 
matéria  orgânica  em  decomposição  e  constituem  os  mia^nas 
pestilentos.  O  sulfhydrico  e  sulfureto  alkalíno  nascem  da  de- 
composição ou  desòxygeilação  dos  sulfatos  e  da  reducção  dos 
prineipios  sulfurados  da  matéria  orgânica,  em  presença  da 
agua ;  para  fixar  o  enxofre  empregam-se  ordinariamente  es 
saes  metailicos,  cujos  radicaes  formam  cí»m  aquelle  elemento 
soifarelos  insolúveis.  Os  saes  de  ferrb,  de  zinco,  e  de  mwr 
ganeflio  sm  ÍBdicados  com  vantagem  para  e^e  fim«  porém  a 
desinfiecçao  por  este  meio^  ou  não  é  completa  eu  é  extrema- 
mente díspeadiosa  qaando  se  opera  em  grairdes  massas. 
Á  corropeSo  das  matérias  solidas  ppde  f^âlmente^slar-se, 
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determinando  n^eUas  uma  prompta  seccura  em  presença  de 
corpos  absorttentes.  O  carvão  vegetal  em  pó,  as  terras  ve- 
getács  carbonisadas,  o  coke  das  liirfeiras,  a  mistura  da 
ou  do  gesso,  com  o  carvão,  sio  meios  eificazes  para 
este  effeito.  O  que  d'estes  fôr  o  mais  económico  será  iocon- 
testavelmente  o  melhor  debaixo  do  ponto  de  vista  pratico. 
Eu  tenho  obtido  sempre  excellente  resultado  com  a  mistura, 
em  volumes  eguaes,  da  cal  e  do  carvão  vegetal  em  pó.  Aeal 
hyd  ratada  fixa  o  acido  carbónico  e  o  sulfhydrlco ;  o  carv» 
absorve  e  condensa  os  outros  productos  gasosos  e  principal- 
mente a  ammonia.  Obstando  d'este  modo  á  evolução  dos 
princípios  gazosos,  o  derramamento  dos  miasmas  loma-se 
impossível ;  a  desinfecção  é  completa. 

Tornadas  por  este  modo  inodoras,  e  desinfectadas,  as  de- 
jecç5es  solidas  não  perdem  coisa  alguma  dos  elementos  fe- 
cundantes que  devem  servir  á  alimentação  das  plantas.  As 
experiências,  que  sobre  este  ponto  fiz,  e  parte  das  quaes  já 
publiquei  n'estes  Annaes,  ahi  estão  para  testimunhar  a  i^- 
dade  da  minha  asserção. 

Na  presente  conjunctura,  em  que  nos  achámos  em  Lis^ 
boa,  muitos  homens,  aliás  intelligentes  e  de  grande  talento, 
preoccupados  simplesmente  da  insufficiencia  dos  meios  de  re- 
moção das  dejecções  dos  habitantes,  e  da  insalubridade  que 
se  presume  nascer  da  defeituosa  limpeza  da  cidade,  querem 
separar  inteiramente  a  questão  puramente  hygienica  da  ques^ 
tão  económica  do  aproveitamento  d'aquellas  matérias.  ReiDo- 
vêl-^s  para  longe  e  rapidamente,  embora  se  percam,  é  o  seo 
único  fim.  Não  posso  de  modo  algum  concordar  com  elles. 
O  aproveitamento  das  dejecçOes  dos  habitantes  não  complica 
e  muito  menos  torna  insolúvel  o  problema  bygienico.  Cada 
homem  emitte  annualmente  uma  porção  de  loaterias  em  qae 
se  conteem  8^,i3  de  azote,  alem  dos  phospbatos,  e  que  po- 
dem servir  á  producção  de  iOO^  de  trigo,  de  centeio,  oa 
aveia,  ou  á  de  f  50^  de  cevada,  fertilisando  SO  ares  de  ter- 
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ra.  Quer  isto  dizer  que»  aproveitadas  só  para  a  cultura  do 
trigo,  as  dejecçSes  dos  habitantes  da  cidade  de  Lisboa  ser^ 
viriam  á  produoção  de  100  milbOes  de  kilogramas  de  trigo 
ou  perto  de  218  mílhSes  de  arráteis  da  mesma  semente. 
Quoro  suppor  que  o  pSo  consumido  pelos  habitantes  da  ca* 
pitai  nSo  passa  de  80  milhCes  de  arráteis;  restam  138  mi* 
Ihões,  que  representam  as  carnes,  o  leite,  as  hortaliças  e 
mais  géneros  consumidos  pelos  homens  e  uma  grande  parte 
dos  que  servem  á  alimentação  dos  anímaes,  cujas  dejecções 
se  nSo  aproveitam,  sem  contar  com  á  grande  massa  de  ma- 
téria que  no  estado  gazoso  se  mistura  com  a  alhmosphera, 
e  é  transportada  para  longe.  Estes  productos  gazosos,  dos 
quaes  o  acido  carbónico  e  a  agua  representam  a  máxima 
parte ,  sSo  o  equivalente  da  força  empregada  no  trabalho , 
pelos  homens  e  pelos  animaes,  assim  como  os  productos  da 
combustão  do  canão  de  pedra  o  são ,  até  certo  ponto ,  da 
força  das  machinas  de  vapor  em  que  se  queima  aquelle  com- 
bustivel. 

São  estes  os  principies  demonstrados  pela  sciencia,  e  que 
nós  devemos  applicar  em  proveito  da  sociedade  a  que  per- 
tencemos. 

Prejudicando  a  questão  económica,  não  se  resolve  com 
mais  facilidade  a  questão  de  salubridade.  Seria  necessário 
que  a  cidade  se  transportasse  para  o  meio  da  corrente  das 
aguas  do  Tejo,  para  então  conseguir  que  as  dejecçOes  fossem 
levadas  para  longe  ou  dessiminadas  n'uma  grande  massa  de 
agua  ;  mas  em  quanto  os  habitantes  de  Lisboa  se  não  deci- 
direm a  viver  em  embarcações  ancoradas  na  bacia  do  Tejo, 
a  remoção  das  suas  dejecçOes  ha  de  sempre  ser  incompleta, 
e  nós  havemos  de  vêr  essas  matérias  depositaremnse  em  gran- 
de parte  nos  lodos  das  nossas  praias. 

O  aproveitamento  das  dejecções  para  adubos,  principal- 
mente o  das  matérias  solidas,  não  tem  a  difficul,dade  que 
muita  gente  imagina.  Que  é  necessário  para  isto  se  consp- 
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guir?  A  separação,  a  desinfecsão  e  o  transporte.  A  sepan* 
cão  pode  fazer-se  ou  pelo  melhodo  que  eu  indiquei,  qoe  me 
parece  o  melhor,  ou  por  outro  qualquer,  segundo  as  conve- 
niências locaes  e  pessoaes;  parcialmente,  ou  em  grandes  m^ 
sas,  para  cada  individuo ,  para  cada  habitação,  para  cada 
prédio,  oq  para  cada  grupo  de  prédios.  Tudo  isso  é  qoc^ 
tão  secundaria.  Que  os  apparelhos  sejam  d'esta  ou  d'aqueila 
forma,  que  os  recipientes  sejam  fixos  ou  moveis ,  que  cada 
individuo  haja  de  attender  á  execução  d*este  processo ,  ou 
que  elle  se  execute  independentemente  da  sua  altenção  ou  da 
sua  vontade,  pouco  importa,  com  tanto  que  a  separação  se 
faça  o  roais  completa  que  poder  ser.  Os  apparelhos  moveis 
não  são  caros,  os  fixos  ainda  o  são  menos.  A  empreza,  qae 
se  iqteressar  no  aproveitamento  das  dejecçOes ,  compete  re- 
duzir os  preços  do  estabelecimento  d'estes  apparelhos  de  mch 
do  que  elles  sejam  accessiveis  a  todas  as  fortunas. 

A  desinfecção  das  matérias  separadas,  que,  em  grande 
parte,  deve  ser  feita  por  conta  dos  habitantes,  é  insignifi- 
cante, quando  se  mettem  em  consideração  os  beneficies  que 
d'ella  resultam  para  a  commodidade  e  salubridade  publica. 
Empregando  a  mistura  da  cal  e  carvão  que  eu  indiquei,  cada 
individuo  tem  a  gastar,  para  aquelle  eifeilo,  annoalmente  de 
S5  a  26  kilogrammas  doesta  mistura,  a  qual  se  compSe, 
proximamente  de  16  kilogrammas  de  cal  hydratada  e  de  (O 
kilogrammas  de  carvão  moido,  o  que  tudo  sommado  não  deve 
custar  mais  de^SOO  réis  annuaes  pelos  preços  mais  desfavo- 
veis.  Mas  se  em  vez  da  mistura  indicada  quizermos  empre- 
gar outras  matérias  mais  económicas ,  como  são  os  lodos 
carbonisados  ou  o  coke  das  turfeiras,  então  esta  mesma  de»- 
peza  deve  soffrer  considerável  diminuição. 

Em  quanto  á  remoção  nós  temos  simplesmente  a  consi- 
derar a  quantidade  de  matéria  que  se  deve  remover  diaria- 
mente. A  matéria  solida  excretada  diariamente  por  uma  po- 
pulaçao  de  200.000  habitantes  equivale  a  25.000  kilogram- 
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mas ;  se  lhe  addicíonarmos  50  por  100  de  matéria  desinfe- 
ctante, teremos  37.500  kilogrammas,  ou  o  trabalho  de  37 
carros  por  dia,  suppondo  que  cada  um  d^etles  faz  um  só  ca- 
minho,- mas,  como  um  carro  pode  fazer  5  caminhos  por  dia 
na  cidade,  basta  que  se  empreguem  n'este  serviço  8  carros 
diários. 

Eis-aqui  as  grandes  diíficuldades  da  limpeza  que  se  tem 
chamado  inodora,  com  a  qual  se  consegue  não  só  a  remo- 
ção de  um  vasto  foco  de  infecção,  exercendo  continuamente 
a  sua  acção  mortifera  sobre  os  habitantes  da  capilal,  mas 
também  o  aproveitamento  para  a  producção  agrícola  de  umá 
enorme  quantidade  de  preciosos  adubos. 

Sendo  levado  á  sua  perfeição  o  systema  que  proponho, 
as  dejecções  liquidas  devem  também  aproveitar-se,  senão  na 
sua  totalidade,  pelo  menos  em  grande  parte,  e  a  empreza  in- 
dustrial, que  as  recolher  e  laborar  convenientemente,  acha- 
rá, por  certo,  larga  compensação  dos  trabalhos,  despezas  e 
4^uidados  que  este  aproveitamento  requer. 

Eu  não  me  illudo  sobre  as  difficuldades  que  este  systema 
ha  de  encontrar ;  as  resistências  hão  de  ser  muitas  e  fortes 
em  comparação  da  força  disponivel  para  as  combater ;  mas 
não  as  creio  ínvenciveis,  e  a  acção  do  tempo  e  o  progresso 
dos  conhecimentos  úteis  acabarão  por  destruir  todas  essas 
deptoraveis  resistências.  Mas  eu  espero  que  Deus  me  conce- 
derá bastante  vida  e  força  para  luctar,  e  talvez  para  assis- 
tir ao  completo  triumpho  das  idéas  que  defendo. 

J.  M.  B£  OLIVEIRA  PIMENTEL. 
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A  meteorologia,  que  recentemente  se  occupa  com  tanto  enn 
penbo  no  estudo  de  todos  os  phenomenos  athmospbericos, 
tem  dado  grande  importância  á  determinaçSo  ou  dosagem  do 
oxygenio  activo,  ou  ozone y  que  se  encontra  no  ar,  e  ao  qual 
se  attríbuem  acçOes  muito  notáveis  sobre  a  vida  dos  seres 
organisados. 

O  ozone  é  o  oxygenio  electrisado,  ou  o  oxygenio  nas- 
cente, que,  ou  pela  acção  da  electricidade,  ou  no  momento 
em  que  se  desprende  das  combinações  em  que  existia,  assv- 
me  uma  energia  de  acçSo  chimica  muito  diversa  d^aquelia  de 
que  goza  o  mesmo  corpo  quando  se  acha  no  estado  ordiná- 
rio de  liberdade.  A  sua  existência  na  athmosphera,  e  em 
mistura  com  o  oxygenio  ordinário,  pode  provir  príncipal- 
menle  doestas  duas  causas ,  ou  da  electrisa^o  do  oxygeaio 
em  presença  das  descargas  eléctricas,  ou  do  seu  nascimento 
pela  decomposição  lenta  dos  corpos  oxidados,  como,  por 
exemplo,  aquella  que  soffre  o  acido  carbónico,  quando,  d^ 
baixo  da  influencia  da  luz  solar,  cede  o  seu  carbonio  á  ma- 
téria verde  das  folhas  para  servir  de  alimento  aos  vegetaes. 
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Assim  o  ozone  apparece  na  athmosphera  em  maior  quanti- 
dade depois  das  descargas  eléctricas ;  assim  também  elie  ma- 
nifesta os  seus  effeitos  branqueando  as  fibras  têxteis,  o  linho 
ou  algodão  crus,  quando  estas  matérias  se  estendem  húmi- 
das sobre  a  relva  em  presença  da  luz  do  sol. 

Medir  a  quantidade  de  ozone  na  athmosphera  e  com  todo 
o  rigor  é  um  problema  que  a  meteorologia  tem  proposto  á 
chímica,  e  que  até  hoje  nao  tinha  sido  completamente  resol- 
vido. A  chimica  havia  reconhecido  que  o  ozone  era  capaz 
de  decompor  o  iodurelo  de  potássio,  para  formar  a  potassa 
deixando  livre  o  iodo,  e  que  este  se  podia  revelar  immedia- 
tamente  pela  acção  que  exerce  sobre  a  gomma  do  amidon, 
produzindo  uma  coloração  sensivel  desde  a  còr  de  rosa  até 
ao  paiido,  segundo  a  sua  quantidade. 

Baseando-se  no  conhecimento  doeste  facto  havia  a  chimica 
indicado,  como  reagente  próprio  para  medir  a  quanlídade  de 
ozone,  o  papel  loduro-^amidonado,  isto  é,  um  papel  preparado 

■ 

com  um.  banho  de  uma  dissolução  de  iodureto  de  potássio, 
e  com  outro  de  gomma  de  amidon.  Porém  este  meio  é,  na 
opinião  de  todos  os  observadores,  liastante  infiel  e  imperfei- 
to ,  não  s6  porque  diversos  principies  podem  produzir  so- 
bre elle  as  mesmas  colorações  que  o  ozone,  mas  também 
porque  essas  colorações  podem  ser  alteradas  ou  desappare- 
cer  em  presença  do  ar  húmido.- 

O  illustre  barão  Thenard,  cuja  recente  perda  a  sciencia 
lamenta,  havia  proposto  ao  sr.  A.  Houzeau  a  resolução  do 
problema  de  meteorologia  chimica,  por  modo  tal  que  não 
ficassem  os  resultados  sujeitos  a  tanta  duvida.  Agora  o  sr. 
Houzeau  apresentou ,  no  mez  de  novembro  ultimo,  à  Aca- 
demia das  Sciencias  de  Paris  uma  Memoria  em  que  propõe 
o  melkodo  analyíico  para  reconhecer  e  dosar  o  oxygmio  nas- 
cente. 

O  novo  processo,  proposto  pelo  auctor  da  Memoria,  fuu- 
da-se  ainda  sobre  o  facto  já  indicado  da  decomposição  do 
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iodureto  de  potássio,  períeitamcDte  neutro,  pelo  ozone,  e 
do  qual  resulta,  como  dissemos,  iodo  livre  e  potassa  cáus- 
tica ;  porém  a  differença  está  em  que  nio  se  mede  a  quan- 
tidade de  ozone  pelo  iodo,  que  tornando-se  livre  cora  o  ami- 
doQ  mais  ou  menos  intensamente,  mas  o  que  se  avalia  rigo- 
rosamente é  a  potassa  que  se  fórma,  e  esta  avaliação  ou  do- 
sagem é  feita  pelo  processo  alkalimetrico,  que  é  muito  ngo- 
roso. 

Faz-se  uma  dissolução  de  iodureto.  de  potássio,  perfeita- 
mente neutro,  contendo  por  cada  centimetro  cuIhco  0,^02(1 
de  K  I :  esta  addiciona-se  a  uma  dissolução  normal  muito 
diluida  de  acido  sulfúrico,  que  contenha  por  cada  19  centí- 
metros cúbicos  0'',0061  de  HO,  SO',  e  que,  por  conse- 
guinte ,  é  capaz  de  neutralisar  uma  dissolução  de  potassa , 
em  qde  estejam  dissolvidos  0^,0059  de  KO,  o  que  equivale 
a  0^,0010  de  oxygenio  nascente.  Âs  duas  dissoluções  m 
reagem  entre  si  n'este  estado  de  diluição.  Se  a  través  d'elias 
passar  uma  porção  de  ar  contendo  o  oxygenio  nascente,  este 
ultimo»  e  só  elle,  decomporá  uma  porção  do  iodureto  aika- 
lioo,  equivalente  á  sua  quantidade,  tomando  livre  o  iodo,  e 
iòrmando  a  potassa  que  satura  immediatamente  o  seu  equi- 
valente do  acido  sulfúrico.  O  iodo,  que  n'esta  reacção  se  li- 
bertou ,  elimina-se  pela  ebulição ,  e  depois  dosa-se  o  acido 
restante  pela  dissolução  normal  alkalina  como  no  melbodo 
alkalimetrico  ordinário. 

Este  methodo  tem  effectivamente  um  caracter  de  maior 
rigor,  do  que  qualquer  dos  que  até  agora  se  empr^vam, 
0,  alem  d'isso,  oflferece  a  vantagem  de  uma  contraprova  de  fá- 
cil pratica,  dosando,'  pelo  methodo  ordinário,  o  iodo  elimi- 
nado. 

£is-aqui  um  exemplo  d'eslas  determinações. 
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AlhiQosphera  sujeita  a  exi)eriencia 5  litros. 

Oxygenio  nascente  (ozone)  achado  pela  potassa 

produzida 0«S009iO 

Dilo  achado  pelo  iodo  eliminado O  ,00939 


Differença 0«^00001 


^ip« 


O  emprego  do  massarico  nos  ensaios  docimaslicos  e  me- 
lallurgicQS  é  de  uso  constante,  como  todos  sabem,  porém 
n 'estes  ensaios  encontram  os  principiantes,  alejoi  das  difflcul- 
dadea  praticas  que  só  o  exercício  vence,  as  que  nascem  dos 
combustíveis  usualmente  empregados.  Â  çbamma  do  álcool 
apresenta  ordinariamenie  uma  temperatura  pouco  elevada  e 
a  difficuldade  de  reconhecer  os  pontos  em  que  a  chamma  é 
reductora  ou  oxidante.  A  chamma  dos  oleos  é  demasiada* 
mente  fumosa  e  por  isso  pouco  asseada.  O  sr.  Pisani  vindi-- 
CDU  recentemente  um  outro  combustível  muito  próprio  para 
estes  ensaios.  Ê  o  álcool  trebenlinado,  cuja  chamma  é  muito 
illuminante,  clara,  não  fumosa  e  u'ella  se  distinguem  facilr 
mente  os  pontos  reductor  e  oxidante,,  produzindo  ao  mesmo 
tempo  temperaturas  muito  elevadas. 

«  Para  preparar  o  álcool  trebentinado,  diz  elle,  mistu- 
ram-se  6  volumes  de  álcool  de  83^  com  1  volume  de  essên- 
cia de  terebentina,  ajuntando-lhe  algumas  gotas  de  elher.  Ê 
mais  económico  substituir  ao  álcool  o  espirito  de  páu  ;  ma& 
n*este  caso  basta  ajuntar  i  volumes.  O  liquido  deve  ser  pei^ 
feitamenle  límpido ,  porque  de  outro  modo  o  excesso  de  es- 
sência de  terebentina  não  dissolvida  faria  fumar  a  lâmpada.» 

Depois  de  apresentar  alguns  exemplos  do  poder  calorí- 
fico da  chamma  do  álcool  terebentínado,  o  sr.  Písani  termi- 
na dizendo,  que  ella  produz  facilmente  uma  temperatura  ele- 
vada, fatiga  menos,  e  esta  considecaçao  basla  para  conven-^ 
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cer  da  vantagem  do  seu  emprego  as  pessoas 
das  no  uso  do  massarico. 


A  dosagem  do  azote  contido  nos  guanos  e  nos  outros 
adubos  azotados  é  boje  uma  operação  necessária  a  que  con- 
vém sempre  recorrer,  quando  se  trata  do  commercío  e  do 
emprego  doestas  matérias  em  agricultura.  Os  metbodos  ex- 
peditos, sem  deixarem  por  isso  de  ser  exactos ,  são  os  me- 
lhores. O  processo  geralmente  seguido  é  ainda  o  do  sr.  Pe- 
ligot,  que  consiste  em  queimar  a  matéria  orgânica  com  a  cal 
sodada  em  um  tubo  de  analyse,  recolhendo  a  ammonia,  qoe 
se  produz  pela  decomposição  da  matéria  azotada,  na  disso- 
lução normal  do  acido  sulfúrico.  Dosa-se  depois  a  aromonia, 
e,  por  conseguinte,  o  azote,  verificando  pelo  saccharato  de 
cal  a  quantidade  de  acido  sulfúrico  que  deixou  de  ser  satu- 
rado pelo  alkali.  Estas  operações  não  são  difficeis  nem  com* 
plicadas,  e  só  exigem  algum  cuidado  e  destreza.  O  sr.  fio- 
bíerre  propOe  agora ,  não  um  novo  processo ,  mas  uma  li- 
geira modificação  no  apparelho  que  não  deixa  de  offerecer 
alguma  commodidade,  e  torna  a  operação  mais  rápida  e  pra- 
ticável pelos  que  não  teem  muito  habito  das  manipuIaçSes  da 
chimica. 

Em  vez  do  tubo  ordinário  de  combustão,  munido  do  re- 
cipiente de  Will,  adaptado  ao  tubo  por  meio  de  uma  rolba, 
emprega  elie  um  simples  tubo  de  vidro  verde  com  O"^,010 
de  diâmetro,  curvado  em  dois  ramos  deseguaes  e  tendo  na 
curvatura  um  estreitamento ,  que  se  alcança  puxando-o  á 
lâmpada.  O  ramo  mais  comprido  deve  ter  22  centímetros  de 
comprimento,  e  é  este  o  que  serve  para  a  combustão  da  ma* 
teria  com  a  cal  sodada,  e  o  ramo  mais  curto  deve  ter  0",070 
de  comprimento  e  serve  para  conduzir  os  gazes  da  combus- 
tão para  dentro  de  um  frasco  em  que  se  acha  a  dissolução 
normal  do  acido  sulfúrico. 
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Quando  se  quer  fazer  a  ánalyse  de  um  guano  ou  outro 
qualquer  adubo,  limpa-se  e  secca-^  bem  o  tubo ;  inlroduz- 
se  depois  um  pequeno  feixe  de  amianto  sècco  na  parte  es- 
treita do  tubo,  onde  está  a  curvatura,  depois  uma  porção  de 
eal  sodada  em  pó  grosseiro  até  3  centímetros  de  extensão ; 
em  seguida  a  matéria  que  se  pretende  analysar,  e  que  se  tem 
já  pesado  rigorosamente,  (de  2  a  3  decigramas)  e  misturada 
com  a  cal  sodada  em  põ  fino ,  e  finalmente  completa-se  a 
carga  do  tubo  com  nova  dose  de  cal  sodada  terminando  pof 
alguns  cryslaes  de  acido  oxalico.  N'estes  termos,  puxa-se  á 
lâmpada  a  extremidade  do  tubo  e  fecha-se  soldando-o,  e  dis- 
p9e-se  sobre  uma  lâmpada  ordinária  de  quatro  bicos,  mer- 
gulhando o  ramo  curto  e  descendente  do  tubo  no  frasco  em 
que  se  acha  a  medida  regular  (10  cent.  cub.)  da  dissolução 
normal  do  acido.  O  aquecimento  começa  pela  parte  anterior 
do  tubo,  como  sempre,  e  conduz-se  successivamente  até  ao 
logãr  em  que  está  o  acido  oxalico.  Terminada  a  combustão, 
deixa-se  resfriar  o  apparelho  e  faz-se  a  dosagem  pelo  sac- 
charato  de  cal  segundo  o  methodo  do  sr.  Peligot. 


A  industria  e  o  commercío  dos  produetos  chimicos  ca- 
recem de  methodos  de  analyse  expedita,  sem  a  qual  a  fraude 
ca  o  trabalho  imperfeito  dos  fabricantes  lhes  podem  causar 
graves  damnos.  Devemos  confessar  que  a  chimicà  tem  sido 
muito  sollicita  em  procurar  e  ensinar  estes  meios  de  analy- 
se. Acabo  de  indicar  um  aperfeiçoamento  n'este  género  pafa 
o  ensaio  dos  adubos ;  e  não  devo  passar  em  claro  outro , 
proposto  no  fim  do  ultimo  anno  pelo  sr.  Wiolette,  relativo 
ao  ensaio  dos  ácidos  do  commercio.  N'este  artigo  os  com- 
merciantes  e  industríaes  contentam-se  ordinariamente  com  a 
verificação  da  densidade  por  meio  do  pesa-acidos:  porém 
este  meio  é  incompleto  e  sujeito  a  graves  erros  e  não  pode 
por  6l  s6  dar  a  força  do  acido  nem  a  sua  pureta. 
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A  determinação  da  riqueza  dos  ácidos  ou  a  acídeineiria 
nasceu  com  a  alkalimelria.  Determina-se  a  riqueza  de  um 
aikaii  (soda  ou  polassa)  por  meio  da  dissolução  graduada  e 
normal  de  um  acjdo ;  inversamente  pode  determinar-se  a  ri- 
queza de  um  acido  pela  dissolução  graduada  e  normal  de  um 
alkali. 

Vauquelin  foi  o  primeiro  que  concebeu  a  idéa  feliz  de  fa- 
zer a  dosagem  dos  aikaiis  pelos  ácidos.  Esta  idéa  tomou-se 
eminentemente  pratica  pelos  methodos  propostos  por  Des- 
croizilles  e  aperfeiçoados  depois  por  6ay-Lussac.  Graças  aos 
esforços  doestes  dois  chimicos  a  alkalimelria  é  hoje  muito 
vulgar.  Não  ha  lambem  razão  para  que  a  acidemetria  o  oao 
seja.  Ê  isto  o  que  pretende  fazer  o  sr.  Yiolelle :  o  methodo 
que  elle  propõe  é  a  generalisaçao  do  emprego  da  dissolução 
normal  de  saccharalo  de  cal,  indicado  pelo  sr.  Peligotpara 
dosar  o  acido  livre  contido  na  dissolução  que  seniu  a  re- 
colher a  ammonia  nas  analyses  das  matérias  azotadas. 

Eis-aqui  em  resumo  como  elle  opera : 

Prepara-se  o  saccharato  de  cal  pondo  em  contacto,  du- 
rante cinco  ou  seis  horas,  e  agitando  muitas  vezes,  100 
grammas  de  assucar  com  50  grammas  de  cal  em  um  litro 
de  agua:  filtra-se  e  conserva-^  o  liquido  em  frasco  fechado. 

Gradua-se  este  licor  por  meio  do  acido  empregado  ncs 
ensaios  alkalímetricos  de  Descroizilles,  isto  é,  uma  dissolu- 
ção de  acido  sulfúrico  a  ^ :  segundo  o  auctor  será  necessá- 
rio empregar  50  dívisSes  de  uma  galheta  graduada  era  100 
divisOes,  cada  uma  das  quaes  representa  meio  eentimetro 
cubico,  para  saturar  exactamente  10  centímetros  cúbicos  de 
acido  sulfúrico  normal. 

Estabelecido  isto,  sendo  dado  um  acido  qualquer,  se  nós 
determinarmos  quanto  um  cèrtò  peso  de  acidd  exige  de  sac- 
charato de  cal,  já  graduado,  para  a  silá  saturação,  será  fá- 
cil, por  meio  de  una 'formula  muito  simples,  eètabelecer  o 
seu  gráo  acidimelrico. 
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A  formula  geral  é 


r=100x—     X* 


7  é  o  gráo  centessimal  do  acido ,  ou  a  quantidade  de 
acido  real  contida  em  100  parles :  e  o  equivalente  doeste 
acido ;  6  a  6'  sao  as  quantidades  da  mesma  base  que  dois 
acides  differentes  saturam. 

Limito-me  apenas  a  dar  idéa  sucinta  do  novo  processo, 
reconamendando  para  mais  amplos  desinvolvimentos  a  Memo- 
ria do  sr.  Violetle  que  se  encontra  no  n.°  S8  (mez  de  outu- 
bro de  1857)  do  Boletim  da  Sociedade  Promotora  da  Indus- 
tria Nacional  em  Paris. 

Os  industriaes  e  commerciantes,  que  desejarem  servir-se 
para  os  seus  ensaios  do  methodo  proposto  pelo  sr.  Violette, 
encontrarão  os  utensilios  e  indicações  necessárias  em  Paris 
na  casa  dos  srs.  Rousseau  irmãos  fabricantes  de  productos 
chimicos,  na  rua  da  Escola  de  Medicina. 


No  caderno  de  novembro  dos  Annaes  de  Ghimica  e  Phy- 
snca,  encontrasse  uma  extensa  e  bem  trabalhada  Memoria  do 
sr.  J.  Gh.  d'AImeida  sobre  a  decomposição  por  meio  da  pi- 
lha dos  saes  dissolvidos  na  agua. 

As  conclusões  doeste  interessante  trabalho,  resumidas 
pelo  próprio  auctor,  são  as  seguintes : 

1.^  Quando  uma  corrente  eléctrica  atravessa  a  dissolu- 
ção de  um  sal  metallico;  essa  corrente  decompõe  o  sal:  a 
agaa  aão  representa  ali  senão  o  papel  de  dissolvente. 

O  sal  desappareoe  em  quantidade  egual  perto  de  cada 
p6lo« 

tJ^  A«iduIaftáo-se  a  dissolução,  a  agua  acidulada  e  ^\ 
2^0  decompostos  ambos :  uma  parte  do  deposito  metallico  i 
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deviita  a  uma  acção  secundaria  exercida  pelo  hydrogenio 
nascente. 

O  sal  desapparece,  junto  a  cada  pólo,  em  quantidade 
desegual. 

3.®  Uma  dissolução  que  nSo  CQptém  excesso  de  acido, 
antes  da  passagem  da  corrente,  contel-o-ha  logo  que  a  cor- 
rente a  atravessar. 

Este  desinvolvimento  do  acido  não  se  evita  a  maior  parte 
das  vezes  mesmo  quando  se  emprega  para  eléctrodo  positivo 
um  eléctrodo  solúvel. 

4.^  Ê  á  presença  d*este  acido  que  eu  attribuo  as  perdas 
deseguaes  experimentadas  por  cada  metade  de  uma  dissolu- 
ção metallica  sujeita  á  decomposição  electro-chimica. 

S.^  Quando  uma  corrente  atravessa  a  dissolução  de  um 
sal  alkalino  ou  terroso,  faz  apparecer  nos  pólos  os  elemen- 
tos do  sal :  o  acido  e  a  base. 

Este  acido'  e  esta  base  dão  passagem  a  uma  parte  da  cor- 
rente, e  perservam  da  decomposição  o  sal  com  o  qual  esQo 
misturados. 

A  acção  preservadora  é  mais  ou  menos  poderosa ,  se- 
gundo a  conductibilidade  de  cada  um  dos  elementos. 

6.^  Ê  á  presença  d'este  acido  e  d'esta  base  que  eu  at- 
tribuo as  perdas  deseguaes  experimentadas  por  cada  metade 
da  dissolução  do  sal  alkalino  ou  terroso,  quando  esta  se  de- 
compõe pela  acção  da  pilha.  » 


Quando  a  agua  passa  em  vapor  sobre  o  carvão  íncao- 
descente,  decompõe-se  aquelle  corpo,  e  os  seus  elementos, 
entrando  em  combinação  parcial  com  o  carbonio,  constituem 
uma  mistura  gazosa ,  formada  pelo  acido  carbónico ,  oxido 
de  carboúio,  pouco  hydrogenio  protocarbonado  e  hydrogenio 
livre.  Os  três  últimos  corpos  são  eminentemente  combustí- 
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veis,  e,  separados  do  acido  carbónico,  podem  empregar^se 
como  origem  de  calor,  e  até  de  luz  se,  antes  de  os  queimar, 
se  misturarem  com  vapores  de  matérias  muito  carbonadas, 
como  são  a  essência  de  terebentina,  o  óleo  de  napbta  ou  ou- 
tra qualquer  substancia  análoga. 

Do  conhecimento  d'estes  factos  nasceu  a  idéa  de  appli-» 
car  o  gaz  da  agua ,  decomposta  pelo  carvão  a  altas  tempe^ 
rataras,  na  illuminaçao  e  no  aquecimento.  Alguns  ensaios 
se  lêem  feito  sobre  este  objecto,  e  até  em  grande  escala,  po- 
rém Doestes  ensaios  tem-se  procurado  conhecer  qual  o  pro- 
cesso mais  económico,  e  desprezado  um  pouco  outros  pontos 
de  vista  pelos  quaes  convém  olhar  também  a  questão.  Quan- 
do se  pretende  introduzir  no  consumo  geral  um  producto  no^ 
vo,  é  de  absoluta  necessidade  reconhecer  se  do  seu  uso  po- 
dem resultar  abusos  difBceis  de  remediar  e  que  sejam  noci- 
vos á  salubridade  dos  consumidores.  Era  effectivamente  esta 
parle  da  questão  aquella  a  que  se  não  havia  dado  uma  gran- 
de altenção,  e  que  devera  ser  estudada  com  todo  o  cuidado. 

Quando  modernamente,  em  Paris,  se  tentou  introduzir, 
n'um  grande  estabelecimento  militar,  o  processo  de  um  en- 
genheiro inglez ,  Hr.  Kírkham ,  para  obter  em  apparelhos 
bem  combinados  o  gaz  da  agua  decomposta  pelo  carvão,  dois 
illustres  chimicos  membros  do  Conselho  Municipal  fizeram 
observar  que  do  uso  d'aquclle  gaz  poderiam  resultar  graves 
inconvenientes  para  a  salubridade  publica.  Eifectivamente  na 
decomposição  da  agua  pelo  carvão  incandescente,  fora  do 
contacto  do  ar,  forma-se  uma  notável  quantidade  de  oxido 
de  carbonio,  que  ordinariamente  passa  de  30  por  100  na 
mistura  gazosa.  Este  gaz  é  altamente  venenoso,  e  respirado 
mesmo  em  pequena  quantidade,  como  aquella  a  que  podem 
dar  saida  os  apparelhos  ordinários ,  os  tubos  de  conducção 
e  os  bicos ,  deve  causar  graves  damnos  aos  que  o  respira- 
rem. 

Fizeram-se,  em  consequência  d'esta  obsen^ação,  tentati- 
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vas  para  diminuir  a  producção  do  oxido  de  corbonio ;  e  n^um 
estudo  ultimamente  feito  pelo  sr.  Langloís  sobre  a  composi- 
çio  da  mistura  gazosa,  produzida  em  diversas  circumstancias 
de  temperatura  e  de  qualidade  e  quantidade  de  car^o,  se 
reconheceu  que  a  producçSo  do  oxido  de  carbonío  é  sem- 
pre considerável  e  que  ella  exerce  sempre  uma  acção  toxica 
muito  pronunciada  sobre  a  economia  animal  a  ponto  de  se 
dever  condemnar  o  processo  quer  seja  para  a  illuminaçao 
quer  para  o  simples  aquecimento. 

O  sr.  Langlois  emitte  também  a  opinião  de  qoe  o  em- 
prego do  oxido  de  carbonio  como  anesthesico  nas  operações 
cirúrgicas ,  como  se  havia  recentemente  indicado,  deve  ser 
regeitado  em  attenção  á  sua  decidida  acção  venenosa. 

J.  M.  DB  OLIVEIRi  PIMBNTEL. 


DAS  ScrEK€lÀS  E  LETTRÁS.  001 


REVISTA  ESTRANGEIRA. 


SETEMBRO  E  OUTUBRO. 


(FHTSICà  —  CONTINUAÇÃO.) 


—  O  sr.  Leroux,  n^um  estudo  interessaote  sobre  as  macbi- 
nas  electro-magneticas,  e  magaetioo^electricas,  estabelece  al- 
gumas importantes  proposições»  que  esdarecem  o  estudo  das 
condições  mecbasicas  do  trabalho  doestas  machinas. 

« O  trabalho  nSo  se  cria  nem  se  perde  3»  é  a  proposição 
fuodameptal.  A  electricidade  é  um  movimento^  como  a  luz 
e  como  o  calor.  O  movimento  eléctrico  soffre  diversas  trans- 
formações, em  trabalho  mechanico,  .calor,  luz,  acçOes  chi- 
micas  etc. :  o  trabalho  doeste  movimento  deve  encontrar-se 
em  todas  as  suas  transformações. 

Uma  corrente  estabelece*-se  pela  communicaçao  de  um 
estado  de  movimento.  È  uma  origem  finita  de  trabalho  que 
actua,  6  por  isso  é  preciso  um  tempo  finito  p^ra  esta  com- 
mumcaçSo.  Sendo  t  esse  tempo  finito,  e  chamando  T  o  tra- 
balho posto  eiQ  acçSo  pelo  apparalho  productor  da  electrici-- 

AT 

dade,  estabelece-se  uma  relação  ^i  ^^^  ^^^^  ^^^^  quando 

o  í»o  «té  quando  f»/| ;  Uto  é,  a  principio  a  ÍAtensídade 
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da  corrente  é  variável,  e  aquella  relação  torna-se  constafite 
quando  a  corrente  está  completamente  estabelecida. 

Da  analyse  doestes  princípios  deduz  o  sr.  Leroux  a  ne- 
cessidade de  evitar  ^  nas  macbínas  onde  se  quer  que  a  ele- 
ctricidade produza  o  mais  possível  trabalho  ulil ,  as  varia- 
ções na  intensidade  da  corrente^  as  faíscas  eléctricas,  as  mu- 
danças de  direcção  etc.  O  trabalho  do  sr.  Leroux  parece-nos 
de  grande  utilidade  para  se  fixarem  os  bons  princípios  de 
construcção  dos  motores  eléctricos. 

—  Uma  curiosa  e  ulil  applicação  dos  princípios  da  phy- 
sica  é  a  que  o  sr.  Sorba,  de  Colmar,  fez  no  seu  eanserva- 
dor  do  calórico  para  a  preparação  dos  alimentos.  Este  ap- 
parelho  consiste  n'uma  marmita,  quasi  hermeticamente  fe- 
chada, onde  a  agua  pode  chegar  a  uma  temperatura  IS  ou 
20  gráos  superior  áquella  em  que  ella  ferve  ao  ar  livre. 
Quando  a  agua ,  contendo  os  alimentos  que  se  desejam  co- 
ser, tem  chegado  a  esta  temperatura,  mette-se  n'uma  caixa 
duplamente  forrada  de  substancias  más  conductoras  do  ca- 
lórico, isto  é,  a  través  das  quaes  o  calor  passa  diCBcilmân- 
te,  e  é  n'esta  caixa  que  os  alimentos  acabam  de  preparar-se. 
Vinte  e  quatro  horas  depois  de  sair  do  lume  ainda  a  tnar- 
míta  conserva  um  calor  muito  considerável ;  (Sl^  centígra- 
dos). Os  alimentos  ficam  excellentemente  cosidos^  e  ha  con- 
siderável economia  de  combustível. 

—  Medir  a  quantidade  de  luz  que  recebe  uma  localidade, 
nas  diversas  horas  do  dia  e  nos  differentes  dias  do  anoo , 
deve  ser  um  dos  trabalhos  da  meteorologia,  quando  ella  ti- 
ver chegado  á  sua  perfeição ;  porque  a  quantidade  de  luz 
tem  influencia  poderosa  e  directa  sobre  os  seres  vivos,  e, 
particularmente,  sobre  as  plautas,  que  carecem,  como  se  sa* 
be,  não  só  de  determinada  quantidade  de  calor,  mas  de  ceria 
quantidade  de  luz. 

Já  n*esta  revista  se  deu  noticia  de  um  apparelho  do  sr. 
Pouillet  destinado  para  reconhecer  a  intensidade  da;  radia- 
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0969  solares,  eque  caosiste  Q'ama  simples  caixa  com  furos 
por  onde  entram  os  rayos  do  sol,  que  actuam  sobre  um  pa- 
pel preparado :  este  apparelho  dá  os  eíTeitos  dos  rayos  di- 
rectos do  sol,  mas  os  do  sr.  Draper ,  de  Nova-York ,  dão 
as  quantidades  de  iuz  directa  ou  diffusa,  e  melhor  ainda  a^ 
d'esta  ultima.  Foi  o  sr.  Draper  que  inventou  o  tilhonome- 
tro,  instrumento  em  que  se  mede  a  intensidade  chimica  da 
luz  pela  sua  acção  sobre  uma  mistura  dosada  de  chloro  e 
hydrogenío.  Este  instrumento  é  excessivamente  sensível,  e  co- 
mo tal  pouco  se  pode  applicar  nos  casos  em  que  se  nao  exige 
uma  observação  rigorosíssima ;  para  os  casos  em  que  se  pode 
dispensar  essa  analyse  rigorosa,  propõe  o  sr.  Draper  a  sub- 
stituição da  dissolução  do  peroxalato  de  ferro  á  mistura  dos 
dois  gazes.  Este  liquido,  còr  de  ouro,  decompõe-se  pela  ac* 
cão  da  luz  diffusa,  produzindo  acido  carbónico  e  um  preci- 
pitado de  protoxalato  de  ferro*  Os  rayos  anilados  do  espe- 
ctro sio  os  que  mais  acção  teem  sobre  este  liquido,  perden- 
do elles  toda  a  força ,  ou  antes  soffrendo  uma  verdadeira 
absorpçao  ao  atravessarem  este  liquido,  porque  depois  já  não 
podem  actuar  sobre  outra  porção  de  um  liquido  da  mesma 
natureza.  O  sr.  Draper  determina  a  quantidade  de  luz  que 
obrou  sobre  o  liquido,  medindo  a  quantidade  de  acido  car- 
bónico que  resulta  da  sua  decomposição  n*um  dado  tempo. 

Outa^o  processo  de  medição,  adoptado  pelo  auctor  doeste 
instrumento,  consiste  em  misturar  o  liquido  alterado  pela  luz 
com  o  ehiorureto  de  ouro,  de  que  resulta  a  precipitação  do 
oaro,  em  quantidade  proporcional  á  intensidade  da  luz  que 
actuou  sobre  a  solução  de  peroxalato  de  ferro. 

PHT8I0L06IA. — A,  já  demasiado  longa,  discussão  ácérca 
da  produeção  do  assucar  na  economia  animal,  continua  ainda' 
a  ser  n'estes  dois  mezes  agitada  diante  da  Academia  das 
Sciencias  de  Paris.  Dois  grupos  de  homens  de  sciencia  se 
degladiam  cada  um  em  campo  inteiramente  opposto.  Para 
nns  o  figado  produz  uma  matéria  glycogenia,  por  uma  func- 
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çao  própria,  é  essa  materta  traosíbima-^M  em  assuear,  cooio 
o  verdadeiro  amidoa,  pela  acçSo  de  sutetaneiaa  como  adias- 
tase.  Para  outros  o  assucar  formasse  em  todos  os  (h^ob, 
porque  a  nutriçSo  introduz  na  etrculaçio  os  príoeipies  que, 
nos  vegelaes ,  achando-se  uhs  em  preseiça  dos  obln»,  m 
capazes  de  dar  assucar, 

Á  demonstraçSo  que  o  sr.  Pelouse  bascos  dar  da  for* 
tnaçSo  do  assuoar  nos  tecidos  animaes^  e  particularmente  no 
ligado,  respondeu  em  septembro  o  sr.  Sansoii  n*um  tralnUio 
em  que  jutga  refutar  as  opiniões  do  illustre  ohimico.  A  a^ 
çSo  do  acido  azotico  concentrado  sobre  a  matéria  extraiiida 
do  flgado,  acção  peia  qual  esta  matéria  se  toma  em  lyioh 
dina,  assim  como  a  acção  do  mesnK)  acido  fraco  i;ua  tra»- 
forma  essa  matéria  glycogenia  em  acido  oxalioo,  nio  diatin- 
gue  o  denominado  amidon  animal  da  dextrina  que  len  as 
mesmas  propriedades.  A  analyse  dada  pelo  sr.  Petouze  d'esla 
matéria  também  n|Ío  satisfaz  o  sr.  Sanson,  porque  a  sua  ior« 
mula  atómica  corresponde  á  da  glycose.  Â  matéria  que  bo 
flgado  se  transforma  parcialmente  em  «ssucar  é,  peios  seus 
caracteres  chimicos ,  dextrina  absolutamente  análoga  á  qoe 
se  acha  nos  outros  orgSos  da  ecohomia  animal.  AflSrmataiiH 
bem  o  sr.  Sanson  ser  inexacto  o  facto ,  descripto  peio  sr. 
Bemard,  de  se  não  achar  senão  no  tecido  do  úgdáB  a  maté- 
ria glycogenia  ou  amidon  animal ,  nos  animaes  oamivoros 
exclusivamente  nutridos  de  carne.  Assegura  de  maia  o  sr. 
Sanson,  que  a  dextrina  contida  na  carne  d6s  karbiTorosse 
transforma  espontaneamente  em  glyoosct  estando  por  eerto 
tempo  em  exposição  ao  ar»  porque,  carne  de  cavatlo  picada 
deu,  no  fim  de  quarenta  e  oito  horas,  um  residoo  capaz  de 
(brmentar  èm  presença  do  fermento  de  cerveja,  iHt^duziDdo 
acido  carbónico  e  álcool. 

Pouco  tempo  depois  o  sr.  Bonet,  que  ji  havia  tomado  a 
defeza  das  idéas  scíentíficas  do  sr.  Bernard  ácérca  da  gly- 
cogenia do  íigndo,  veio  de  novo  a  campo,  para  combater  a 


DAS  SCIENGIAS  E  LETTRAS.  665 

Memoria  do  sr.  SansoD»  e  contestar  a  importância  das  expe- 
riências, que  nós  já  citámos,  do  sr.  Figuier,  tendeútes  a 
provar  que  depois  da  morte  o  íigado  não  conserva  a  facul- 
dade de  produzir  assacar.  Á  Memoria  do  sr.  Bonet  é  inte- 
ressante como  arguoientaçâo,  porém  como  n'ella  se  nao  acha 
nenhum  facto  novo ,  é  impossível ,  e  seria  pouco  útil ,  dar 
d^ella  um  resumo  n'esta  revista. 

—  Combinações  de  elementos,  notáveis  pela  sua  simpli- 
cidade »  constância  e  bem  definidas  relaçOes,  apesar  da  va- 
riedade de  fórmas  e  multiplicidade  de  productos  a  que  dão 
origem  i  são  as  que  se  encontram  no  organismo,  tanto  doí 
vegefaes  como  dos  animaes.  São  poucos  òs  elementos  essen- 
cíaes  que  entram  na  maior  parle  d'essas  combinações,  e  es^ 
ses  s6  parece  serem  os  indispensáveis»  á  manifestação  da  vi- 
da; é  porém  certo  que,  alem  d'essés  poucos  elementos  geral^ 
iDeftte  espalhados  em  todos  os  tecidos  orgânicos,  outros  mui- 
tos ha ,  que  appareccm  em  quantidades  mínimas,  em  al- 
gotfs  dos  or^s,  ou  em  alguns  dos  líquidos  de  certos  ani- 
maes, e  que*  parece  serem  comtudo  necessários  á  perfeita 
manifestação  de  certas  fuacções ,  ou  ao  perfeito  desinvolvi- 
mento  de  certos  órgãos.  Todos  os  dias  a  analyse  chimica  ri- 
gofesa  está  revelando  a  existência  de  novos  corpos  nos  teci- 
dod  dos  seres  organisados,  e  rara  é  a  descoberta  d'esta  or^ 
dem,  que,  cedo  ou  tarde,  não  dá  em  resultado  algum  pro- 
gresso real  da  physidogia  ou  da  terapêutica ;  por  isso  con- 
vém não  deixar  passar  desapercebido  nenhum  d'esses  inte- 
ressantes descobrimentos:  O  sr.  Nícklés  acaba  de  recSonbecer 
a  existência  no  sangue  dos  animaes  do  flúor  em  pequeníssi- 
ma quantidade ;  existe  também  o  flúor  na  urina  e  nos  ossos, 
ainda  que  n'estes  o  flúor  se  encontra  em  muito  menor  quan- 
tidade do  que  suppoz  Berzelius,  fundaddo-se  n'uma  analyse 
fetta-  l^r  melhodos  viciosos.  Para  que  o  flúor  appai^eça  nos 
Kquidos  e  tecidos  dos  animaes ,  é  preciso  que  estes  o  tirem 
ou  dos  alimentos  ou  das  bebidas  de  que  usam ;  o  sr.  Nic- 
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klés  achou  que  o  flúor  se  encontra ,  em  quantidades  eitre- 
mamente  pequenas,  no8  v^elaes  e  nas  aguas  potáveis;  nas 
aguas  mineraes,  porém,  o  flúor  e&isle  em  quantidade  consi- 
derável •  Esla  circumslancia  pode  vir,  talyez ,  a  explicar  a 
eíBcacia  de  certas  aguas  mineraes,  fracamente  mineralisadas, 
no  curativo  de  enfermidades  sobre  as  quaes  a  sua  acção  alé 
hoje  não  tem  podido  ser  explicada. 

—  A  irritabilidade  muscular,  como  faculdade  completa- 
mente independente,  é  uma  das  mais  interessantes  descobertas 
da  pbysiologia  moderna.  Já  Haller  tinha  considerado  oomo 
independente  a  irritabilidade  muscular :  Fontana,  Haiglik», 
Âstley-Gooper  tinham  mostrado  que  a  irritabilidade  persiste 
depois  do  corte  dos  nervos  musculares,  e  da  extincçao  da  ex- 
citabilidade d'estes  nervos ;  mas  as  ultimas  duvidas  sobre  este 
objecto  foram  destruídas  pelas  experiracias  interessantes  do 
sr.  Flourens  sobre  a  influencia  de  certas  substancias  injecta- 
das nas  artérias,  pela  descoberta  da  acção  especial  do  curaro 
sobre  os  nervos  motores,  e  pela  notável  circumstancia  do  res- 
tabelecimento da  irritabilidade  muscular  debaixo  da  influencia 
do  sangue  carregado  de  oxygenio,  depois  do  completo  des- 
apparecimento  d'esta  propriedade  vital  nos  membros  em  qoe 
os  nervos  motores  teem,  por  muitos  dias,  perdido  já  a  stro- 
ctura  normal  e  a  motricidade.  Este  ultimo  facto,  tão  notável 
quanto  importante,  foi  observado  pelo  sr.  Brown-Sequard ; 
^  e  foi  ainda  este  mesmo  physiologista  que  veio  accrescentar 
novas  observações  sobre  a  irritabilidade  ás  já  conhecidas , 
n'uma  Memoria  apresentada  á  Academia  de  Paris  em  5  de 
outubro. 

.  O  sr.  Reid  mostrara  que ,  feito  o  corte  dos  nervos  dos 
dois  membros  posteriores  n'uma  ri,  se  a  um  dos  membros 
se  applíca  a  acção  de  uma  corrente  galvânica  esse  membro 
conserva  a  irritabilidade  muscular  no  estado  normal,  ao 
passo  que  no  outro  membro,  a  que  se  não  applica  electrici- 
dade, a  irritabilidade  dimioue  e  os  músculos  atrofiam-^.  O 
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sr.  Brown«-Sequard,  repetiu  etn  1849  estes  enseáos/mas  so- 
bre mftiiHfereSi  e  tobteve  os  mesfidos  resultados;  notando  até 
que  y  mesmo  sobre  músculos  já  pouco  irritáveis  e  atrofia- 
(tos,  a  applicação  do  galvanismo  pode  restabelecer  a  irrita- 
bilidade e  restituir  aos  músculos  o  seu  natural  volume.  0$ 
factos  indicados»  e  outros,  mostram  que  a  irritabilidade  mus- 
cular não  depende  da  influencia  dos  nervos  motores ;  e  pa- 
recem indicar  que  ella  depende ,  pelo  menos  n'alguns  casos, 
da  acção  do  sangue  rico  de  oxygenio.  As  novas  experiên- 
cias do  sr.  Brown-Sequard  provam/  não  só  a  exactidão  doeste 
principio  tia  physiologia  dos  músculos»  senão  que  toda  a  con-. 
tracção  muscular»  sendo  um  verdadeiro  trabalho»  diminue  a 
energia  da  irritabilidade  e  produ2  uma  alteração  que»  quan- 
do a  circulação  cessa»  apressa  o  apparecimento  da  rijeza  ca- 
davérica 6  da  putrefacçio; 

Cortando»  por  exemplo»  os  nervos  de  um  dos  membros 
abdominaes  de  um  mamífero»  e  dando-lhe  depois  um  veneno 
que  produza  convulsões»  nota-se  que»  só  o  membro  que  eslá 
em  relação»  por  meio  dos  nervos»  com  a  medulla»  é  que  sof- 
ire  contracções :  wa  é  esse  exactamente  que  mais  cedo,  de- 
pois da  morte»  perde  a  irritabilidade»  toma  a  rijeza  cadavé- 
rica mui  depressa»  e  mais  depressa  apodrece. 

Quando  n'um  animal  ha  um  membro  paralysado  por 
muito  tempo  antes  da  morte»  esse  membro»  que  tem  estado 
em  completo  repouso»  conservarse  dq[K>is  da  morte  mais  tem- 
po c<»B  irritabilidade  muscular ,  n*elle  apparece  tarde  a  ri- 
jeza cadavérica»  e  o  apodrecimenlo.  Se  n'ttm  mamífero  se 
faz  a  amputação  dos  dois  membros  posteriores»  a  de  um 
c(HQpleta»  a  de  outro  deixando  os  nervos  principaes»  nõta-se 
que  doestes  dois  membros  o  que  primeiro  morre  é  o  que  está 
aioda  preso  pelos  nervos »  porque  soffreu  contracções  mus- 
culares. 

Explica  isto  certas  decomposições  pútridas  quasi  súbitas 
de  cadáveres  de  homens  ou  de  animaes.  Todas  as  vezes  ^ue 
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a  morte  foi  precedida  de  eoovaleOes  ou  movimentos,  que  cau- 
saram um  grande  dispêndio  da  irrsttbiiídade  «luscttltr,  a 
decomposiçilo  é  rápida. 

Das  observações  que  citimoeí  em  resumo,  tira  o  sr. 
Brown-Sequard  a  seguinte  consequência  : 

«  Existem  entre  a  irritabilidade  muscular»  a  rijesa  cada- 
vérica e  a  putrefaccio  relaçQes  taes,  que,  segando  o  grào  de 
irritabiKdade  no  miòmento  da  morte,  a  rijeza  e  a  putreSMcio 
se  mostrarão  muito  depressa ,  ou  mais  ou  menos  vagarosa- 
mente. Se  'a  irritabilidade  está  n'um  alto  grão,  durará  mnilo 
tempo,  a  rijeza  apparocerá  mais  tarde,  e  durará  muilo  tem- 
po também ,  e,  emfim,  a  putrefaoçio  sdirevirá  larde.  Pelo 
contrario,  o  inverso  se  observará  se  o  gráo  de  irritabilidade 
fòr  pouco  considerável. » 

—  Ao  sr.  Brown-Sequard  se  devem  aimla  observaeSes 
do  maior  interesse  sobre  as  propriedades  e  usos  do  sangue 
vermelho  e  do  sangue  negro. 

Em  trabalhos  anteriores  tinha  este  pbysiolo^sta  mostn- 
flo  que  o  sangue,  tanto  arterial  como  venoso,  carregado  de 
oxygenio,  tem  a  faculdade  de  reslitufr  as  propriedades  vítaes 
aos  tecidos  conlracleis  e  nervosos ,  mesmo  uoi  certos  tempo 
depois  que  elles  perderam  estas  propriedades.  Na  nova  Me- 
moria o  sr.  Brown-Sequard  confirma,  com  novas  o  interes- 
santes provas,  esta  profNriedade  do  sangue  oxygenodo. 

Quando  se  comprimem  os  quatro  troncos  irteií&ea,  qie 
levam  sangue  ao  encephalo,  o  animal  em  que  se  pratica  esta 
compressão  mOrre  rapidamente,  com  os  phenomenos  da  as- 
pMxia.  Se  se  levania  a  compresso  dos  vasos  logo  di^is 
dos  ultimes  movimentos ,  a  vida  do  animal  restabelecei  : 
passados  apenas  8  minulos  depois  da  ultima  respiração ,  já 
a  vida  não  volta,  ainda  que  se  levante  a  compressão  que  im- 
pede a  circulação  para  o  encephalo.  Se,  porém,  pela  íasu- 
fiação  pulmonar  se  mantém  o  sangue  o^ygenado ,  eaifo  a 
vida  pode  restabelecer-se,  mesmo  fazendo  cessar  a  compres- 
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sS(^  (tez  Q  até  qvhize  mimitos  de^Niis.  Isto  DMtttra  que  o  san- 
gue negro  não  pode  estimular  o  eneepbalo^  mas  que  o  san- 
gue Termelho  o  pode  excitar  mesmo  qÊÍme  ou  viut»  mioutos 
depais  d'elle'  estar  privado  de  oirculaçSa.  O  «atgue  oxyge- 
Dado,  ainda  que  teaha  sido  djesfibrínado,  podo  exercer  uma 
aceão  de  exeitaçS«  n'«ma  cabeça  separada  do  tronco. 

Muitas  e  bem  dirigidas  experiências  ki\'aram  ophysiolo- 
gísta,  cujos  trabalhos  estamos  noticíandc^,  a  reconhecer  que 
o  sadgttè  vermelho,  o  sangue  oxygenado,  ser\se  para  a  nu-* 
tríçio,  isto  é,  para  a  producçio  e  conâervagão  das  próprio^ 
dades  tilaes ,  e  o  sangue  yeiioso  n^o  para  p6r  em  aelívi- 
dade,  para  estimular  essas  propriedades.  O  primeiro  dá  a 
faculdade  de  obrar^  a  forçã ;  o  segundo  dá  a  acção^  e  por 
conseguinte  faz  dispender  a  força.  È  por  iaso  <|ue  na  asphy^ 
xia,  por  «xemplo,  os  tecidos  conlraoteis  sio  todos  postos  em 
agitado',  pela  esUmuía^o  do  sangue  negro.  Esta  estimula- 
eâo  explica  todos  os  movimentos  convulsivos  que  acompa- 
nham a  asphyxia. 

A  aeção  estímulante  do  salgue  Tonoa»  é  bem  provada 
pelas  numerosas  experiência  executadas  pelo  sr.  Browiv-Se- 
qwrd,  e  tam>bem  prova  a  experiência,  que ,  a  estimulação 
causada  pelo  sangue  n^ro ,  dá  origem  a  acções  intennit-^ 
tentes*. 

Este  estudo  tem  uma  consequência  pratica  imporlaite. 
Prova  elle  que  na  tran^u^k^  do  sangue  se  não  peÃa  nunca 
empnagar  com  ^ant^gem  senlb  o  sangue  oxygenado. 

^^  Poucos  pbenomeBOs  physiologicos  sZo  tSo  dignos  de 
atlMção ,  tia  próprios  para  excita?  a  cmioeidade ,  como  o 
phenomeoo  do  movimento  compassado»  do  movimento  ry- 
tbmíco  do  coraçSOi  ttuitaa  explicações  se  teem  dado  é'este 
pheaemeno ,  nas  nenhuma  que  satisfaça  cabalmente  o  e^i^ 
rito.  Todos  recorrem  para  explicar  o  rythmo  do  coraeio  a 
cau^  cuja  aceSoem^MervaflIo»  regulares  fica  ainda  por  ex~ 
plic(ír.  Muitas  physáologistas  alemSes  attribuem  o  movimento 
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rythmico  do  coração  a  centros  nervosos  microscópicos,  ^e 
n'elle  se  encontram :  admittido  ii^  resta  ainda  saber  fov 
que  esses  centros  actuam  em  rytbmo.  Â  questão  flea  apenas 
deslocada.  Aos  que  attribuem  os  movimentos  do  coraçio  ao 
effeito  da  acção  de  um  estimulo,  pode  fazer-^  a  mesma  re- 
flexão, pode  perguntar--se  a  causa  pela  qual  o  estimulo  actua 
em  rythmo.  E  a  questão  não  ficará  resolvida. 

O  sr.  James  Paget,  querendo  buscar  a  causa  dos  movi- 
mentos rythmicos  do  coração,  tratou,  primeiro  que  tudo,  de 
passar  em  revista  todos  os  phenomenos  periódicos  do  orgah 
nismo,  todos  os  phenomenos  que  dependem  regularmente  do 
tempo,  para  reunir  assim  maior  somma  de  dados  para  a  re- 
solução  do  problema.  Os  movimentos  rythmicos  apparecem 
em  vegetaes  e  animaes.  O  desinvolvimento  dos  seres  organi- 
sados,  o  seu  aperfeiçoamento,  as  modificações  de  rórma  são 
tudo  repetições  de  factos  que  tiveram  logar  em  todos  os  as- 
cendentes da  espécie  a  que  esses  seres  pertencem.  O  somno, 
a  vigilia,  a  fome,  a  sede,  as  variaçOes  diurnas  de  ca)or,  são 
outros  tantos  phepomenos  que  obedecem  a  uma  lei  de  perio- 
dicidade ;  e  esta  mesma  lei  se  pode  observar  nas  doenças , 
particularmente  nas  que  teem  caracter  intermiltonto.  Todos 
estes,  e  muitos  outros  ptenomenos  vitaes,  se  passam  em  tem- 
pos perfeitemente  regulares  e  determinados;  ha  amaiorpon^ 
tualidade  no  apparecimento  do  resultedo  final  do  trabalho  or- 
gânico que  produz  estes  phenomenos,  e  este  pontualidade  fi- 
nal mostra  que  o  trabalho  se  fez  com  a  mais  rigorosa  r^- 
laridade  em  toda  a  sua  duração ,  isto,  é,  mostra  que  houve 
uma  successão  d*acç5es  regulares  em  tempos  fixos  e  muito 
curtos,  que  houve  rythmo. 

A  periodicidade  é  um  caracter  geral  da  vida,  e  a  sua  ra- 
pidez ou  lentidão  não  são  determinadas  pela  acção  de  agen- 
tes externos,  mas  regidas  por  uma  lei  de  herança.  Estes  phe- 
nomenos de  periodicidade  manifestem-se  em  prgãos  consti- 
tuídos de  tecidos  muito  variados ,  que  teem,  comtodo,  uma 
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coisa  commum,  a  nutriç3o ;  e  como  esta  é  neceasâriamenle 
rythmica,  porque  é  uma  succeasão  de  assimilações  e  de  ex- 
pulsões de  matéria»  dere-se  altríbuir  á  acção  da  nutrição  a 
natoreza  rythmica  dos  phenomeuos  que  se  apresentam  em 
varres  órgãos.  Será  esta  explicação  saUsfectoria.  Não  haverá 
ainda  a  provar  que  a  nutrição  se  opera  de  uma  maneira  ry* 
Ihfflíca  ?  Ficou  resolvida  a  questão  dos  movimentos  do  cora- 
ção? E  a  da  periodicidade ,  nas  acçSes  ê  desinvolvimentos 
de  outros  órgãos,  ficou  esclarecida  com  esta  theoria  do  sr. 
Paget?— Ê  engenhosa  a  analogia  achada  entre  os  movimen- 
tos do  coração  e  os  outros  actos  periódicos  do  organismo ;  é 
phílosophica  a  idéa  de  procurar  não  uma  explicação  do  ry- 
Ihmo  para  cada  órgão  em  que  elle  se  apresenta ,  mas  uma 
causa  geral  para  todos  os  phenomenos  análogos;  é  judiciosa 
a  opinião  que  attribue  á  nutrição  o  rythmo  nos  órgãos  ;  o 
espirito  porém  não  fica  cabalmente  satisfeito^  completamente 
convencido. 

—  Um  estudo  dos  srs.  Foucher  e  H.  Bonnet  sobre  os 
agentes  anesthesicos  provou:  1.*^  que  o  ether  sulfúrico  ^  o 
chloroformio  e  a  amylena  são  as  substancias  ethereas  que 
gozam  só  de  propriedades  anesthesicas ;  2.^  que  a  amylena 
só  obra  energicamente  misturada  com  uma  pequena  porção 
do  ar ,  mas  que,  n'este  caso,  tem  iima  acção  nociva  sobre 
os  órgãos  res^ratorios  e  outros ,  podendo  mesmo  recear*se 
graves  accidenles;  3.^  que  o  chloroformio  não  tem  os  incon- 
venientes da  amylena ;  i.^  que  eslas  substancias  applicadas 
localmente  não  produzem  anesthesia  nem  geral  nemlocal. 

O  sr.  Ozanam,  tendo  observado,  que  todos  os  corpos  car- 
bonados, voláteis  ou  gazosos,  eram  dotados  de  poder  anes- 
thesico,  "procurou  vèr  se  as  substancias  ethereas  deviam  a 
sua  acçSo  anesthesica  á  mesma  causa,  e  reconheceu  que  es- 
tas snbstancias  teem  acção  depois  de  se  haverem  decomposto 
em  gazes  carbonados.  Funda-se  o  sr.  Ozanam  para  justificar 
a  sua  theoria ,  em  ser  o  ether  um  corpo  muito  carbonado ; 
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em  exhalaretn  os  aninaes  etherisadw  acido  carbónico ,  m 
quantidade  dupla  da  exhalada  no  asiado  normal ;  em  nSo 
succeder  isto  quando  o  animal  aspira  um  gaznia  caarbonado. 

ZOOLOGIA. — A  produeeão  das  matérias  textis  é  do  ivaior 
interesse  para  a  industria,  que  vai  eontinuameuto  prAgredía* 
do,  e  cada  vez  mais  carecendo  de  matérias  prímeíraa  próprias 
para  a  fabricaçSo  dos  tecidos.  A  seda  é  boje  de  us9  ganJ, 
de  applicaçSo  commum ;  j^  nio  é  o  seu  uso,  eômo  outr'ora, 
privilegio  de  poucos :  infelizmente  doenças  graves  toem  ata- 
cado os  biebos  de  seda,  e  díminiúdo  consideravélmeate  na 
Europa  a  produoçSo  doesta  substancia.  Algumas  d'estas  ,doea- 
ças  teem,  particularmente,  merecido  o  i^studo  dos  homemi  de 
sciencia ,  por  os  grandes  estragos  que  produzem ;  mas  este 
estudo,  se  n^alguns  casos  foi  já  proficuo,  n'outro6  deíiUHi 
ainda  por  descobrir  o  methodo  de  combater  agramente  e 
mal.  È  pois  natural  que,  ao  passo  que  se  busoam  remedto 
para  curar  as  epizootias  dos  bichos  de  sed^,  se  procurem  oa-^ 
trás  substancias  textis,  de  origem  animal,  que  possam  sub- 
stituir na  industria  essa-  preciosa  e  bella  prodocçãa  dos  bi* 
chos  de  seda. 

Conhecem^e  boje  vários  bichos  productores  de  seda  per- 
tencentes a  espécie  diversa  da  espécie  ordioAria;  ma»,  eatre 
estas,  uma  das  mais  interessantes  é  a  que  se  nutre  qo  rici- 
UQ,  é  o  Bambix  cynthia.  Este  insecto  é  ha  longos  aanos  cul- 
tivado na  índia,  onde  a  sua  seda  geralmente  se  emprega;  só 
modernamente,  porém,  é  que  elle  foi  ialrodwdo  na  Euro- 
pa. Foi  immediatamente  seguida  de  feHzes  resultados  esta  íih 
troducçSo  do  Bombix  eymhia ,  porque  quasi  todas  as  erea- 
çQes  vinganam,  e  bgo  se  descobriu  que  o  insecto  pedia  vi* 
ver  nSo  s6  das  folhas  do  rícino ,  mas  das  IoUms  de  tígfm 
outros  vegetáes,  como  aia  o  salgueiro,  a  ebieeria  hnx*  ^. 

Uma  nota  do  sr.  Geeffiroy-Saiat-Hileíre»  ^^eseetida  á 
Academia  de  Paris,  em  dutaibro,  ooiilém  IwAot  íBtoreBsantos 
sobre  o  bicho  de  seda  do  ricino,  que  merecem  ser  eeoliedr 
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(166.  A  experiência,  segaaâo  affirma  o  illudtre  naturalista, 
raostra  que. este  insecto  se  àí  bem  noa  paizes  quentes  e  tem«- 
perados  da  Europa ;  aujeitanse  a  todos  os  climas  n^estas  cír-- 
cumstaneias,  e  a  regimens  variados,  sem  perder  nunca  a  sua 
prodigiosa  fecundidade.  Ê  notável  este  insecto  pelo  seu  rá- 
pido crescimento,  e  pela  não  menor  rapidez  com  que  as  ge^ 
raçSes  se  succedem  umas  ás  outras.  A  appUcaçio  do  casulo 
d'este  bicho  de  seda  á  industria  europea,  é  que  apresenta 
ainda  dificuldades,  porque  nSo  é  por  ora  possível  fiar  a  seda 
de  um  modo  satisfactorio.  O  insecto,  quando  conslrue  o  ca- 
sulo, deixa  n'elle  uma  abertura,  para  a  sua  posterior  saida ; 
e  6uppun]ia-«e  que  ao  chegar  a  esta  abertura  elle  quebrava 
o  fio,  para  começar  depois  novo  trabsdho;  hoje  está  provado 
qne  isto  nSo  succede  assim,  e  que  o  insecto  nio  (az  mais  do 
que  uma  simples  dobra  po  fio,  mas  tSo  aguda  que  o  fio 
quebra  ficilmente  ao  tifarnae  depois  do  casulo  na  occasiao 
de  se  fiar.  Ê,  comtudo,  certo  que  já  se  taem  obtido  resulta- 
dos importantes,  porque  se>  tem  conseguido  fiar  metade,  ou 
mesmo  dois  terços  de  alguns  casulos. 

Outro  facto  mais  importante  ainda,  debaixo  do  ponto  de 
vista  industrial,  é  a  reconhecida  faculdade  de  se  aH^licar  esta 
seda  cardada  á  confecçio  de  tecidos  de  valor ,  que  podem 
receber  perfeitamente  todqs  as  operações  da  tinturaria. 

— Entre  os  cartuchos  trazidos  pelas  tropas  flrancezas,  que 
combateram  na  Crímáa,  alguns  apresentaram  um  facto  cu- 
rioso. Estes  cartuchos  apresentam  as  balas  sulcadas,  ou  mes* 
mo  atravessadas  de  lado  a  lado  por  um  insecto,  àk  que,  n'al- 
gumas,  se  encontrou  o  corpo  ainda  inteiro.  O  sr.  Dumeril 
féz  d'eAte  inse«to  obfecto  de  especial  estudo ;  vè-^  por  e«te 
estudo  que  na  Idstoria  da  sciencía  existem  diflferentea  factos, 
09  quaes  provam  que  os  insectos  roem  e  perfuram  suhetauiáas 
metaHicas,  e  que,  no  caso  presente,  o  insecto  que  atacou  as 
balas  da  Criméa  foi  um  insecto  pertencente  i  ordem  dos 
Hymenopteros,  e  da  familia  dos  Serricuvdes.  O  insecto,  cujo 
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corpo  ó  moUe  e  alongado,  acIíAHse  provido  de  uma  broca, 
da  forma  de  uma  serra,  que  tem  ao  mesmo  impo  entallies 
como  os  de  uma  lima,  e  faz  uso  doeste  instrumento  perfu- 
rante para  abrir  galenas  no  metal. 

BOTÂNICA.  —  O  conhecimento  da  estructura  dos  vegetaes, 
da  natureza  dos  liquidos  que  n'elles  circulam,  e  do  oonjun- 
cto  de  phenomenos  que  constituem  a  funccio  de  nutrido 
nestes  seres ,  em.  que  talvez  a  extrema  homogeneidade  de 
constituição  dífBcolta  a  observação,  está  ainda  geralmente 
imperfeito.  Ê,  sobre  tudo,  quando  se  trata  de  explicar  a  nu- 
trição, e  a  circulação  dos  liquidos  nutritivos  ou  nSo  nutriti- 
vos ,  que  os  embaraços  se  multiplicam ,  e  cresce  o  numero 
de  problemas  de  diffieil  resolução.  São  muitas  as  theorias  so- 
bre a  circulação  e  nutrição  nos  vegetaes,  são  varias  as  for« 
ças  physicas  e  causas  chimicas  a  que  se  atlríbuem  os  movi- 
mentos da  seiva,  mas  nenhuma  d'essas  theorias  dá  cabal  ex- 
plicação dos  phenomenos  que  nos  vegetaes  se  observam.  % 
por  isso  útil  expor  as  idéas  theorícas  de  um  dos  botânicos, 
que  actualmente  se  occupa  mais  da  physiologia,  para  que  se 
possa  fazer  idéa  do  estado  da  sctencia, 

Nos  vegetaes  ha  vários  tecidos  bem  caracterisados.  O 
cellular,  que  é,  o  primitivo  e  mais  geralmente  espalhado  em 
todos  08  órgãos;  o  tecido  fibroso,  que,  evidentemente,  é  uma 
modificação  do  cellular ;  o  tecido  vascular,  que  sempre  ap- 
parece  depois  do  cellular  e  que  se  fónna  pela  união  de  mui- 
tas cellulas  postas  em  linha,  e  cujas  paredes  de  contacto  se 
rompem,  havendo  vasos  distinolos  pela  consistência  e  appa- 
rencia  das  suas  paredes ;  e,  .finalmente,  certos  vasos  flexuo- 
sos,  e  anasthemosados  como  os  vasos  da  circulação  nos  ani- 
mães,  e  dentro  dos  quaes  existem  liquides  geralmente  eóra^ 
dos  (latex)y  constituem  os  prinoipaes  elementos  anatómicas 
que  compõem  os  or^os  das  plantas.  Sobre  a  natureza  dos 
vasos  do  lalex,  e  sobre  a  sua  origem^  ha  graves  contestações 
que  não  vem  para  aqui  expor. 
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N'estes  tecidos  circulam  líquidos  que  senem  para  a  nu-- 
trição ;  uns  absorvidos  da  terra  e  levados  por  uma  impul- 
so natural  até  ás  folhas ,  pelas  camadas  mais  internas  dos 
troncos ;  outros,  já  elaborados  nas  folhas  e  apropriados  para 
a  assimilação ,  que  caminham  pelas  camadas  exteriores ;  e 
outros  corados  que,  geralmente,  se  encontram  nos  vasos  de- 
nominados latexi feros.  Quaes  sao  as  causas  que  põem  em 
movimento  estes  liquidos?  Qual  é  a  sua  natureza,  e  qual  se 
deve  considerar  como  o  liquido  nutritivo  propriamente  dito  ? 
As  opiniões  do  sr.  Trecul  a  este  respeito  são  as  seguintes : 

No  vegetal  vivo  todos  os  líquidos  estão  em  movimento 
dentro  dos  tecidos,  para  lhes  ministrarem  os  elementos  ne- 
cessários ao  seu  crescimento,  e  para  tirar  d'elles  as  substan* 
cias  inúteis,  que  devem  ser  eliminadas.  Este  movimento 
consUtue  a  circulação ;  esta  denominação  é  porém  applicada 
a  certas  correntes  perceptíveis ,  e  que  percorrem  o  vegetal 
de  cima  para  baixo  e  de  baixo  para  cima.  Esta  dupla  cor- 
rente denomina-a  o  sr.  Trecul  a  grande  circulação. 

As  raízes  absorvem  os  suecos  da  terra,  não  só  pelas  suas 
extremidades,  que  os  botânicos  chamam  spongiolos ,  senão 
lambem  por  toda  a  superfície ;  porque  os  spongiolos  não  são 
formados  de  um  teeido  cellular  novo  e  nu,  mas  são  cober- 
tos de  uma  espécie  de  coifa  cellulosa ,  que*  exteriormente  é 
constituída  por  cellulas  velhas  que  se  estão  continuamente 
desaggregando.  Os  Hquidos  absorvidos  não  ascendem  em 
virtuile  de  forças  physicas,  como  são  a  capillaridade  e  a 
evaporação  das  folhas ;  porque  a  evaporação  se  fosse  causa 
de  aseençKo  seria  também  impedimento  para  o  descenso  da 
seiva,  e  a  seiva  desce  nas  arvores.  A  endosmose  também  não 
explica  a  aseençio  da  seiva ;  porque  ao  lado  do  liquido  que 
sobe  ha  outro ,  que  desce  pelas  camadas  exteriores  das  ar- 
vores y  mais  denso  que  o  liquido  ascendente,  do  que  devia 
resultar  o  estabelecer-se  uma  corrente  horizontal  e  centrifu- 
ga,  e  a  mistura  dos  liquidos  até  se  estabelecer  um  equilíbrio 
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de  dcQsídado ,  o  acabarem  as  duas  correntes  ascendente  e 
descendente.  lia  pois  uma  força  diOerente  d'eslas,  que  pro- 
duz a  subida  da  seiva  das  raízes  para  as  folhas,  e  o  descenso 
doesta  seiva»  depois  de  modificada  pela  respiração,  das  fo- 
lhas para  as  raízes. 

Quando  na  primavera  começa  a  ascençao  dos  líquidos 
absorvidos  do  solo,  já  nos  tecidos  das  plantas  se  acha  o  tra- 
balho nutritivo  em  grande  actividade ,  díspondo-se  as  sxb- 
stancias  que  esses  tecidos  contoem  para  a  assimilação.  O 
amidon,  transformado  em  assucar  pçla  diastase»  é  levado  ás 
partes  onde  tem  logar  a  multiplicação  dos  ulriculas.  O  ami- 
don accumulado  na  base  das  gemas  vai  alimental-as ;  o  que 
existe  na  casca  procura  as.cellulas  internas  d'esta  parte  do 
vegeta],  ao  passo  que  os  denominados  rayos  medulares  vçm 
trazer  a  estas  cellulas  um  contingente  de  matéria  nutritiva, 
resultando  d'aqui  o  augmento  da  camada  cellular  que  existe 
entre  a  casca  e  o  lenho  (camada  genatriz)  antes  mesmo  de 
apparecerem  as  folhas. 

A  seiva,  ao  sobir,  soíFre  uma  certa  elaboração,  c<wo  o 
provam  as  experiências  do  sr.  Biot,  mas  só  fica  perfeila- 
ipente  apta  para  a  nvtriçSo  depois  de  haver  nas  folhas^  rece- 
bido a  acção  dos  gazes  athmosphericos.  £  ap  parewçbyoa 
\erde  das  folhas  que  o  gaz  acido  carbónico ,  absm^vidQ  do 
ar,  é  decomposto  durante  o  dia»  ficando  o  seu  earbonio  na 
seiva,  e  sendo  expellida  uma  pai:te  do  oxygenio.  Afisim  pre^ 
parada,  a  seiva  d^sce  a  través  das  cellulas  corUcaes  e  qq9- 
corre  para  a  multiplicação  das  cellulas  da  c^ada  gAWrst- 
triíf .  Uma  parte  doestas  cellulas  formam  aqia;  my»  «amada 
de  casca,  fibras  lenhosas^  e  rayos  meduUai:es ;  o^lJ^  parte, 
disposte  em  fieiras,  d|á  passagem  a  um  ei^c^^sso  de  seiv^,  que 
as  dilata,  as  perfura  e  lhes  dá  o  caracter  de  v«so^  T^da  a 
seiva  absorvida  pelas  cellulas  novas  ou  S|n(jga^  nlftó^  ein|F%- 
gada  em  as  nutrir,  ou  em  produzir  o  amidw»  2^;Si(tislaii-- 
cías  albumiqoides  ete.,  parte  dos  eleiBeptQS.d*es$a  seiva,  s^e 
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das  qfHulas  debaixo  da  forma  de  resinas»  ôfeos  essencíaès  ete. , 
c  aectuDula-^  em  depósitos  particulares,  oa  é  tixpellida  do 
vegetal.  Uma  parte  ainda  doestas  matérias  não  assimiladas  é 
recebida  pelos  vbsos  laticiferos. 

Segundo  o  sr.  Treoul»  de  que  estflmos  expondo  as  idébls 
cdnsignadás  em  três  Memorias,  o  latek,  esse  liquido  corado 
dos  vegelaes,  que  não  é  em  todos  perceptível,  tãú  existe  só 
nos  cánaes  especiaes  denominados  vasos  latexiferoá,  tnas 
existe  também  nos  vasos  propriamente  dltos^  spiraes,  retiòu- 
lados,  raiados  etc.  A  obsérvaoSo  mostrou  ao  sr.  trecdl  qú6  o 
látex  existe  nos  Vasos  própríantente  ditos,  mas  não  em  todos 
ao  mesmo  tempo,  nem  mesmo  ás  vezes  em  toda  á  extensão 
de  um  mesoio  vaso.  Nòtâ-se  muitas  vezes  n'uitt  Vaso  qtíe  o 
Kqoido,  eórdão  n'uma  das  suas  extremidades,  vài-se  pouco 
a  pouco  descorando  para  a  otitra  extremidade,  podendo  mês* 
mo  aebar-se  ahí  algunias  bolhas  de  gaz.  IKestes  factos  òòn- 
elue  o  auctor  dos  trabalhos,  a  que  no9  referimos,  que  o  lá- 
tex soffre  elaboraçSo  e  conseguintemente  uma  ttàrisformtiçSo^ 
dentro  dos  vasos,  perdendo  assim  totalmente  a  cdr.  Estudan- 
do o  mesmo  vegetal  em  differenles  períodos  de  vegetacSo, 
nola-se  que  os  vasos,  cheios  de  látex  na  épocha  da  vegeta- 
ção acltva,  se  acham  d'elle  privados  quando  cessa  a  vege- 
tação, sem  que  o  látex  deixe  nunca  de  existir  nos  vasos  la- 
texiferos.  D'aqui,  c  de  algumas  outras  observações,  concluo 
o  sr.  Trecul  que  o  látex  appareoe  primeiro  nos  tubos  anas- 
temosados  e  de  variados  calibres  chamados  latexiferos,  e  que 
d'aqui  é  levado  aos  vasos  ponctuados,  spiraes,  rayados  etc. 
Gomo  o  latex  é  um  sueco  formado  de  substancias  pouco  pró- 
prias para  a  assimilação,  como  são  o  hydrogenio  carbonado 
(cautchú),  resinas,  e  alkaloides,  que  provém  de  uma  seiva 
gasta  pela  nutrição,  deve  considerar-se  como  análogo  ao  san- 
gue venoso  dos  animaes,  e  o  systema  dos  latexiferos  análogo 
ao  systema  venoso.  Levado  aos  vasos,  o  latex  recebe  a  acção 
do  oxygenío,  e  torna-«e  apto  para  servir  na  nutrição  dos  or- 
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gaos :  representando  por  este  modo  os  vasos  spiraes,  r^co- 
lados,  etc.  um  papel  análogo  ao  do  systema  arterial  dos  ani- 
maes. 

Se  é  verdadeira  esta  theoria ,  pode  d'ella  tírar-se  a  ex- 
plicação do  singular  phenomeno  da  absorpção  do  acido  car- 
bónico, que  tem  logar  pelas  folhas  das  plantas  durante  o  dia, 
e  da  sua  exhalaçio  durante  a  npite.  De  noite  e  de  dia  nos 
vasos  passa-se,  entre  outras  acç5es  chimicas,  uma  verda- 
deira oxidação,  uma  combustão  das  matérias  carbonadas  do 
látex.  D'aqui  resulta  a  formação  de  acido  carbónico ;  de  noite 
este  6  exhalado,  mas  de  dia  ó  elle  decompoato  ao  chegar  ás 
folhas,  o  carvão  é  fixado  e  o  oxygenio  só  exhalado.  Este  fa- 
cto encobre  de  dia  a  combustão  qoe  se  realisa  nos  vasos. 

São  estas,  em  resumo,  as  idéas  do  sr.  Trecul  sobre  a  nu- 
trição dos  vegeíaes ,  idéas  que  não  julgâjuos  se  poss«m  re- 
ceber como  verdades  indisiwtaveis ,  mas  que  nem  por  isso 
devem  ser  consideradas  como  pouco  valiosas  na  sciencia.  As 
observações  e  opiníSes  do  distincto  physiologista  derramam 
luz  sobre  muitas  questSes  bastante  obscuras  da  sciencia,  que 
estuda  a  vida  das  plantas. 

JOÃO  nn  ÂNDRABE  CORVO. 
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PARALLELOGRAMO  DAS  FORÇAS. 


A  verdadeira  demonstração  analytica  do  principio  statioo  da 
compósito  dl»  forças,  isto  é,  quando  as  forças  nio  são  ava- 
liadas por  seus  efieitos  dynamicos,  é  sem  duVida  a  de  Da- 
niel Bernuille,  a  qual  como  é  sabido  se  foi  suocessivamente 
aperfeiçoando  nos  cadinhos  analyticos  de  D'Alembert,  e  de 
Cauchy.  Ha  porém  n'esta  demonstração  uma  certa  passagem, ' 
que  dá  ocoasiSo  á  variante  que  vamos  apresentar,  que  nos 
parece  simplificar  um  pouco  a  roarclia  do  calculo,  sem  que 
de  modo  algum  se  altente  contra  o  rigor  e  exactidão  mathe- 
malíca  que  já  havia  recebido  das  mãos  d'aquelles  illustres 
geómetras.  Os  fundamentos  doesta  demonstração  são  os  se- 
guintes: 

1.^  Á  resultante  de  duas  forcas  concorrentes  existe  no 
plano  das  componentes,  e  passa  entre  ellas.  E  quando  estas 
componentes  forem  eguaes,  divide  ao  meio  o  angulo;  é  a 
somma  d'ellas  quando  esse  angulo  fôr  zero ;  e  finalmente  é 
Dulla  quando  o  mesmo  angolo  fòr  de  180. 

2.^  A  resultante  de  duas  forças  eguaes  e  concorrentes 
é  uAia  funcção  continua  das  componentes,  e  do  angulo  que 
formam  entre  si. 

Pelo  que  respeita  ás  proposições,  que  constituem  o  pri- 
meiro fundamento ,  temos  a  satisfação  de  poder  citar  uma 
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Memoria  muito  interessante  do  sr.  D.  Augusto  da  Silva  pu« 
blícada  pela  Academia  em  18S1.  Estas  e  outras  proposi- 
ções, estabelecidas  como  abi  foram  d'um  modo  tio  verda- 
deiramente lúcido,  preludiaram  o  génio  transcendente  d'este 
nosso  grande  geometra,  o  auctor  profundo  das  Congruên- 
cias Binómios,  cuja  perda  temporária  esta  Academia  muito 
deplora.  E  nós,  que  temos  a  honra  de  lhe  merecer  a  sua  ami- 
zade, pouco  dizemos  aiBrmando  que  muito  nos  afilige  e  coih 
frange  o  coração  a  demora  tão  prolongada  de  seu  restabe- 
lecimento. 

Passando  ao  segundo  fundamento,  demonstraremos:  l."" 
que  quando  as  forças  são  constantes  e  o  angulo  varia,  a  re- 
sultante deve  variar  necessaríamente ;  e  2.^  que  a  resultante 
deve  também  variar  necessMiamente  quando  variarem  as  tor- 
ças sem  que  varie  o  angulo.  Para  conoliiirmos  a  primeira 
parte»  basta  considerar  quatro  forças  egoaes ,  appUoadas  a 
um  ponto,  e  dispostas  duas  a  duas,  de  modo  qud  a  resiritaote 
das  primeiras  tenha  a  mesma  direcção  e  o  mentido  contrario 
da  resultante  das  segundas ;  e  alem  d'isso,  que  o  angulo  de 
mn  dos  pares  seja  inferior  ao  do  outro.  Reconheoernio-ha 
com  eflieito  que  a  resultante  das  quatro  forças  tem  o  sentido 
da  resultante  das  do  menor  angulo  (como  se  conclue  com- 
pondo separadamente  as  que  se  acham  de  cada  lado  da  bis- 
sectriz) e  por  conseguinte  que  a  resultante  dimínue  d^uina 
maneira  contínua  até  zero,  á  medida  que  o  angulo  das  com- 
ponentes caminha  para  180 ;  passando  depois  a  crescer  tam- 
bém d'uma  maneira  continua,  quando  este  angulo  caminha 
para  360,  onde  tem  o  maior  valor  negativo,  como. teve  para 
o  angulo  zero  o  máximo  valor  positivo. 

Quanto  á  segunda  parte  ella  é  evidente  para  forças  com- 
mensuráveis ;  visto  que  duplicar,  triplicai',  etc.  as  compo- 
nentes é  duplicar,  triplicar  a  resultante  sem  lhe  mudar  a:dir 
rec^o.  E  quando  as  forças  não  forem  commensuraveis  bas- 
tará recorrer  ao  methodo  conhecido  da  reducção  ao  absur- 
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do,  para  que  A  proposição  fique  lambem  estabelecida  para 
esae  cado. 

PqsIo  isto»  designando  por  R  a  resultante  de  duas  for- 
ças concorrentes  P,  P,  formando  entre  si  o  angulo  iO\  ter- 
se-ha,  por  ser  R  uma  funoção  continua  de  P,  e  do  angulo  o 

/í  =  (p(P,e); 


d-onde  ^=y^y 


mas  ^  é  numero  abstracto  ;  por  conseguinte  não  deve  haver 
P  no  quofcienle  ^^  '  ^ ;  e  por  isso  deveremos  escrever 


/l==Pcp(ô).    ...      (1) 

I 

Sabe-^  que  partindo  d'esta  equação  se  obtém  por  uma 
decomposição  muito  judiciosa  das  forças  P,  P,  a  equação 

?(e)?{e)=?(e+e)  +  ?(e— 6).  .  ..  .    (2) 

que  caracterisa  ou  define  as  propriedades  geométricas  da 
fancção  9>  á  qual  se  juntam  as  equaçOes  particulares 

ç(o)=2  >?(f)=^-  •  •  (3y 

qtie  sio  eomo  limites  du  pontos  fixos  por  onde  deve  passar 
a  curva  y =9  (9),  e  que  lhe  assiguam  por  assim  dizer  a  sua 
posição  00  espaço ;  o  que  a  anal y se  não  poderia  dizer  uni- 
oammte  com  a  equação  (2). 

Obtinham-se  depois  nova»  equações  por-  duais  difieren- 
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ciações  successivas  da  equação  (2),  prímeir^oieate  em  orden 
a  o,  e  depois  em  ordem  a  c;  de  cuja  comparação  r«sidtava« 
equação 

í^=a,  .  .    (4) 

9(9) 


À  questão  ficava  evidentemente  reduzida  desde  então  á 
integração  d'esta  equação ;  mas  como  não  se  conhecesse  pre* 
viamente  o  signal  de  a ,  fez-se  esta  integração  suocessiva- 
mente,  em  que  ia  um  certo  trocadilho  de  signaes;  sendo  ne- 
cessário recorrer  varias  vezes  ás  equações  anteriores»  e  a  sub- 
stituir constantes  por  constantes  etc. 

Duhamely  em  sua  Analyse  Infinitesimal»  trata  esta  qnes* 
tão,  como  uma  verdadeira  questão  d'analysey  mas  o  seu  pro- 
cesso é  longo  e  indirecto. 

Elle  emprega  uma  deducção  d'exclusao  successiva.  Fai 
directamente  a  integração »  primeiramente  na  hypothese  de 
a  =»  o ,  e  vê  que  o  resultado  obtido  se  não  compadece  com 
as  condições  (3) :  depois  repete  a  integração  para  a  hypo- 
these a^o^  e  ainda  o  resultado  se  acha  incompalivel  com 
aquellas  condições;  e  finalmente  a  ultin\a  hypothese  a<o 
conduz  ao  verdadeiro  resultado,  como  devia  ser  pela  exclu- 
ído dos  outros,  visto  que  o  problema  tem  uma  soiuçãOi  e  a& 
equações  estabelecidas  sao  em  numero  sufficiente. 

A  variante ,  que  nós  introduzimos ,  consiste  em  definir 
as  propriedades  da  funcção  f ,  não  pela  equação  (2),  mas 
por  outras,  empregando  diffbrente  decomposição  das  forças 
Py  P,  O  que  nos  leva  a  estabelecer  previamente  o  signal  de 
a,  de  modo  que  a  integração  da  equação  (i)  se  fai  directa- 
mente, no  que  se  consegue  maior  simplicidade. 

Vejamos : 

Decomponham-se  as  forças  PP,  em  outras  eguaes,  QQy 
que  formem  com  ellas  anguIo&  eguaes  a  O :  duas  das  novas 
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componentes  cairão  na  direção  da  resultante  das  forças  P,  P^ 
em  qaanto  que  as  outras  formarão  com  esta  ângulos  eguaes 
a  te :  pelo  que  será 

e  como  se  tenha 
obler-se-4ia  pela  substituição 

ç  (9)»=  2 -f.  ç  (2ô)  .   .   .     (S) 

Decomponham-se  novamente  as  forças  dadas  em  outras 
QfO^f  que  formem  com  ellas  ângulos  eguaes  a  90  —  9: 
duas  d'estas  novas  componentes  se  destruíram  por  serem 
eguaes  e  oppostas,  mas  restarão  as  outras  formando  com 
a  resultante  o  angulo  90  —  te ,  e  pol*  isso  ter-se-ha,  sub- 
slituíndo<as  ás  primitivas 

il  =  ^ç(9O-20); 

mas  também  é 

—  • 

i>=C(90  — 0),  e  fi  =  /»?(ô)==.O'?(0)ç(9O--e) 
o  que  transforma  a  antecedente  em 

?(9)ç{90  — e)  =  9(90  — 29).  .  .     (6) 
Differenciando  a  equação  (5)  obtem-se 

?  (ô)  ?'-(9)  =  ?' (2?) .  .   .     (7) 

que  dividida  membro  a  membro  pela  equação  (6)  produz 
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9'(o)        9'm 

ç(90_ô)  — ç(90  — í$) 
ou  em  geral 

Mudando  successivamentc  6  em  ^  O  Q'esta  equação,  e  nas 
que  successivamente  se  forem  obtendo,  concluiremos  por  com- 
paração, 

+  (8)=*(i9)=+(ie)=+(i«)  =  ^  •  ■  .=+(«); 

e  como  6  é  qualquer,  teremos  também 

* 

d'oiide 

+  («)  =  +  («)  =  «• 

Pondo  em  lògar  de  ^  (0)  o  seu  valor,  teremos 

ç'(6)  =  aç(90  — 6), 
que  integra(ki  produz 

9  (e)  =  o /"ç  (90  —  e)  ífO ; 

e  mudando  n'esla  O  cm  90  —  6,  obter-se-ha 

ç(90— e)=— o/5)(e)rfe 

e  porlanlo 

ç'(e)=— ay?(e)(íe 
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d'onde  se  deduz  |[K>r  diSerenciação 

^  =  _a (8). 

Se  aUesdermos  agora  a  que  a  é  necessariamente  real, 
visto  qae  pek  natureza  do  problema  f  (6)  é  real,  e  por  con- 
seguinte 9  (90  —  6),  e  ç'  (6) ;  concluiremos  que^  A/  é essen- 
cialmente negativo ;  nao  podendo  a  ser  zero,  porque  seria 
f'(0)=09  ou  f  (6)  =  c,  o  que  6  absurdo  pela  natureza  do 
problema . 

O  calculo  completa-se  agora  muito  facilmente.  È  sabido 
que  o  integral  geral  da  equação  differencial  linear  de* segun- 
da ordem     ?J  ^  +  a*  ç  (0)  =  o  é 

<p(6)=:A  cos.  aO+^  sen.  aO. 

Fazendo  n'esla  O  =  o,  teremos  9  (o)  =  A ;  d'onde  em  vir- 
tude da  primeira  das  equações  (3),  A  =  2;  e  por  conse- 
guinte 

.    <p(6)  =  2  cos.  064- 5  sen.  aô 

substituindo  este  valor  na  equação  (5)  obtem-sc 

4  cos^^flO-H^  sen.*  ae  +  ti?  sen.  a6  cos.  aí  =3 

2  +  tco8.  2a«  +  ií  sen.  2ad  = 

2  cos/ aO— ^2  sen.*  aí  4-  *sen.  aftoos.  aO-+-  2 ; 

d*onde 

fi sen.  aO  +  2  cos.  a6  =  o : 
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e  como  esta  equação  se  deve  verificar  para  qualquer  (,  le- 
teremos  B=o;  e  portanto 

(p(6)==:2cos.  a6. 

Para  deierminar  o  valor  de  a  bastará  sujeitar  este  inl^ 
gral  á  condição  expressa  na  segunda  das  equaç5es  (3): 

portanto  fazendo  6  =  - ,  teremos 

d'onde.a  =  2n+l,  sendo  n  um  numero  inteiro  qualquer; 
e  logo 

(p(6)  =  2  cos.  (2n 4-1)6. 


Mas  se  n  não  fór  zero ,  9  (6)  tomarnse-ha  nullo  para 
6  =    /^     o  que  6  absurdo  pela  natureza  do  problema , 

porque  H  não  pode  ser  zero  para  nenhum  valor  de  O  com- 

prehendido  entre  Oy  e  ^.  Portanto  o  verdadeiro  valor  dsf  (S) 

é  cos.  6,  e  logo 

/Í==2Pcos.e. 

È  sabido  como  se  generalisa  este  resultado  para  o  caso 
de  forças  deseguaes. 

O  valor  de  f  (0)  poderia  mui  facilmente  obter-se  em  se- 
rie, pela  formula  de  Maclaurin  se  esse  processo  nos  mere- 
cesse confiança,  recorrendo  á  propriedade  de  f  (6)  caracle- 
risada  pela  equação  (8),  a  qual  consiste,  em  que  a  derivada 
de  9  (0)  da  ordem  n  se  deduz,  multiplicando  a  derivada  da 
ordem  n — 2  por  —  a*. 


'    * 
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Porque  sendo  ç(o)=2,  e  ç'(o)=o  como  se  deduz  da 
eqaação  (7)  ter-se-ha 

,?{o)=2 

if'{0)  =  0 

?"'(o)  =  o 
9  "  (o)  =  2o* 

t 

<f^  {o)=o 


e  portanto 


o»  9»  o*  e' 


ç  (6)  =  2(  1  -  1-j -f-i:2:3;j^ -h  etc.)  =  2  COS. 


ae. 


F.    HORTA. 


628 


AMAES 


OBSERVATÓRIO  METEOROLÓGICO  DO  INFAN 


RESUMO 


ItPOCHA. 

BARÓME- 
TRO. 

XnKRHONBTBO. 

1857 

Pressão 
doar. 

Temperaturas  ao  ar  c  na  relva. 

Outubro. 

• 

Altura 
correcla 

Maiima  e 

Minima 

Á  sombra. 

Variação 
diurna. 

Média 
do  dia. 

Máxima 
ao  sol. 

Minima 
na  relva. 

Décadas. 

Milli- 
mctros. 

• 

Gráos  centesimaes. 

dal.* 

755,66 

22,83 

15,38 

7,45 

19,10 

29,55 

11,01 

Médias .  D  2.' 

753.83 

22,82 

13,93 

8,89 

18,37 

ai,  47 

6,96 

»  3.« 

754,02 

17,46 

11,23 

6,24 

14,35 

23,78 

5,03 

Medias  do  mez 

754,49 

20,92 

13,44 

7,48 

17,18 

28,01 

7,88 

Pressão, 

Extremas  j^**'*"*  (^"*  *  épochas  diárias).  761,27  emlOás  9  h.m. 

do  mei. 

Minima » 744,48    »  19  »  9  b.  n. 

Variação  máxima 16,79 

Humidade, 

Máxima  (das  4  épochas  diárias). . .      96      em  26  ás  9  b.  n. 

Minima » 33,4    »  12  »    m.  d. 

Variação  roaxima 63,5 
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MENSAL. 
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rSTCHEO- 
METRO. 

DDÓQEA- 

rao. 

ANEMÓGEAPBO. 

OZONOMB- 
TEO. 

8EEENI- 

DADE 
DO  €fto. 

Gráodc 
hamida- 

Altura  da 

Rumos. 

Veloci- 
dade. 

Uédías 

Médias 

de  do  ar. 

agaa  plu- 

diur- 

diurnas. 

5?  B 

A 

vial. 

B 

C 

nas. 

A 

Por  100. 

Miilime- 

Predomi- 

Kilome- 

Gráos 

Gráos 

tros. 

nantes. 

lro£. 

médios. 

médios. 

TOTAL. 

18,54 

63.97 

11,7 

N. 

16,15 

s,* 

4,5 

24,51 

62,81 

29,5 

N.eNXO. 

14,40 

5,4 

6,0 

18.78 

77,61 

41,5 

NNE. 

14,38 

«,8 

2,8 

20,13 

68,40 

82,7 

N. 

14,95 

5,9 

4,4 

Temperaturas  máximas  e  minimcu  absolutas, 

1  I  |Á  sombra 27,2  em    3     Ao  sol 35,9  em  11 

D        7,4   »  25      Na  relva 1,7   »   23 


(8      • 

SN 
O 


H 


Var.  max 19,8 


Var.  m«x 34,2 


Irradiação  nocturna,  Differçnça  média  mmsal  do  thermometro  de  miniipo 

habitual  ao  da  relva  5,56. 
Dias  mais  ou  menos  ventosos:  2, 3,  5, 9, 10, 12, 18, 19, 20. 
Dias  de  chuva  ou  chuvisco:  1,  2, 4, 5. 7»  9, 17,18, 19, 22, 23,  24,  25, 

26,  27,  28, 29,  31- 
Dias  mais  ou  menos  ennevoados :  4, 13, 16, 27, 28. 
Nevoeiros  em :  15, 17. 
Trovões  em :  2, 24, 23. 
Kdampagos  em :  2,  3^  24^  25, 26. 
Saraiva  em;  í{5^ 


■^^^ 


• — •       •      ■  *    »         f 

A.  Dedosída  das  média3  das  4  observações  diária^. — B«  Predomir 

nantes  dos  rumos  registados  de  duas  em  duas  horas.  — *€.  Sslo  os  nume-! 

ros  médios  dos  kilometros  percorridos  pelo  vento  em  cada  hora. 

O  DIRECTOR  —  GUILHERME  J.  A.  D.  PEGADO. 


630  AKNAES 


9K 


ERRATAS 
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S28       3       do  gráo  de  gráo 

D         9       desce  ao  gráo  imme-    desce  de  gráo 

diatamente  inferior 

13      — mv  — mt%  em  quanto  que 

a  outra  é  do  gráo 
m  — 1 

<f'{x,  ft)  +  9  (x,  b)p.    9  (a:,  *)+9'  (ar,  b)p... 

l+3e* 
P  = 

539       6  .     (<?)  (^) 
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l.'inf. 

(«»— y) 

S30 

» 

c±vè 

53i 

7 

?'(*,  b)  ■+- 

» 

«.•inf. 

1+3  e» 
1— e» 

S38 

5 

n  = 

» 

6 

— nx 

)» 

» 

y— 
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TRABALHOS  APRESENTADOS  Á  ACADEMIA. 


RKOimEGmBNtO  GEOLOGIGO  E  HTMOLOGIGO  DOS  TEBhBNOS  DAS 

V1SINHANÇAJ9  DE  LISDOA  GOM  BEUÇiO  AO  ABAiSf BCIMENTO  DAE 

A6UAB  D'fiSTA  GIDADE,  PEU)  SENHOR  CARLOS  RIBEIRO. 


mm  nni 

(continuação.) 

7/  SBCÇÃO. 

RBLAÇM   BNTRE  A  A6UA   PLUVIAL  B  A    FORMfCIDA   PBLAS  NASCBflTBS 

DA   BACIA   HYDROGRAPBICA  DESCBIPTA. 


€^MsideraçÕes  ^«raa^.-*- Passarei  agora  a  caieulav  a  quan- 
tidade de  aguas  pluviaes ,  que  caem  dentro  d -esta  bapía »  e 
deduzidas  as  perdas,  qual  é  a  porçio  da  aguas,  que:  se  de- 
mora nos  diflferentes  uiveis  e  camadas  aquosas  para  sduneu- 
tarem  as*  nascentes  que  ficam  acima  dos  córregos  das  três 
ribeiras  de  que  acabei  de  fallar. 

Ê  sabido  que  a  temperatura  média  decresce  do  equador 
paia  os  poios,  e  com  ella  a  proporção  do  vapor  aquoso  der<- 
rasMido  na  athmosphera ;  portanto  a  quantidade  de  obuvas 
que  cabe  em  cada  região  em  um  anno,  deve  similhaiitemente 

Tono  I.-Janeiio  db  1858. -i.*  Cuwb.  il 
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decrescer  com  o  augmento  da  latitude  do  logar,  o  que  effis- 
ctivamente  é  constatado  pelos  factos.  Por  outro  lado  tam- 
bém a  observação  tem  mostrado  que  o  numero  de  dias  chu- 
vosoSy  na  mesma  unidade  de  tempo,  augmenta  com  a  lati- 
tude; d'onde  se  concluo  que  sendo  as  aguas  pluviaes  das 
zonas  ;temper9das  e  trópicas  mais  abundantes,  e  cabindo  da 
albmospbera  menor  numero  de  vezes,  a  quantidade  precipi- 
tada de  cada  vez  deve  crescer  na  razão  inversa  da  latitude. 
D'aqui  resulta  que  o  contacto  das  aguas  pluviaes  com  a  su- 
perfioie  do  solo>  é  mais  demorado  nas  grandes  do  que  «^ 
pequenas  latitudes,  e  portanto  maior  também  a  quantidade 
de  agua  absorvida ;  por  conseqoenciti  o  numero  e  cópia  das 
nascentes,  deve,  em  egualdade  de  condiçQes,  crescer  do  equa- 
dor para  os  poios. 

Gomtudo ,  ha  um  eerto  numero  de  causas  geraes  e  lo- 
caes,  que  influem  sobremaneira  n'estas  leis  de  proporção,  e 
que  occasionam  grandes  differenças  nas  quantidades  de  chu- 
va caidas  em  diversas  regiões  na  mesma  latitude.  Assim  a 
visinhança  dos  mares,  onde  a  athmosphera  pela  quantidade 
de  vapores  que  contem  se  conserva  sempre  em  um  estado  vi- 
sinho  da  sat^iraçfio ,  produz  muito  maior  quantidade  de  cho- 
vas sobre  o  litoral,  que  no  interior  do  continente  debaixo  do 
mesmo  parallelo ;  a  acção  dos  ventos  mais  dominantes  em 
certas  estações,  em  relação  á  posição  dos  mares,  dá  maior 
fuafttidade  de  chuvas,  quando  sopram  do  Oceano ;  o  reléw 
da  vogáo ,  a  sua  aititude  sobre  o  nívd  do  mar ,  accumola 
tela  maior  massa  de  meteoros  aquosos ,  qfutnto  oiais  pn»- 
^rancfada  é  «mb  retèva ;  a  conatitiii^o  phyaica  a  míneraio- 
^da  db  aoh) ;  a  sua  exposição ;  a  quantidade  de  vegetação, 
que  o  cobre ;  a  sua  topographia,  e  um  sem  numero  de  ou- 
kbs  eaxisas  «eofim  fazem  variar  a  quantidade  das  chuvas 
4i'iln9  vasta. região,  n^rni  (imitado  paiz,  n'a«a  localída- 
à^  'iftc. 

íBipiêtura  4a  lamÍM  d^agua  pluvial  que  coe  amnal- 
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menle  em  Lisboa.  -^  A  cidade  de  Lisboa,  e  o  terreno  cir- 
cumvisiidio,  attenla  a  sua  faititade ,  bSo  pode  eii  iim  aimo 
ter  um  numero  de  dias  cbuYosos  muito  maior  que  o  dos 
estioB  ^ ;  mas  esse  numero  diminuiria  consideraTelmente  se 
a  posição  littoral  de  Lisboa  e  seu  subúrbios,  a  frequência 
dos  ventos  de  80  e  do  NO  em  eertas  quadras,  e  a  oonstitoi- 
ç3a  especial  do  sen  solo ,  nSo  ftiTorecessem  a  accumulaçSo 
das  nuvens  e  as  descargas  das  aguas  da  atiimosphera.  Quaes 
sejam  porém  as  médias  annuaes  dos  phenomenos  meteorolo* 
gicos  que  constituem  o  clima  de  Lisboa,  é  o  que,  por  ei*a,- 
não  está  ainda  devidamente  averiguado.  O  sr.  conselbeiro 
Framdni,  a  quem  o  paiz  dete  nmiias  e  interessantes  investi- 
gações, achou  que  a  média  amuai  da  chuva  caída  em  Lis- 


'  Devo  á  benevolência  do  sr.  Dr.  Pegado  o  conhecimento  do  pre- 
sente dado  colligído  no  Observatório  Meteorológico  do  infante  D. 
Luiz,  o  qual  vai  fora.  do  seu  logar  por  ter  sido  sollicitado  depois  da 
redacção  desta  Memoria. 

ANNO  MET£0)U)LOGICO  DE  1856. 

DSZEMBBO  Dl  185i   A   NOVEMBRO  DE  18S5. 

Namerp  de  dias  de  chuva  ou  chuvisco 162 

Numero  de  dias  de  chuva  cuja  agua  se  medra 131 

ANNO  METEOROLÓGICO  DE  1M6. 

*  • 

DSZEMBRO   DE  1855  ▲  NOVJBMBBO  DR  1806. 

>  « 

Numero  de  dias  de  chuva  ou  chuvisco , 162 

Numero  de  dias  de  chuva  cuja  agua  se  mediu 125 

A  differença  do  numero  de  dias  chuvosos  áquelle  dos  dias  me- 
didos resulta  de  que  os  chuviscos  são  muitas  vezes  tass  qae  os  ins^ 
tramenlos  aio  aocusam  quantidade  sensivel.  G,  P. 

41 « 
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boa  era  de  0"»06.  O  sr.  Dr.  Pegado,  a  cujos  eaforços»  íq- 
cansavel  zelo  e  intelligencia  se  devje  a  existência  do  primeiro 
gabinete  meteorológico  de  Lisboa,  di  O" ,0615  de  espessura 
á  lamina  d'agua  caida  n^esta  cidade ;  porém,  sendo  esta  ci- 
fra a  média  dos  dois  ullimQs  annos  somente,  aUás  muito  ir- 
regulareSi  no  que  respeita  ao  clima  de  Lisboa,  tal  resultado 
não  pode  ainda  representar  este  clima,  como  observa  o  mes- 
mo sr.  Dr.. Pegado.  Entretanto  se  por  um  lado  attendermos 
a  que  a  média  de  0"^,06,  anteriormenle  obtida  pelo  sr.  con- 
selheiro Franzini,  é. muito  inferior  á  do  sr.  Dr.  Pegado;  e 
por  outro  nos  lembrarmos,  que  á  elevação  de  100  a  909" 
do  massiço  Occidental  sobre  o  nivel  do  Oceano ,  se  juntam 
dentro  d'este  massiço  as  formas  pontiagudas  dos  pontos  msús 
altos  da  serra  de  Cintra,  100  e  SOO"^  sobranceiros  ao  mar, 
bem  como  os  accidentes  de  todas  as  montanhas,  que  formam 
o  seu  limite  septentrional,  chegando  ás  altitudes  de  350*,  e 
fora  do  mesmo  massiço  as  montanhas  que  se  desinvolvem 
para  alem ,  mas  não  longe  d'esse  limite ,  íormando  o  acc^ 
dentado  relevo  da  ruga  que  vai  de  Vialonga  a  Safarujo  (cau- 
sas todas  altamente  favoráveis  á  repetida  producção  dos  phe- 
nomenos  pluviaes) ;  não  haverá  receio  de  s^dmitUr  a  indicada 
média  de  O^^yOã  como  representando  a  espessura  da  lamina 
de  agua  caida  annualmenle  em  Lisboa^  e  seus  arr^ores. 

Volume  médio  das  aguas  pluviaes  caidas  annualmenU 
na  bacia  kydrographica  dos  ribeiros  de  Queluz  e  de  Yalle 
de  Lobos.  —  Assim  sendo  a  superficie  total  de  apanhamenio 
da  bacia  das  três  ribeiras  de  Valle  de  Lobos,  Castanheiro  e 
Carenque  ao  N  do  1 ."  grupo  de  calcareos  do  andar  de  Bel- 
las,  de  12,7  kilomelros  quadrados ,  será  a  quantidade  mé* 
dia  annual  caida  n^esta  bacia  de  25:620.000  metros  cúbi- 
cos. Uma  parte  das  aguas  pluviaes ,  recebidas  na  bacia  de 
que  se  trata. ^  é  absorvida  mais  ou  i^eoos  rapidamente  pelo 
solo,  e  a. outra  corre  á  superGcie  para  ir  ao  T^o;  quaes 
sejam  porém  as  quantidades,  que  tem  cada  um  doestes  des-* 
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tiâos,  é  O  que  se  não  tem  podido  fixar,  nem  é  faeil  dè  de- 
termitiar  por  emquanto ;  faiisi  todavia  sobre  este  olijecto  al- 
gumas consideraçSes ,  teadetites  a  aproximar-nos  de  uma 
apreciaçSo  que  nSo  diste  muito  da  verdade. 

Notarei  em  primeiro  logar  que  sé  a  inelinação  médta  dó 
massíço  Occidental;  representada  por  0,0S8  por  melro,  af- 
fectasse  a  superficie  do  solo  de  um  modo  regular ,  as  aguas 
pluTíaes  correriam  quasi  impetuosamente  para  o  Tejo  ^  e  a 
sua  ateorpçio  e  diffiísio  pelo  solo  não  seria  possível,  ou 
S6l^>-bía  em  mui  pequena  quantidade ;  porôni  as  cousas  pas- 
satn-M  de  modo  que  aquella  grande  inclinação,  muito  pouco 
affècta  as  condiçQes  da  necessária  infiltração  e  difusão.  Em 
sc^ndo  logar  como  a  extensão  superficial  da  mesma  bacia 
é  mií  limitada,  como  se  viu,  e  o  relevo  accídentado  do  solo 
por  ella  oomprebendido,  não  6  d'aquelles,  qde  á  similbahça 
das  grandes  serras,  fasem  descarregar  das  nuvens ,  dentro 
de  nu  pouco  tempo  e  em  pequenas  áreas,  enormes  massas 
de  agua ,  acontece  que  a  quantidade  absoluta  d'ellas ,  que 
corre  para  cada  uma  das  ribeiras  de  Yalle  de  Lobos,  Casta- 
nheiro e  Garenque  é  pequena,  tanto  assim  é,  que  não  teem  a 
força  precisa  para  transportar  detritos  aUuvtaes  aos  leitos 
doestas  ribeiras ,  em  quantidade  suffictenie  para  os  revestir 
d'uma  camada  continua  de  cascalho,  como  succede  ao  Com- 
muiri  dos  rios  e  ribeiras,  que  recebem  regularmente  um  vo- 
lume de  aguas,  de  Certa  ordem,  vindo  animado  de  grandes 
velocidades :  ao  contrario,  na  ribeira  de  VaHe  de  Lobos  e  do 
Castaúfaéiro  véemn^  alguns  atterros  de  pouca  espessura,  for- 
mados de  aréás  finas  depositadas  nas  partes  mais  largas  do 
\éitOj  wt  nas  curvas  dos  valles,  e  apenas  alguns  calhaus  an- 
gnloeos,  descidos  immediatamente  das  encostas  mais  rápi- 
das; e  s6  a  ribeira  de  Garenque  é  que  apresenta  um  cartr 
cler  mais  torrencial,  manifestado  pelo  numero  e  volume  de 
caliiaus,  que  se  acham  espalhiados  no  seu  leito  desde  Ponte 
Pedrinha  até  perto  das  duas  MSes  ã'Agua. 
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IMo  posto ,  lembrarei  que  sendo  a  iocUiiaçio  gorai  das 
òaraâdts,  que  estram  na  tonstttuiçSa  d^eala  bacia  para  S  lo 
meainò  sentido  em  que  descem  as  aguas,  e  aftfeaoBtandMe 
os  seus  topes  á  flor  da  terra,  em  quA  toda  a  oxtMsio  sih 
perficiai  da  mestoa  baoia ,  é  churo  que  as  aguas  pluviaes  des- 
cendo teem  át  galgar  os  resaltos,  que  lhes  offereeom  os  r^ 
feridos  topes^  tanto  mais  diffidlnente,  quanto  wmor  é  a  es- 
pessura das  (amadas.  D'estes  succesnyos  obstáculos  resulla 
que  ás  aguas  em  logar  de  descerem  inimedíatamente  m  seo- 
tido  da  inclinação  geral  4o  solo,  demoramHse  maia  lenpo  sa- 
bre as  canadas ,  deslisando  ao  longo  dos  affloramentas  das 
que  lhes  ficam  sulijacentes  até  chegarem  ás  ribeiras;  dei- 
xando porâm  neste  trajecto,  mais  ou  menos  Jargo,  uma  baa 
parto  da  sua  massa.  Com  eflbito,  as  nnMrosas  camadas  de 
grés  grosseiros  permeáveis  do  t.^,  i."",  e  6.^  grupoa,  com 
uma  possança  total  de  lOd"^,  e  com  uma  snp<»*ficie  total  de 
apanhamento  de  M  kilometroa  quadrados  abtorvaoi,  w^ tra- 
jecto doestas  aguas,  uma  grande  quantidade  d'eHas ;  e  tanta 
quanto  lhe  permitte  o  volume  ainda  não  saturado,  q«e  flsa 
superior  aos  córregos  das  mesmas  ribeiras.  Se  pessuisaamos 
uma  tabeliã  de  mediçio  de  todas  as  nascentes,  que  se  vèen 
espalhadas  tSo  proAisameote  n*esles  grupos  representando  a 
média  dos  seus  respectivos  productos,  achar-se^Ua  que  osíiu 
volume  n5o  é  uma  fracçSo  tio  pequena  do  vohnoe  Mal  das 
aguas  cabidas  sobre  as  suas  superficíes  de  apanhamento,  co- 
mo á  primeira  vista  parece. 

Pelo  que  respeita  aos  calcareos  do  l."",  $.*,  e  8.**  gru- 
pos, se  as  suas  camadas  sSo,  na  generalidade,  impermeáveis, 
o  estado  de  dívisito  em  que  se  acham,  pelas  suas  mmem- 
sas  fendas  de  retracç3o,  compensa  bem  a  ausência  d'aqadla 
qualidade.  Quem  percorrer  porôm  o  terreno  occupado  peto 
S.""  grupo,  de^e  800°"  ao  N  da  Gari^gueira  até  D.  Maria, 
e  d^aqtri  ao  signal  geodésico  dos  Penedos  Panidas  e  is  Pon- 
tes Grandes,  reconhecerá,  nas  repetidas  sdlâCSeo  dos Jtflh 
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taa,  pfodiuídas  peiafl  fendas,  qoe  a  aoçSo  do  tempo  coavor- 
teu  nas  nifitiiras  e  algares,  qaa  atiavefiKMi  aa  eaíqadaa  ma 
grande  esj^essara,  que  ag  ag^na  plavíMi  dttveaai  foifoeaipinte 
somir^^ae,  em  grande  forte,  por  eataia  «bertufaa, «  obodpoei^ 
do  á  ieí  da  gravidade  pr ecipitareuMie  de  atimlo  em  atrttto  até 
diegan»  a  uma  camada  kapenneawl  de  argila  ou  maraA, 
ou  a  una  camada  de  calcarão  aSo  iendído«  0$  ealcaroaa  do 
d.^  grui»,  «leade  o  Casal  do  SufAuia,  «aribeim  d^  Vâdfe 
do  Loboa,  a  IMkafiio,  ao  Brottoo,  e  ao  vaUo  da  Gacenqua, 
ealao  nas  mesmas  condíçQes  qut  aa  do  1;^  grupo ,  com  es- 
pecialidade éasde  Bellas  e  idanba  alá  ao  Fapel ,  onfle  estes 
uitimoa  se  adiam  mais  endurecidos  prio  metaiMrfhismo , 
tenáa  as  Isndas  de  setraeçio  mais  maUipiioadas ;  entretanto 
o  1.?  grupo  iencecra  «aior  .minero  de  stratos  nais  oonti- 
UjMS  de  maarne  muito  argUeso,  e  é  a  esta  eiraumetanoia  que 
se  deve  a  repetição  frequente  das  zonas  aquíferas  que  o  dis- 
tingue 4os  outros.  As  condições  de  absorpçio  e  diffusa?  n'ea- 
tas  rochas  jÍo  conaideravelmente  íavoreoidas  pelas  repetidas 
ptamvas,  ligaras  dquressSes,  a  outras  deaegualdades»  que 
o&isten  noi  masàços ,  que  separam  as  ires  ribeiíiais  de  Ga- 
remque,  Castanheiro  e  VaUe  de  Ljobos,  cujos  accideAt^  con** 
correm  também  para  a  maior  demora  das  aguas  pluviaes  so- 
bre as  superficies  de  absorpçao.  Se  nao  fosse  esta  infinidade 
de  ruiphuraa  e  de  superficies  de  diffusio,  a  imperoieabítidade 
dos  i^alcareos  d'estes  grupos  faria  precipitar  immectialamente 
nas  ribeiras  toda  a  agua  pluYial,  «  n*este  caso,  iÍo  só  nio 
euatiriam  as  nascentes  de  Quintam,  iltatta,  Mae  d'^a  Ye- 
Uia  e  Nova,  mas  também  os  leitos  e  foaes  dos  barrancfos  das 
ribeiras  conteriam  calhaus  e  detritos,  arrastados  pelas  gran- 
des nassas  d'agua ,  que  forçosamente  ii!elles  se  aocuvula- 
rinm  na  ^oocasiio  das  chuvas. 

Estes  phenomenos  manifestados  em  ponto  pequeno  dea* 
tro  d'»esla  baeia,  vé»Me  em  gran^ie  escala  n'ootras  ioealir 
dades  onde  estes  caloareos  occupam  grandes  eilensOes.  È 
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realmente  «m  faeto»  proYideaoial,  uma  ousa  de  eqpúlibrio  it 
natureza»  eeta  suIiiqÍo*  repetkte^^  desstratoe  oateáreos*  dum 
e  impermesitVeis :  se  aswn  nlt»  fosfie»  as  ohufaa^  caídas  aobit 
as  superficíes  ocoupadas  por  siaiilbautes  roehas  sm  a  faoidr 
dade  da  abscMP^io  e  diffusio^  produairiam  enormes  estragos, 
estiríiisaiido  o  solo  das  vertentes  e  eampos  «ijaoeilos  ass 
masBiços  formados  de  taes  rochas*  Ê  por  esta  ^uaa' que, 
nas-  rej^oescâleareas  mais  elevadas ,  aí  foales  «  nascentes 
escasseam  a  ponto  dos  habitantes  de  taes  regiOes  se  vnrem 
obrigados  a  rooolher  as  aguas  pluviaes  em  dstemas,  ou  enn 
grutas^  para  se  alimentarem  e  aos  seus  gados  durante  o  es- 
tio, como  acontece  aos  povos  estabelecidos  nas  seiras  eatre 
Alcanede  e  Porto  de  Mos ;  em  quanto  que  nos  pontos  ma» 
baixos  onde  ha  camadas  impermeams  continuas,  e  onde 
se  depositam  as  aguas  que  de  fenda  em  fenda,  de  algar  ttn 
algar  atravessaram  a  grande  massa  do  calcareo,  |orram,  em 
raros  pontos  de  vasão ,  ewHmes  volumes  de  agta  que  dio 
origem  e  alimentam  alguns  rios  notava,  e  coasideaiveís  ri- 
bnras,  como,  por  exemplo,  o. Leoa  e  o  Lia,  as  ríbeuw  do 
Nabão  e  da  Redinha ,  as  prodigiosas  nascentes  que  vio  ter 
a  Samaohe  e  Condeixa ,  as  de  Aufl,  da  Fervença  proxkno 
a  Cantanhede,  e  outras 

Se  a  estas  considerações  juntarmos  que  a  superficíe  oo- 
cupada  pelos  três  grupos  de  oalcareos,  dentro  dn  |Mu1n  da 
bacia  de  que  se  tratai  é  de  lft,7  kilometros  quadrados  cm 
uma  posssttça  de  idO""  proximamente,  não  seri  fén  de  pro- 
pósito se  se  reputar  a  quantidade  de*  agua  não  absOTvida  e 
diffbndida,  ^mo  uma  pequena  fracção  da  totalidade  cakida 
n'aquel)a  superílcie. 

A  falta ,  que  já  em  cutra  parte  notámos ,  de  investiga- 
ções sobre  as  relaçOes  que  existem  entre  a  agua  pKôpitada: 
da  athmosphera,  e  a  que  penetra  o  terreno  nas  diversas  lo- 
calidades iohibe-nos  de  poder  fazer  uami  apreciação. mais  di- 
recta do  verdadeiro  volume  dragues  com  que  se  poite 
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lar  ;•  na  aiiMiieía  porém  d^eátes  áàáiSy  reoof raFamos  a  uma 
b]pp»th60e,  qw  se  oBo  mereoe  toda  a  coaBaiifa -para  sa  po^ 
éer  applicar  om  todas  as  drcamstanoias,  é  todavia  o'  tfesill^ 
tado  da  observares  feitos  em  pak  estanho  por '  indivíduos 
de  imiegavel  competeacôi.  Perrault,  buscaDdb  a  relação  eiH 
toe  a  quaútidade  de  agua  pluvial  oaMdaem:uinanno,;iia  Imh 
cia  hydrograpbica  do  Seaa  (seis  léguas  quadradas)  cíesde  a 
origem  doesto  rio  até  'Aniay'*kH{)uc  da  Bourgoolie,  e  a  que 
se  0866a  peto  mesmo  rio  nor  limite  inferior  <tai  mesma  bacia» 
aahou  que  era  de  6  para  1.  Seudo  esto  investigaçfto  repete 
da  por  Mariotte,  tombem  para  a  bacia  do  Sena  acima  de  I^-- 
rb  ^SOftO  kguas  quadradas),  acbou  ainda  a  mesma  relação 
de  6  :.l ;  devendo  notalr*se  que  estos  dois  sábios  (com  o  fim 
de  fazerem  uma  larga  concessão  para  ]p^as,  e  não  se  pod^ 
raniaxar  de  exaggerados  os  seus  resultados)  tomaram  para 
miédia  aunual  das  aguas  pluviaes  cridas,  1^  pcUegadas -em 
togar  de  20,.  numera  esto  mais  próximo  da  verdade ^e  que 
se  fosse  tomado,  daria  a  relação  de  9.  PorUmto,  tondo  em 
altenção  a  grande  permeabilidade  que  possue  todo  o  solo  da 
bacia  das  três  ribeiras  ao  N  do  paralleto  de  Agualva ,  tocu^^ 
dade  que  de  certo  não  possuem  em  maior  gráo  as  camadas 
terciárias  e  cretaceas  da  bacto  de  París>  nem  os  graiótos  e 
schistos  do  alto  Sena ,  não  esquecendo  as  outras  pondera* 
ções. feitas  ácérca  das  aguas  sobre  o  soto,  antes  de  se  preci- 
pitarem  nas  ribeiras^  parece-me  que  se  poderia  tomar  para 
o  nosso  caso  a  relação  de  6  : 1,  isto  é,  que  a  média  aantfal 
da  agua  que  permeia  o  solo  da&  três  ribeiras  é  f  da  agua 
phivíal  cabida  annualmento  dentro  da  mesma  bacia ;  coroo 
porém  na  nossa  latitude  ha  um  excesso  de  evaporação»  por 
causa  áo  maior  niunero  de  dias  estios,  e  da  mm  elevada 
traipeiaturai,  posto  que  modificada  com  as  repetidas  brisas , 
que  a  nossa:  situação  physiea  o  Ktoral  nos  proporciona,  lon- 
ge meorrer  em  erro  que  prejudique  a  questão  ^  chegaremos 
a  uma  apreciação  inferior  á  realidade,  adoptaiída  a  relação 
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de  4  : 1.  Assun  a  quantidade  de  agua  que  permeia  o  solo  > 
deduzidas  as  perdas  de  evaporaçSo  e  de  alimeotaçie  Ki^e- 
tal,  ele.  será  os  f  da  agua  pluvial  que  n'elle  eahe,  sendo  o 
dutro  quarto  eorrespndente  á  quantidade  de  aguas,  que  na 
oceasito  da  queda  das  chuvas  vai  para  o  Tejo ,  portanto , 
a  totalidade  da  agua  que  deve  suppor-^  em  toda  a  parle 
soMerranea  da  beeia  das  três  ribeiras  será,  pele  menos,  de 
19 ,215.000"%  da  qual  se  dimeitam  todas  as  fanles  e  nas- 
centes, que  brotam  nos  seis  grupos  indicados,  e  se  alineiK 
tarfe  ainda  parte  das  que  resultarem  da  explonçSo.  Nia  se 
julgue  contudo  que  este  volume  de  agnas  esteja  inbigirai- 
nenfle  retido  nas  req^ecttvis  conservas,  para  alimealar  as 
nascentes,  e  que  pode  ser  aproveitado  á  vontade  acima  dos 
córregos  das  ribeiras  de  Valle  de  Lobos,  Gastaabeíro  e  Ca- 
renque.  O  selo  formado  prios  grupos  attemanks  de  caloa- 
reos  6  de  gris  4o  andar  de  Bellas ,  tm  «na  qnáda  ^ncal 
para  SO,  ^como  fica  eèsemdo  em  ^mtre  logar ,  a  qual  no 
s6  a  observaçSo  directa  te  conhecer,  mas  que  ee  moslia  na 
simples  inspecçSo  da  Carta  Chorographica  puUicada  pda 
GomalisAo  Geodésica,  (posto  que  ainda  incompleta  para  o 
lado  do  Tejo)  tanto  peias  altilides  n'ellQ  marcadas ,  cemo 
pela  posiçSo  e  extensio  comparativas  das  linhas  d'agua,  que 
vão  á  bacia  do  Tejo  desde  Lisboa  até  Oeiras,  e  ao  Oceano 
desde  Oeiras  até  Cíascaes,.  cajás  'linhas  cortam  o  solo  ou  de- 
termioam  ooeregoe  de  posição  successívamenle  mais  baixa  em 
rela^  ao  nivri  médio  do  mar ;  e  como  por  outra  parto  4» 
valles  correspondente  a  estas  linhas  sio  valles  de  denuda- 
ção, não  só  cortam  em  muitos  pontoe  parte  dos  grupos  em 
porçOes  censidecaveís  da  sua  espessura,  mas  eeme  esses  oér- 
tes,  em  rdaçSo  a  um  dado  strato,  lean  legar  em  pontos  sno- 
cesuvameate  mais  baixos,  a  contar  da  ribeira  de  Carenqoe 
para  o  SO,  resulta  que  as  camadas  aquíferas  a  um  nivel  in- 
ferior do  córrego  da  ribe^a  de  Gareoque,  devem  deacarre- 
gar  para  a  ribeira  do  Geistanhàro ;  as  d'esta  para  a  ribeira 
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de  Valle  de  Lobos ;  e  assim  por  diante  até  ao  Oceano.  Peir 
consequência  uma  parte  do  volume  das  aguas ,  que  aeíma 
se  determinou ,  deve  ter  este  destino ,  proporeionalmenile  á 
sQccessiva  differença  do  nivel  das  ribeiras,  (tomada  na  linha 
N£--^SO  que  é  a  seguida  pelos  primeiros  quatro  grupos  do 
andar  de  Bellas),  e  á  liberdade  com  que  as  aguas  se  movem 
nas  differentes  camadas  aquiferas,  calcareas  ou  arenosas. 

Para  se  tornar  mais  palpável  esta  inducçlo,  cempria  que 
se  laminassem  as  perdas,  que  soffrem  no  seu  trajecto  as 
aguas  cforrentes  das  três  ribeiras  em  questio ,  e  jior  ojitra 
parte,  qual  é  o  ntimero,  força  e  posiçSo  das  nascmites,  qw 
se  mostram  nos  respectivos  alveos,  ou  junto  d'elles ;  mas  é 
o  que  ainéa  se  nao  pdde  fazer.  Entretanto  existem  alguns 
factos,  que  corroboram  aquella  asserçio,  os  qnaes  dicem  refih 
peito  aos  grupos  caloareos ;  porque ,  movendoH»  n'estes  a 
agua  ^m  mais  liberdade  do  que  nos  dos  grés,  fornecem 
eiemplos  mais  danos  e  aecessiveis,  que  reforçarm  na  expo- 
siçSo  que  vou  fazer  d'eHes ,  e  com  as  ponderaç9es  que  me 
parecerem  mais  a  propósito. 

As  camadas  calcareas  do  1.^,  3.^  e  S.^  grupos  na  parte 
em  que  são  cortadas  pela  ribeira  de  Carenque,  como  entre 
a  Gargantada  e  a  povoação  de  Carenque,  a  juswtec  a  mon- 
tante das  Mães  d' Agua  Velha  e  Nova,  e  a  jusante  das  Pena- 
tes Grandes,  deixam-se  permear  por  causa  das  fendas  e  ru- 
pturas do  seu  leito  pdas  aguas  da  ribeira :  as  rupturas  do 
eaicareo  do  H.""  grupo  no  leito  da  ribeira  do  Castanheiro , 
absorvem  quasi  todas  as  aguas  ordinárias,  que  ahi  chegam 
das  vertentes  do  Brejo  e  de  I>.  Maria,  e  se  exceptuarmos  a 
nascMte  da  Quintam  nio  teem  descarga  para  os  leitw  das 
ribeiras  de  Carenque  e  do  Castanheiro :  as  aguas  da  cerca 
da  Carregueira  perdem-se  nas  fendas  dos  calcareos  do  3.^ 
grupo,  que  estão  no  alveo  da  ribeira  do  Jardim,  e  reappare- 
oen  mais  abaixo,  mas  n'Qm  volume  inferior  ao  que  tinham 
antes :  na  ribeira  de  Valle  de  Lobos,  nas  partes  correspoa* 
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dentes  ao  1.^  e  3.®  grupos,  isto  é,  a  jusante  do  Casal  dt 
SanfAnna ,  e  entre  a  Jarda  e  Papel ,  observam*^  diminui- 
ções sensíveis  no  volume  das  aguas  correntes  n'estes  sítios, 
e  tanto  que  acima  da  primeira  localidade  nomeada  desappa- 
rece  quasi  toda  a  agiia  da  ribeira  para  .vir  rebentar  parte 
d'ella  no  moinho  que  está  perto  do  mesmo  Casal. 

As  aguas  da  nascente  denominada  o  Refervedouro ,  na 
margem  esquerda  da  ribeira  de  Vallè  de  Lobos ,  janto  ao 
Papel,  pertencem  á  camada  aquífera  da  Gargantada  no  valle 
de  Garenque,  que  passa  no  valle  do  Castanheiro,  perto  do 
Pendão.  O  refervedouro  não  é  portanto  senSo  uma  descarga 
das  aguas  absorvidas  nos  leitos  das  duas  ribeiras  e  recolhi- 
das n'esta  camada,  desde  a  ribeira  de  Garenque  até  este 
ponto.  As  nascentes  da  Matta,  que  estão  próximas  ao  leito 
da  ribeira  de  Valle  de  Lol)os,  são  evidentemente  a  descarga 
das  aguas  recebidau9  entre  esta  ribeira  e  a  de  Garenque.  Â 
mui  copiosa  nascente  d^Alfamil,  que  no  estio  brota  talvez 
mais  de  1000"^  d'agua  diários,  e  que  está  situada  6"^  acima 
do  leito  da  ribeira  de  Oeiras,  tem  a  sua  superfície  de  apa- 
nhamento  nos  calcareos  do  1.^  grupo  que  d^aquella  margem 
se  estendem  para  o  nascente  atravessando  as  ribeiras  de  Rio 
de  Mouro,  de  Valle  de  Lobos,  Castanheiro  e  Garenque^  em 
pontos  successivamente  mais  elevados. 

Emíim  se  procurarmos  quaes  sao  as  nascentes  que  se 
mostram  nos  calcareos  do  3.^  e  5.^  grupos  do  andar  de  Rel- 
ias sobre  as  margens  das  ribeilras  de  Garenqqé,  Ctistanfaeíro 
e  Valle  de  Lobos,  s6  encontraremos  dignas  de  registar-s6  ^ 
a  fonte  do  Rrouco,  o  lago  e  fonte  de  Holhapão ;  Iodas  as  ou- 
tras, ou  estão  contíguas  aos  leitos  das  indicadas  ribeiras  ou 

^  Não  faço  menção  da  nascente  da  Portela  de  Abadeja  ode  outras 
que  se  mostram  nestes  calcareos  sobre  a  margem  esquerda  da  rh- 
beira  de  Garenque,  porque  são  factos  que  em  nada  influem  sobre  esta 
questão. 
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seecam  no  fim  da  priniavera.  Este  facto  e  bem  assim  todos 
os  que  ficam  expostos  mostram  evidentemente  que  algumas 
das  aguas  pluviaes  absorvidas  na  superficie  d'aquelles  gru- 
pos, e  uma  parte  das  que  correm  nas  ribeiras  acima  indica- 
das descem  abaixo  dos  leitos  d'éstas  mesmas  ribeiras  para 
se  dirigirem  a  pontos  do  nivel  mais  inferior ;  e  se  não  pro- 
vam de  um  modo  directo  a  inducção  que  deixámos  estabe- 
lecida imprimem  comtudo  no  animo  do  observador  a  con- 
vicção de  que  as  coisas  se  passam  do  modo  que  fica  re- 
ferido. 

Em  resumo^  admittidos  os  factos — que  o  córrego  de  ca- 
da uma  das  ribeiras  do  massiço  Occidental  é  mais  baixo , 
que  o  da  ribeira  immediata  que  lhe  fica  ao  Nascente,  e  que 
existe  a  communicação  das  camadas  aquosas  entre  as  duas 
margens  de  cada  ribeira ,  é .  innegavel  que  as.  aguas  subter- 
râneas devem  encamínhar-se  de  Nascente  a  Poente,  ou  de 
NE  para  SO  desde  a  ribeira  de  Carenque  até  ao  Oceano. 

A  tendência  geral  que  teem  as  aguas  subterrâneas  par^ 
SO,  como  acabei  de  ponderar,  nao  deve  todavia  infundir 
graves  receios ,  não  só  porque  a  circulação  das  aguas  nos 
grupos  de  grés  se  opera  mui  lentamente ,  mas  porque  achaa- 
do-se  as  camadas  aquosas  dos  grupos  calcareos  permanen- 
temente saturadas,  e  sendo  pequena  a  diflerença  de  nivel  en- 
tre os  córregos  de  cada  par  de  ribeiras  consecutivas!,  a  jdes- 
carga  das  aguas  não  se  faz  em  tanta  quantidade  e  com  ta- 
manha rapidez,  que  prejudique  sensivelmente  as  nascentes^ 
estabelecidas  nos  valles  a  K  de  qualquer  das  duas  ribeiras 
em  questão ;  dando-se  apenas  estas  perdas  de  um  modo  mais 
notável  nas  camadas  aquíferas  da  parte  superior  do  1  .^  gru- 
po, em  consequência  das  fáceis  saídas  ou  secçSes  que  deixei 
indicadas.  Esta  asserção,  no  que  respeita  ao  1.^  grupo  de 
calcareos,  está  garantida  pela  grande  quantidade  de  nascen- 
tes que  n'elle  se  encontram ,  desde  a  Gargantada  e  Caren- 
que até  Bellas,  Idanha  e  Agualva ,  quasi  todas  situadas ,  é 
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verdade  I  sobre  os  leitos  das  ribeiras  ou  pouco  acima  áW- 
les ;  e  pelo  que  toea  ao  2.^,  4.^  e  6.^  grupos  de  grés  está 
também  garantida  não  s6  pelo  grande  numero  como  pela  al- 
titude e  constância  de  suas  nascentes  na  parle  da  bacia  qae 
se  considera. 

N9o  é  portanto  prudente  contar  com  a  cifra  que  acima 
deduzimos,  como  representante  do  volume  real  da  agua  re- 
tida nas  consOTvas  naturaes  ou  camadas  aquosas,  que  ali- 
mentam em  cada  anno  todas  as  fontes  e  nascentes  compn^ 
hendidas  entre  as  ribeiras  de  Valle  de  Lobos  e  de  Careaque, 
e  que  se  descobrissem  pela  exploração;  e  assim,  para  maior 
segurança,  deduzindo  de  19,215.000°'''  todo  o  volume  de 
aguas  que  pode  ser  recebido  pelo  3.^  e  6.^  ^upos,  que  cor- 
responde a  8,i6S.000%  ficará  reduzido  a  16,750.000"'. 
A  quantidade  d*agua  demorada ,  na  bacia  de  que  se  traia ,. 
será,  por  consequeneia ,  termo  médio,  correspondente  a 
43.750*'  diários.  Se  porém  nos  lembrarmos  que  todas  as 
nascentes  decrescem  successivamente  de  julho  a  novemim, 
não  poderemos  ainda  deixar  de  considerar  este  ultimo  volu* 
me  como  excessivo  em  relação  á  épocha  de  maior  estiagem: 
demais  como  similhante  volume  é  o  integral  da  agua  reco- 
lhida subterraneamente,  e  por  outro  lado  é  impraticável  es- 
gotar todo  o  terreno ,  forçoso  será  ainda  subtrabir-lhe  uma 
certa  quantidade.  Supporemos  portanto  que  o  volume  total 
das  aguas,  que  se  podem  obter  n'esta  bacia  oct^ia  das  car- 
regos das  ribeiras^  se  reduz  a  20.000"'''  diários. 

(Continua.) 
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uotre  as  emprezas  gleríosas»  que  a  providenoia  reservou 
pira  serem  eoouMUidas  e  lefadas  a  cabo  no  seoulo  em  que 
vivesM»,  tem  o  prímeifo  logar  a  da  rápida  e  fácil  commu- 
nieação  entre  os  pontos  mais  remotos  do  nosso  globo.  As 
mais  explendidas  e  mais  ínTontivas  civilisa$9es  antigas,  ape* 
sar  da  magníBcenGia  das  suas  constracçQes,  da  audácia  das 
suas  aventuras,  e  da  opulência  dos  seus  recursos,  não  al- 
cançaram jamais  realisar  uma  sé  obra  que  na  grandeza  ena 
utilidade  possa,  nem  de  longe,  oomparar-se  com  as  que  uma 
só  oai^,  das  menos  favorecidas  e  poderosas,  tem  hoje  oon* 
seg;uida  effectuar. 

A  e^ttda  dos  conquistadores  antigos,  em  vao  se  esfor- 
çou por  estender  a  dominaçSo  de  um  povo  único,  e  o  inQu-^ 
Ko  de  uma  só  oivilisaçio  nas  mais  longínquas  e  estranhas 
regiOes.  Os  grandes  impérios  da  antiguidade  podaram  por 
algum  tempo  traserem-se  a  ai  proj[Mios  iUudidos,  pensando 
que  a  sua  supremacia  avassailaTa  toda  a  terra,  e  (azia  do 
globo  inteiro  uma  sé  e  indivisa  monarebia.  As  expediç9es 
de  AlexasdiíB  ameaçavam  acurvar  i  dominação  dos  mace- 
donios  as  mais  dilatadas  provineias  do  Oriente.  A  espada  e 
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a  fortuna  dos  Césares  pareceram  por  algum  (empo  consepiír 
que  a  humanidade  se  congregasse  n'uma  só  família,  e  que 
todo  o  orbe  constituísse  um  império  indivisível.  A  espada 
abre  o  caminho,  mas  só  uma  civilisaçio  fecunda,  inventiva 
e  engenhosa  completa  a  obra  da  conquista  e  aperta  os  laços 
entre  os  povos  mais  distantes,  multiplicando  as  communi- 
cações ,  e  imprímindo-ihes  o  caracter  da  celeridade ,  sem  o 
qual  a  terra  é  physicamente  única,  mas  moralmente  dividida 
em  regidos  que  se  ignoram-  mutuamente. 

^  O  século  XV  foi  o  precursor  do  século  em  que  vivemos. 
No  século  XV  e  no  século  XIX  ha  idéas,  ha  factos,  ha  r^ 
voluçQes,  que,  com  a  differença  da  intensidade,  se  corras- 
pondem  parallelamente.  O  século  XV  esboçou  e  delineou  a 
admirável  civilisação,  que  o  século  actual  veio  mais  clar^ 
mente  desenhar  e  colorir.  Em  ambos  a  idia  que  tende  a  ir- 
romper, a  avassallar  o  materialismo  da  força  bmta ;  em  am- 
bos o  mesmo  desejo  fervoroso  de  alargar  os  horizontes,  de 
vogar  para  regiões  desconhecidas,  de  periustrar  a  terra  em 
todas  as  direcções,  de  frequentar  os  potos  até  então  ignora- 
dos ,  de  multiplicar  os  recursos  sooiaes ,  de  trasbordar  da 
Europa  as  populações  insoffrídas  nos  Ismiles  já  estreilos  do 
antigo  mundo  romano. 

Em  ambos  os  seonlos  ha  doas  grandes  manifestaçiès  da 
actividade  humana,  que  desdenham  as  normas  conheeidas, 
para  absorverem  quasi  per  si  sós  a  vida  das  naçOes :  Penr 
sur  e  caminhar y  eis^hi  os  dois  aspectos  capitães  por  que  es- 
tes séculos  se  revelam  e  destacam  magestosos  na  serie  dos 
tempo^  oivilisados ;  o  movimento  espiritual  e  o  movimento 
material.  No  século  XV  appareee  a  invenção  da  imprensa, 
a  primeira  investidura  soleiane  do  pensamento  na  soberania 
que  desde  entSo  não  tem  deixado  de  exercer.  No  século  XIX 
a  telegraphia  eléctrica,  que  ha  de  fazer  ik  terra  inteira  o 
faro  universal  da  grande  republica  da  humanidade,  onde  a 
palavra  dos  povos  mais  distantes  se  cruzará  nos  fios  mysle- 
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ripsos  que  a  eleclricídade  percorre  n'um  momento.  No  sé- 
culo XV  principiam  aá  navegações  aventureiras  que  encur- 
tam pelo  mar  as  maiores  distancias  da  terra.  No  século  XIX 
nio  somente  as  pasínosas  navegações  que  fasiem  do  vasto 
mar  a  estrada  real  de  toda  a  humanidade»  senão  lambem  as 
vias  férreas  que  éoncentram  qúasi  h'um  s6  ponto  as  mais 
extensas  republicas  e  as  mais  populosas  monarchias. 

As  naçôès  antigas  não  poderam  ter  a  terra  inteira  por 
logradouro  commum.  Os  mais  dilatados  impérios  sentiam 
expirar  a  sua  actividade  mesmo  antes  de  chegar  ás  suas  ul- 
tmias  fronteiras.  A  civilisação,  concentrada  n'um  só  povo, 
que  se  julgava  predestinado  para  a  conhecer  e  desfrtíctar, 
não  ousava  expandir-se  pelas  regiões  mais  distantes  do  seu 
berço.  Dentro  da  nação  que  a  r^resentava,  viviam  os  ho- 
mens cultos  e  policiados )  que  infamavam  coiti  o  nome  de 
bárbaros  todos  os  povos  que  viviam  sujeitos  a  leis  diversas 
e  a  costumes  e  tradições  differentes.  Ô  horizonte  cerrava-se 
próximo.  A  maior  parte  da  terra  era  um  mysterio.  A  com- 
municaçio  nas  distancias  consideráveis^  era  uma  peregrina- 
ção e  não  uma  viagem.  A  navegação  uma  aventura  e  não 
um  acto  commum  da  vida  social.  A  musa  lyrica  descantava 
as  ^mprezas  dos  argonautas,  e  celebrava  como  um  arrojo  dos 
brios  aventureiros  a  travessia  do  Mediterrâneo;  e  a  historia 
registava  como  uma  façanha  naval  o  pmplo  de  Hannon,  o 
carthaginez,  que  se  abalançara  a  transpor  as  columnas  de 
Hercules,  e  a  confiar-se  ás  tempestades  do  Atlântico.  O  pró- 
prio mundo  romano,  situando  as  suas  balizas  nas  regiões 
mais  remotas,  até  onde  as  suas  águias  despregaram  o  vôo , 
recuava  diante  da  immensidade  das  suas  conquistas,  e  reco- 
nhecia a  impossibilidade  de  manter  a  unidade  romana,  pela 
difficuldade  das  suas  imperfeitas  communicações.  O  império, 
attingida  por  um  momento  a  sua  grandeza  colossal,  via  as 
suas  águias,  desfallecerem,  na  immensa  distancia  a  que  ha- 
viam chegado  da  cidade  eterna,  c  retrahia  pouco  a  pouco 
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08  seus  limites,  que  os  bárbaros  ameaçavam  por  Ioda  a  parte 
com  irresistíveis  irrupções.  A  monarchia  romana  tomou-se 
ipipossivel,  p(Nr<}ue  a  conquista ^  que  lhe  dera  fSo  dilatados  ter- 
ritórios ,  não  man^av}^  acompanhada  das  poderosas  inven- 
çoei^y  quis  nos  nossos  dias  planeam  e  edifican^  as  oommuníea- 
çQes  maii;  acceleradas  e  spguras  entre  as  mais  remotas  pro- 
vinoias  de  um  império.  Â  espada  talha  nos  povos  eonquis- 
tados  os  elementos  das  poderosas  dqpiinaçOes ;  mas  somente 
a  pavegação  e  a  estrada  sao  o  cimento  efficaz  e  seguríssimo 
que  estreita  e  aggrega  as  mais  distantes  e  estranhas  povoa- 
çiHes. 

O  Oceano  é  a  estrada  natural  de  todos  ps  povos.  Vm  le- 
nho, uma  véla^  uma  bússola,  os  brios  do  navegador,  e  a 
entrada  está  feita.  Ê  a  quilha  que  a  vai  traçando,  constnm- 
do,  e  percorrendo  ao  mesmo  tempo.  Ha  ali  caminlies  para 
todos  os  pontps  do  orbe.  Não  ha  capitães  que  despender  na 
edificação.  Por  isso  os  povos  marítimos ,  ao  anoiaraBQ  por 
iqai^  rapinas  communicações,  ao  aspirarem  para  novas  e  d8s- 
cpqhecidas  paragens,  lemhraram-se  de  sulcar  os  qiares,  an-* 
tes  de  meditar  nos  meios  mais  expeditos  do  transpwle  ter- 
restre. Ê  do  seoulo  XY  que  data  este  empenho  wi  que  as 
nações  tem  porfiado  por  abbreviarem  as  distancias  da  (erra, 
ç  somos  nós,  os  portuguezes,  o  povo  qqe  cianneça  esta  serie 
de  aventuras,  de  experiências,  de  tentativas,  e  de  ei^ora- 

ç5e£i,  que  vieram  por  fim  ao  estado  em  que  as  vemos  hoje, 
ainda  mal  contentes  dos  progressos  realisados,  e  tenteando 

novos  aperfeiçoamentos  e  mais  vantajosas  coodiçQes. 

Ê  da  Europa  que  a  cívilisação  moderna  se  tem  irradiado 
para  toda  a  terra.  Ê  da  Europa  que  tem  partido  egualmente 
as  invenções  que  facilitam  em  todas  as  direoções  o  seu  e^ 
minho. 

No  século  XV  a  maior  empreza  das  nações  era  ligar  a 
Europa  com  o  Oriente,  com  essas  vastas  e  oppulenlas  regiões, 
de  que  a  tradição  fallava,  de  que  a  imaginação,  fai^ulando 
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a  seu  sabcM*,  tdeavft  magnificenotes  e  riquexas,  que  ^sedutiám 
a  attbtçao  dos  povos  occidentaas.  Achar  a  estrada  mais  fh- 
eú  e  mais  carta  do  Oriente  >  foi  o  primeiro  elo  d'estd  ini- 
naosa  cadéa  de  descobrtmentos,  que  acaboa  por  esclarecer 
os  horíMHites  nebulosos  da  Chioa,  e  pôr»  pèlos  prodígios  do 
vapor»  as  cidades  commerciaeá  do  celeste  império  ás  p6rlas 
dá  Europa,  admirada  das  suas  próprias  itíveoçOes. 

A  oaTegaçio  pelo  cabo  da  Boa^esperança  foi  o  princípio 
d'esta  cruzada  de  três  séculos  e  ineio,  em  que  a  EUropá  tem 
enpregado  a  espada  dos  conquistadores,  a  palavra  dos  mis- 
sioiíarios,  o  egoísmo  dos  commercíantes,  o  intel*eãse  dos  co- 
lonos, o  ardor  dos  descobridores,  e  a  curiosidade  dos  sá- 
bios, para  estabelecer  os  primeiros  lineamentos  da  grande  re- 
publica da  bomanidade,  para  dar  a  terra  inteira  ao  hometn 
civiltsado  por  theatro  da  sua  actividade,  do  seu  engenho,  da 
sua  industria,  e  do  seu  valor. 

•  O  trato  e  commoriicaçao  com  as  regiões  orientaes  eratn 
até  aos  fins  do  século  XY  de  tamanha  delonga  e  drffièutda- 
de,  que  as  immensas  riquezas  do  Oriente,  as^  suas  preciosas 
drogarias  e  espécies  a  custo  e  por  exagerados  preços  òhe- 
gavam  aos  mercados  europeus;  Indo  pelo  Norte  o  caminho 
do  Oriente  abria-se  pela  Ásia  menor,  ou  Aoatolia,  pela  Me- 
sopotâmia e  pelò  golfo  Pérsico.  Ao  Heio-dia  era  a  trilha 
mais  seguida :  era  a  do  Egypto,  discorrendo  por  dfe  até  o 
Mar-Vermellho.  Os  venezianos,  a  grande  poteAcía  naval  áo 
Blediterraneo,  concentravam  nas  suas  mãos  o  monopofiò  días 
especiarias,  e  do  seu  empório  as  dtffundiam  pelos  mércadób, 
aváasattados  ao  seu  espirito  de  especuhçSo  e  de  aventara. 
A  superioridade  dos  seu»  nautas,  a  actividade  d^aquella  aris- 
tocracia meio  guerreira  e  meio  mef cantil,  a  politica  egòliíta 
mas  previdente  do»  seus  estadistas,  fizeram  com  que  o  pa- 
villdk)  de  S.  Marcos ,  arvorado  ao  principio  sobre  alguns 
iHkOtes  do  Adriático,  fosse  desfraldar-se  nos  territórios  cÓh- 
qttístados,  nas  colónias  affhstadas,  e  que  em  todo  o  Mediter- 
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raneo  symboUsasse  sem  rival  a  absoluta  dominação  dos  ma- 
res. Invejada  e  malquerida  pelas  uaçQes  da  Europa,  Veneza 
resiste  á  formidável  liga  de  Gambrai,  que  era  uma  revolu- 
ção politica,  mas  abdioa  depois  o  sceptro  dos  mares  diante 
da  passagem  do  cabo  da  Boa-£sperança,  que  era  uma  revo- 
lução de  toda  a  humanidade.  Em  quanto  o  Mediterrâneo  foi, 
porque  assim  o  digamos,  a  única  via  marítima,  patenteada 
á  civilisação,  a  Itália  manteve  o  primado  naval  e  mercantil, 
assim  como  por  largos  séculos  havia  sido  o  foco  d'onde  ir- 
radiaram, para  as  naçSes  meio  barbaras  que  a  circumáavan, 
as  luzes  da  civilisação  intellectual.  Devassado  o  Atlântico, 
abriu-se  n'elle  a  estrada  universal,  e  Veneza  decahiu  eon 
as  republicas  italianas ,  com  as  quaes  em  tantas  luclas  an- 
dava competindo.  A  revolução  realisada  pela  ousada  nave- 
gação de  Vasco  da  Gama,  avaliou-a  justamente  o  auctor  do 
Espirito  das  Leis  quando  escreve :  «  Pelo  descobrimento  do 
cabo  da  Boa-Esperança,  a  Itália  deixou.de  estar  no  centro 
do  mundo  mercantil :  ficou  existindo,  e  ainda  hoje  existe , 
n'um  canto  do  universo. » 

Portugal  tomou  o  sceptro  que  Veneza  deixava  cahir  das 
ipãos.  Um  monopólio  parecia  ir  succeder  a  outro  monopó- 
lio. Um  povo  ia  arrecadar  a  herança  mercantil  de  um  outro 
povo.  Mas  a  própria  revolução,  que  havia  feito  em  seu  ex- 
clusivo beneficio,  era  na  sua  própria  indole  uma  negação  da 
supremacia.  Era  o  primeiro  passo  grandioso,  do  primado 
naval  de  uma  nação,  para  a  livre  concorrência  dos  mares, 
e  para  a  possivel  egualdade  mercantil  de  todas  as  nações. 
Desde  então  a  soberania  do  Oceano  tem  sido  pleiteada  entre 
as  mais  poderosas  nações  marítimas.  De  Portugal  passou 
para  os  hollandezes;  de  HoUanda  para  Inglaterra.  A  heranr 
ca  prova  que  a  dominação  do  Oceano  não  está  vinculada  a 
nenhum  povo.  Se  a  Inglaterra  ainda  asisoberba  os  mares>  o 
exerce  em  grande  parte  a  dictadura  commercial,^  as  revolu- 
ções da  sociedade  e  da  scíencia  tendem  visivelmente  a  re- 
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partir  com  equidade  os  benefícios  da  navegação  e  do  com- 
merciOy  e  a  proscrever  a  superioridade  absoluta  de  um  só 
povo.  Á  civilização,  quando  vai  derrocando  as  l^arreiras  que 
separam  as  nações ,  convoca  vtodas  ellas  a  aproveitarem-^ 
egualmente,  em  proporção  da  sua  actividade  e  da  sua  indus- 
tria, dos  thesouros  naturaes  com  que  a  Providencia  enri- 
queceu os  diversos  climas  do  nosso  globo. 

A  via  marítima  pelo  cabo  da  Boa-Esperança  tem  sido 
frequentada  por  três  séculos  e  meio.  Esta  navegação  foi,  de 
eerto,  um  progresso  imménso  nas  relações  dos  povos,  e  um 
dos  mais  bellos  capítulos  na  h']storia  da  moderna  cívilisação. 
Lancemos,  porém,  agora  a  vista  para  a  carta  do  mundo,  e 
detenhamo-nos  a  considerar  as  distancias  consideráveis  que, 
pela  derrota  do  cabo  da  Boa-Esperança,  separam  os  princi- 
pães  pontos  marítimos  da  Europa,  das  mais  remotas  para- 
gens da  China  e  da  Oceania.  As  linhas  de  communicação 
seguida  antigamente  entre  a  Europa  e  as  índias  oríentaes 
atravessaVam  todas  o  Mediterrâneo ,  seguiam  dos  portos  da 
Ásia  menor  até  ao  golfo  pérsico,  e  d'ali ,  entrando  no  mar 
das  índias,  iam  terminar  nos  empórios  do  Oriente ;  ou,  atra- 
vessando o  Egypto,  dirígiam-se  a  Suez,  e  seguindo  pelo  Mar- 
Roxo  iam  pelo  Oceano  indico,  achar  no  continente  indo-chi- 
nez,  ou  no  grande  archipelago  d'Asía  as  suas  naturaes  ler- 
Hiínações.  O  trajecto  era  o  mais  possível  accommodado  à  li- 
nha recta.  O  descobrimento  de  Vasco  da  Gama  accrescenlou 
a  derrota  antiga  com  toda  a  curva  immensa  a  que  obriga  a 
navegação  o  vasto  continente  d' Africa,  interposto  assim  des- 
necessaríamenle  á  Europa  e  á  Ásia  e  Oceania.  As  curvas 
percorrídas  pela  navegação  do  Gabo,  nos  algarismos  que  re- 
presentam o  seu  desinvolvímenlo ,  estavam  eloquentemente 
aconselhando  uma  nova  revolução  nos  meios  de  communi- 
cação e  de  transporte  entre  o  Occidenie  e  o  Oriente.  De  S. 
Petcrsburgo  a  Ceylão,  decorrem,  dobrando  o  cabo  da  Boa- 
Esperança,  15,660  milhas  marítimas  (de  1852  metros  cada 


uma).  De  Lisboa  ao  o^dolo  pooto  áo  mar  ^  Índias  vm 
13,SaO  Qiilbas.  Eatre  esUs  duas  distanciai»  eii^tremas,  m 
çomprebendem  as  de  todos  os  pootos  da  Eun^  áquette 
mesmo  poato  <^e  referencia.  A  na^vegaçio  iqí^ís  fayoniYel 
conta  131,500  milhas!  ^as  vezesse  atrav^ssik a  U^ba,  uma 
vez  quje  vale  por  muilas^  s»  dobra  o  C^ba,  a  qu«,  p^lo  ign 
logo  se  affigurou  de  ten^pestuo^o  aps  primeiros  DAVoeMles 
çuropeua,  deram  nome  de  Tormentoso. 

Ã  crçscente  importância  do  commeroio  ewoppo,  a  mm 
frequente  communicaçSo  com  as  regiSes  do  exteeniP]  One»* 
te,  3  onda  da  civUísaçfa  qu0  vai  galcaMlQ  ampre  4b  pro* 
gres^  em  progresso,  e  que  hoje  dQsdeob^  por  imjj^erfttto  « 
mesqujnho  o.  que  hpntem  se  Ibe  affiguraiíía  perfeito  e  grw- 
dioso,  ioduziram  a  reflectir  madurampnte  sobre  os  meios  de 
encurtar  tSò  prolixa  e  t^ifficil  navegação. 

Depois  que  os  lenjhos  de  Yq^xh)  da.  Qama ,  empbalMi* 
mente  cbamados  náosy  sugaram  09  mares  da  índia,  a  ar^ 
9b|tQctiura  naval  e  a  arte  da  navegaçio  teem  rea}isad<^  taes 
maravilhas,  qu0  nunca  as  poderjam.  sonhar  es  mais  feiylos. 
mareantes  do  século  ^l.  Aos  navios  de  del^)  estruotura. 
que,  duran^le  as  npssas  aventurosas  navegaoQes,  infamaram^ 
com  tantos  naufrágios  os  usares  da  índia ,  succederaju  ou* 
tros  de  mais  racional  archiiectura ,  de  iõrmas  mais  a^H^m- 
modadas  aos  preceitos  da  sciencia^  de  capaci(|ad(3  mais  a«r 
pia  e  de  muitp  maior  velocidade.  A  artQ,  aperfeiçoada,  tem 
levado  o  navio  destinado  á  trabalhosa  carreira  da  Indíft  dds- 
de  as  humildes  dimensões  da  nau  S,  Gabriel ,  onde  \mmh 
l^va  o  pendão  naval  de  Vasco  da  Gama ,  até  os  modernos 
clippfirs  inglezes,  até  a  estas  cidades  fluctuantes,  q«e  o  va- 
por anima  ao  Oceano,  até  os  sieanners  da  companhia  penio* 
sqf^r  e  oriental,  até  ás  proporçSes  gíganteas  do  Greaí  BE^tern, 
e  do  colossal  Ijemalhan. 

A  applicaçao  do  vapor  á  navegação  marcou  um:  {m- 
gresso  importantíssimo  na  navegação  do  Oriento.  O  emprô- 
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go  d'es(6  agente  dimioaia  consideravefanente  a  duração  da 
viagem,  ainda  me^o  segaindo  a  antiga  derrota  do  cabo  da' 
Boa--Sflperança ;  mas  os  progressos  da  sciencia^  somente  sSo 
practicog  e  aproveitáveis,  quando  satisfozem  socialmente  ás 
condições  da  boa  economia.  Pelo  emprego  do  vapor  a  nave- 
gado pelo  Gabo  ganhava  díe  certo  na  velocidade ,  mas  tor-. 
nava  extremamente  dtspei^dioso  o  transporte  dos  passageirost 
e  principalmente  o  das  mercadorias.  O  génio  inventivo  da 
mais  pod^osa  e  da  mais  discreta  nação  commercial ,  tinbá' 
nas  difficnldades  económicas  da  questão,  o  incentivo  mais* 
eificas  para  encontrar  a  solução  mais  vantajosa.  A  Inglater- 
ra foi  a  herdeira  dos  grandes  descobrimentos  e  daã  grandes 
fundaçSes  coloniaes.  N'um  século  aquella  poderoáa'  nação 
cbBgOQ  a  dominar  qnasi  exclusivamente  na  Índia,  e  o  v4o 
das  Silas  especulações  e  das  suas  conquistas ,  interrompido 
a^nas;  por  desastres  temporários ,  ameaça  estisibelecer  a  do- 
minação britânica  na  China  e  no  Japão.  A  Inglaterra,  ten* 
do  de  governar  cem.  milhOes  de  súbditos  nas  extensas  bacias 
do  Ganges  e  do  Indo,  reconheceu  a  necessidade  de  ligar  pe- 
las mais  i^apidas  e  mais  frequentes  communicações  os  seu» 
domínios  do  Indostão  d  a  metrópole  de  tão  poderoso  impé- 
ría.  A  derrota  pelo  Gabo  bastara  aos  porluguezes,  que  ha- 
viam ido  á  índia  para  escrever  as  paginas  mais  gloriosas  da 
historia  nacional ;  mas  era  insufficiente  para  os  inglezes*  que, 
mais  práticos  e  mais  utilitários  nas  suas  conquistas,  avassa!"- 
laram  as  daoSes  do  Indostão,  não  para  crearem  gloria,  se- 
não para  crearem  uma  fm-ça ,  uma  dominação ,  e  uma  ri- 
queep. 

Foi  o  próprio  governo  do  Bombaim  que  ein  1^9  pro- 
poz  ao  governo  britânico  a  conveniência  e  a  possibilidade  de 
estabelecer  uma  linha  de  navegação  por  vapor  pelo  Mar-Ver- 
melho.  Gomputava-se  a  viagem  em  trinta  e  quatro  diaè,  ín- 
cloiado  três  que  se  levaria  a  atravessar  o  isthmo  de  Suez. 
A  proposição  fc»  regeitada.  A  navegação  pelo  cabo  da  Boa- 
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Esperança  tinha  por  si  o  uso  de  mais  de  dois  séculos,  e  ain- 
da as  nações  mais  aventurosas  e  progressivas,  como  a  Gii- 
Bretanha,  não  podem  facilmente  desprender-se  da  dictadura 
das  tradições,  e  do  influxo  dos  preconceitos.  Gonfutava-se  a 
idéa  de  abbreviar  o  caminho  das  índias,  accusando-a  de  uto- 
pia, Inculpavam-se  de  parciaes  e  exaggeradas  as  narrações 
dos  viajantes,  Encareciam-se  as  tempestades  do  Har-Yerme- 
Ibo,  e  as  pestes  que  salteavam  os  passageiros  na  breve  tra- 
vessia do  isthmo  de  Suez.  A  opinião,  porém,  em  Inglaterra 
acolhe  cedo  ou  tarde  as  boas  idéas,  e  o  bom  senso,  que  é 
o  supremo  legislador  e  o  verdadeiro  monarcba  de  tal  paiz , 
dá  quasi  sempre  a  viotoria  aos  progressos  razoáveis  a  des- 
peito de  todas  as  impugnações  e  pertinacias  dos  reacckHia- 
rios.  Â  questão,  agitada  por  muitos  annos,  determinou  um 
inquérito  em  183i.  A  perseverança  e  a  tenacidade  do  te- 
nente Waghorn,  da  marinha  britânica,  conseguiram  porfim 
realisar  q  que  por  tantos  annos  se  havia  taxado  de  extra- 
vagância e  de  utopia.  Aquelle  incansável  e  benemérito  offi- 
cial  teve  a  gloria  de  abrir  a  communicação  entre  a  Europa 
e  a  índia  por^AIexandria,  o  Cairo,  Suez,  Moca  e  Bombaim. 
De  tão  disputada  tentativa  nasceu  a  companhia  peninsular  e 
Oriental,  que  nos  seus  enormes  e  sumptuosos  barcos  de  va- 
por tem  ha  mais  de  dezesete  annos  estabelecido  uma  com- 
municação rápida  e  regular  entre  a  Europa  e  a  índia  e  a 
China, 

Por  cada  progresso  que  se  realisa,  levanta-se  uma  nova 
necessidade  que  exige  satisfação.  A  communicação  entre  a 
Europa  e  a  índia  voltou  a  ser  feita  pelo  Mediterrâneo  e  pek) 
Mar-Rôxo,  atravessando-se  entre  elles  o  isthmo  de  Suez.  O 
trajecto  do  isthmo  fazia-se  em  camelos,  segundo  os  usos  do 
paiz.  A  maior  velocidade  de  que  são  capazes  aquelles  ani- 
maes  era  uma  anlithese  opprobriosa  á  rapidez  das  commu- 
nicações  maritimas.  Em  Suez  um  vapor;  em  Alexandria  ou- 
tro vapor ;  e  em  meio  d 'elles  a  areia  do  deserto ,  e  alguns 
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camelos  para  o  galgar.  A  lei  do  progresso  ordenava  que  ao 
transporte  indígena  se  substituísse  mais  rápido  meio  viato- 
rio.  Entre  dois  barcos  de  vapor,  que  se  destinam  a  comple^ 
lar  a  mesma  carreira ,  só  ha  um  intermediário  que  seja  di-* 
gno  da  civilisação ;  —  o  caminho  de  ferro. 

O  estado  pacifico  e  florecente  do  pachalato  do  Egypto , 
depois  da  notável  questão  do  Oriente»  o  estabelecimento  per- 
manente da  familía  de  Mehemet-Alí  no  antigo  sólio  dos  Pto- 
lomeus,  foram  circumslancias  favoráveis  á  abertura  de  uma 
via  férrea  em  solo,  outr'ora  tao  florente,  o  depois  por  tanto 
tempo  ingrato  ás  instituiçSes  e  ás  grandes  obras  da  moder- 
na civilisação.  De  Alexandria  a  Suez  se  projectou  um  cami- 
nho de  ferro  que ,  principiado  em  1852,  liga  já  boje  Ale- 
xandria ao  Cairo,  proseguindo  em  construcção  a  linba  que 
do  Cairo  se  dirige  ao  porto  de  Suez. 

A  Gommunicaçao  entre  a  Europa  e  as  mais  remotas  re- 
giões do  Oriente  volveu  á  antiquíssima  derrota  pelo  Egypto. 
O  barco  de  vapor  e  o  caminho  de  ferro  reduzem  a  termos 
razoáveis  a  larga  duração  da  viagem  seguida  pelo  cabo  da 
Boa-Esperança.  A  sciencia  resolveu  apenas  metade  do  pro- 
blema. Conseguiu  transportar  as  correspondências ,  os  pas- 
sageiros, e  as  mercadorias  com  segurança  e  rapidez,  mas  o 
interesse  social  complica  sempre  os  problemas  da  industria. 
Nao  basta  realisar  uma  idéa  útil ,  é  necessário  que  o  novo 
progresso  que  se  consegue ,  possa  generalísar-se  pela  bara- 
teza,  e  realise  uma  verdadeira  economia. 

Até  hoje  ha  dois  caminhos  a  seguir  para  a  índia.  Pelo 
Medit^raneo  e  pelo  Mar-Rôxo  alcança-se  o  encurtar  consi- 
deravelmente a  navegação.  Pelo  cabo  da  Boa-Esperança  pro- 
longanse  a  viagem,  mas  ha  sempre  a  vantagem  de  transpor- 
tar no  mesmo  navio  as  mercadorias,  sem  as  descarregar  se- 
não no  porto  a  que  se  destinam. 

O  ultimo  aperfeiçoamento  da  navegação  oriental ,  qual 
será  pois  no  estado  presente  da  questão?  Seguir  a  via  do 
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Mediterrâneo  e  do  Mar-Ròxo  ^  mas  de  modo  que  a  viapsn 
se  realise  no  mesmo  naívio.  Vejftmos  como  a  natnreia  dispoz 
as  eondiçOes  que  tornam  pratica  e  exequível  uma  idéa  de  ta- 
manha valia  para  a  humanidade  intaira. 

È  a  África  uma  extensa  peninula-,  ligada  á  Ásia  peto 
isthmo  de  Suea,  o  qual  tem  apenas  11*3  kílomeCros  de  ex- 
tensSo.  Termina  o  isthmo^  no  Mediterrâneo / no  golpho  de 
Petosio,  pelb  Mar-¥ermelho ,  no  golpho  de  Suez.  Dvigne 
este  golpho  de  SSE  a  NNO  entra  as  costas  áo  Egypto  e  as 
da  Ârabía,  tem  290  kilometros  de  comprimento  e  cerca  de 
da  i4  da  largura.  O  de  Pelnsio  decoitre  de  Lede  a/  OeflH, 
desde  o  cabo  Gassio  á  ponta  de  Damietlá ,  i>or  6^  kitotte- 
tros  de  extensão. 

Qfferece:  o^  isthmo  do  Suez  uma  depresso  ou  valle  lon- 
gitudinal» desde  Suez  até.  Befosio.  Resulta  este  valle  da  in- 
tersecção das  planícies  do  Egfyptn  cetar  as  que,  em*  suave  de- 
clivio  também,  se  yem  explananda  desde*  a  Arafaua  È  o  vaiie 
deserta  e.  inculto  hoje,,  posto  que  vealigios,  dispeiBòs*  aqui  i 
acolá,  tastiiiiunham  a  existência  àt  poToaçSes  aniigas  dV 
quella  .região. 

Reparte-se  o  sok>  do  islfamo*  em  tces  bacias  oonsidera- 
veis.  Discorrendo  desde  Suez  encontrftrse  a  primeira,  qoe  é 
a  dos  £agô9^Amargos.  A. meio  caminho^  entre Soea  e  Mu- 
sio,  encontra  o  viajante  o  lago  TimsaL  Ao  Oecidente  de  Pe^ 
luaio  eslii situado  o  lago  Mmzaleh^^  qoe  forma  por  si  a  ter- 
ceira grande  bacia  do  isthma.  EstSo  sèccos^hofe,  os  Lagos- 
Amargos,  a  occupam  uma  extensão  superficial  de  839,000 
bestares.  Os  vestígios  marines  que  n'aqueUe  terreno  se  ob<^ 
servam,  osal  que  figura  em  grande  quantidade  na  comp(H 
siçao  do;  soèo ,.  attestam  que  os  Lago$-Amai^(os  tiveram  em 
antigas  edades.  commuRicaçao  cora  o  Har-Vermellio. 

O  lago  Timsah ,  situado  no  meio  do  isthmo , .  é  da  a^a 
saMra,  ctijo.  nível  é  de  alguns  metros  inferior  ao  nivel  mé- 
dio do  Mar^^Vi^rmelbo,  e  é  nas  suas  cercanias  que  a  vegeb* 
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çie  é  mais  s^undanle  e  vigorosa :  pelos  nateiros  tio  Nilo , 
Mtá  coQYldaudo  a  ({ue  a  actividade  iodustríal  e  agrieola,  ae 
exerçam  ali  de  preferencia »  quando  os  dcHS  marea  venham 
umi  dia  a  unir-se  por  um  oanal.  N'este  caso ,  o  lago  Timr. 
sah;  ha  de  ser  o  porto  interior  e  intermediário  onde  os  na*- 
\if»,  destinados  ao  trafico  e  navegação  da  índia  repoosent 
algum  tempo  de  tão  larga  e  tnybeUiosa  derrota. 

'  Perpendicularmente  á  depressio^  longitvdinal  do  iathmo, 
vem  com  elle  interce^iwae  um  vaUe  extendo  e  fértil,  o  Yar> 
d>-Tii«iyat «  lM)e  desamparado  de  grasgfto ,  mas.  tão  feliz- 
mente  aoondieionado  para  a  agncnlliira»  que  emlempoaian^ 
ttgos  te^e  dos  hebreua  o  nome  de  Terra  dos  pasios.  E  é  a 
mesmo  que  ol  Velho  Testamento  chama  o  valle  de  Oessin.  & 
por  eito  que  naa  maiores  enchentes  db  Nilo,  ek  aguas  d'este 
rio  trasbordam  até  se  confundirem  oom  as  do  bgo  de  Tim- 
sab> 

O  lago  Menzaleh  existe  separado  do  Mediterrâneo  por 
uma  estreita  barra  de  areia.  Estendense  pelo  Ocoidenlé  até  o. 
braço  do  Nilo,  que  chamam  de  Bamietta,  e  comminuoa;  oom. 
o  Mediterrâneo  pela  boca  ou  estreito  de  Gemileli^,  que  ape- 
nas tem  ^6  metros  diB  largo  e  meQos<  de  metro  e  meio*  de. 
profimdeKa  na  baixa*mar. 

Basta  lançar  a  vista  sobre  a  carta  do  mundo:  para  pen- 
sar immediatamente  na  utilidade  de  romper  o<  ísthmo  e  de* 
confundir  por  um  canal  as  aguas  dos  dois  maresi  Temrse 
levantado  ultimamente  questão  enitre  es  saUos  áoèrca' dai  orir 
gem  do  isthmo,  opinando  engenheiros  de  grande  authorida- 
de,  que  o  Mediterrâneo  e  o  Mar-Vermelho  existiram  em  an- 
tiga» eras  geológicas  em  immediata.  communicaçSo.  Os  dois 
conbecidoi»  engenheiros  do  vice-rei  do  Egypto,  os  srs.  Li*' 
nant^fiey  e  Mougel*-Bey»  encarregados  pelo  seu  soberano  de 
estudar  e  redigir  o anle-projecto  do  canal  marítimo  deSuez^ 
dissertam  largamente  n^aquelle  documento  para  corroborar 
esta  sua  opimiô^  B  se  a  scieneia  pode  consentir  A'esta  ar*- 
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rejáda  (beoria ,  o  problema  da  navegação  índo-europea  ci- 
fra-se  todo  actualmente  em  annullar  pelos  esforços  da  arte 
hQma&a  os  effeitos  de  uma  revoluçSo  geológica,  que  produ- 
ziu entre  os  dois  mares  o  isthmo  de  Suez ;  em  restituir , 
quanto  épossivel,  pela  industria  do  homem,  o  estado  antigo 
em  que  em  remotas  eras  geológicas  as  aguas  do  Mar-Ver- 
melho  se  conftindiam  com  as  do  Mediterrâneo. 

Imaginemos  roto  o  isthmo ,  e  misturadas  por  um  canal 
as  aguas  dos  dois  mares.  A  imaginaçSo  ^  mais  do  que  com 
as  difiãculdades  e  com  as  proporções  colossaes  da  emproa, 
se  maravilha  e  confunde  com  as  consequências  de  tão  atre- 
vido commettimento  industrial.  Ê  a  suppressão  da  Africa 
para  a  navegaç3o  da  índia.  São  milhares  de  legoas  que  se 
duninuem  no  largo  e  fastidioso  trajecto  pelo  cabo  da  Boa- 
Esperança.  Os  grandiosos  navios,  povoados  de  passageiros, 
arquejando  com  o  peso  de  cargas  preciosas,  virão  de  Sban- 
gai  e  de  €antão ,  de  Calcutá  e  de  Bombaim,  a  Liverpool  e 
a  Lisboa  sem  experimentarem  os  temerosos  mares  do  Gabo, 
e  sem  descarregarem  em  Suez  os  seus  thesouros.  A  eoooo- 
mia  do  tempo  accrescenlarnse-ba  â  economia  do  dinheiro.  E 
se  os  dois  quicios,  em  que  gira  boje  toda  a  cívilísação  ma- 
terial do  mundo,  são  o  breve  e  o  barato ^  a  velocidade  e  a 
economia,  pondere-se  se  haverá,  por  ventura,  no  mundo  li- 
nha férrea,  ou  redenho  d*ellas ,  por  mais  importante  e  cos- 
mopolita que  o  supponham,  que  se  possa  equiparar  nos  seus 
effeitos  económicos  e  no  seu  alcance  para  a  humanidade  in* 
teira  a  estas  30  legoas  de  canal,  abertas  ás  bandeiras  de  to- 
das as  nações. 

Não  é  d*este  século,  não  é  de  ha  Ires  ou  quatro  séculos 
que  data  para  o  género  humano  o  engenho  e  a  previsão.  A 
aiítiguidade ,  que  nos  sobreleva  ainda  hoje  nos  poderes  da 
imaginação,  também  se  honrou  còm  graves  cogiteçoes  e  com 
p^samentos  de  progresso.  Aos  antigos  não  podia  escapar,  de 
certo,  o  problema  da  navegação  entre  o  Occidente  e  as  ma- 
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maravilhosas  terras  do  Hidaspe.  O  mundo ,  peqiMDO  oomo 
era  para  os  antigos,  era  já  extenso  do  sobra  para  incitar  á 
facilidade  e  frequência  da  communíicaçSo  entre  os  differentes 
povos. 

Se  houvermos  de  dar  credito  ás  palavras  de  Eusehío  e 
de  Júlio  Africano ,  dataremos  a  primeira  idéa  de  ligar  por 
um  canal  os  dois  mares  que  banham  o  Egypto,  dezeaete  s^ 
culos  antes  da  nossa  era ,  do  reinado  de  Âmenopfaís  11 ,  o 
Memnon  dos  gregos ,  o  qual  no  seu  tempo  deu  começo  a. 
muitas  das  grandiosas  ediiicaçSes,  que  ennobreceram  aquella 
região.  O  canal  tomava  as  aguas  do  Nilo,  á  altura  de  Cop- 
ies, oito  legoas  abaixo  de  Thebas,  e  ia  entrar  por  Cosselr 
no  golpho  Arábico. 

O  mais  antigo  canal ,  cujos  vestigios  comprovam  ainda 
hoje  a  auctoridade  da  tradição,  é  aquelle  que  deveu  a  Ne- 
cos  o  seu  principio,  e  a  Dário  a  sua  conclusão,  depois  que 
os  persas  invadiram  e  conquistaram  o  Egypto.  Foi  sob  o 
reinado  de  Necos ,  ou  Necon ,  filho  de  Psammeticos,  que  o 
Egypto  armou  a  sua  primeira  frota  regular ,  e  que  as  em- 
prezas  marítimas  occuparam  a  energia  aventureira  e  militar 
d'aquella  celebre  nação.  O  monarcha,  sob  c^jas. ordens  os. 
navegadores  pbenícios  corriam  no  périplo  a  fortuna  do  AUan-- 
tico,  e  costeavam  uma  parte  da  Africa,  não  admira  que.  fofsise. 
o  mesmo  que  .um  dos  primeiros  comprehendesse  a  utilidade 
de  juntar  por  um  canal  as  aguas  do  Mediterrâneo  e  do  an-. 
tigo  Erylhrêo. 

£is-aqui  como  Heródoto,  o  velho  e  elegante  chronista  das 
coisas  egypciacas  e  gregas,  refere  no  livro — Euterpe  da  sua 
historia  a  empreza  hydraulica  de  Necos : 

«Foi  elle  (Necos)  o  primeiro  que  emprendeu  a  abertura, 
do  canal  que  leva  até  ao  mar  Erythrôo.  Tem  este  canal  de 
comprimento  quatro  jornadas  de  navegação  e  assaz  de  lar- 
gura para  que  duas  trirèmes  possam  n'elle  vogar  emparelha-, 
das.  Recebe  a  agua  do  Nilo,  um  pouco  acima  de  Bubastis. 
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Termina  no  mar  Erythr^oy  jitnto  de  PalyiMis»  cidade  da  Ara* 
bia. » 

Depois  de  narrar  e  descrever  algunuis  parlioularidades 
bistoricas  e  geographicas  do  canal,  accrescenta,  para  enca- 
recer  a  difficuklade  da  obra:  «Cento  e  vinte  mil  homens  p^ 
Mceram  ao  escavar  este  oaMl.  Necos  fez  cessar  ^os  irabh 
lhos  em  virtude  da  resposta  de  um  oracolo,  que  o  adi^rtín 
de  que  estava  trabalhando  para  os  bárbaros.  Os  egypcios 
app^lidam  de  bárbaros  a  todos  os  qoe  nfio  faliam  a  sua  lia- 
guagem. » 

Diodoro  Siculo  affirma  que  Dário ,  havendo  eontinuadoo 
canal  de  Necos,  o  nSo  deixou  concluir,  porque  os  seus  ea- 
^nheiros  o  convenceram  de  que,  abrindo  as  terras,  se  m- 
saria  uma  inundação  no  Egypto ,  porque  o  seu  solo  existia 
a  um  nivel  inferior  ao  do  Mar-Rdxo.  Segundo  o  parecer 
d'aquelle  historiador ,  o  canal  foi  coocluido  sob  a  dynasfia 
grega  dos  Lagides,  e  as  honras  d'aqttella  empraza  couberaia 
a  PtoloBieu  U.  Slrabão  historia  de  outro  modo  a  edificaçio 
do  cana),  attribuindo  a  prímâliva  eicavaeio  a  Sesostria^  ou 
Bamesses,  ^  Grande,  po^  que  outras  opiniSes  o  aUriboato 
a  Psammetico,  filho,  e  af&rmando  que  Dário  coBtíOttou,  e 
afinal  abandonov  a  obra  quasi  bo  fim ,  com  o  infundado  t^ 
môr  de  un^a  geral  inundado. 

Quaesquer  que  s€|am  o&  auctores  e  continuadores  de  tio 
mcNiumental  e  grandiosa  empreza ,  é  certo  que  o  cana!  aao 
era  mais  do  que  uma  derivação  do  ramo  pelusiaco  do  Níio. 

Â  conquista  do  Egypto  pelos  romanos  levou  áquellaa  re- 
giSes  os  aventurosos  dominadores,  q«e  das  provindas  sibpH 
gadas  recebiam  os  costames  e  o  luxo,  e  lhes  davam  em  retor- 
no a  energia  e  o  vigor  da  dvilisaçSo  latina.  Os  romanoa  res- 
tabeleceram ^  aperfeiçoaram  o  canal  dos  dois  mares.  Os  im- 
peradores Adriano  e  Trajafno  associaram  n'elle  os  seus  ao- 
mes  aoa  dos  antigos  monarehas  egypcios  que  o  haviam  pria- 
cipiado.  Mais  tarde  os  arsd)es,  sob  a  dominaçto  dos  kalilaa, 
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melhoraram  e  èonservaram  o  cana}*  Refere  6  geographo  AI- 
fergan  haver  Omar  ordenado  qme  o  eanal ,  então  invadido 
pelas  areias ,  fo3se  novamente  aberto ,  para  transportar  os 
abastecimentos  de  que  careciam  as  cidadds  de  Meca  e  Medi* 
na ,  então  devastadas  pela  fome.  O  canal  recebeu  entSo  o 
nome  de  canal  do  cammpndadêr  dos  crentes  ou  prineipè  dos 
fieis. 

Makrisi,  o  historiador  árabe,  narra  egualmente  que  soIh 
jugado  o  Egypto  por  Amru*ben^l-Ass,  logar-tenente  do  ka-* 
lifa  Omar,  aquelle  general,  obedecendo  ás  ordens  do  princi'- 
pe  dos  crentes f  fizera  reconstruir  e  melhorar  o  canal  dos  dois 
mares,  o  qual  se  conservou  patente  á  circulação  até  que  r&- 
¥oltan(|o-se  Mohamed-ben-Aby-Thaleb  contra  o  kalifa  Aben-* 
Ja&r-el"Mansor ,  o  monaroha  musulmano  ordenara  a  inter^ 
rupçSo  do  canal ,  para  evitar  o  transporte  das  provisões  a 
Medina»  onde  se  levantara  a  insurreição. 

Depois  de  muitos  acontecimentos ,  que  não  faz  ao  caso 
referir,  o  Egypto  veio  a  caber  em  sorte  aos  sultões  de  Cons- 
tantinopla. Hustapha  III  fez  reviver  a  questão,  por  tantos  se* 
cttlos  esquecida  ,  da  oommunicação  dos  dois  mares  pelo  is- 
thmo  de  Suez.  O  monaroha  turco ,  mais  ilUstrado  e  previ-^ 
dente  do  que  os  seus  rudes  e  desconfiados  antecessores,  com- 
prehendeu  e  a&gau  um  projecto ,  qqe  tende  hoje  a  consti- 
tuir um  dos  laços  mais  estreitos  e  mais  generosos  entre  as 
differentes  nacionalidades  e  as  diversas  raças  que  dividem 
entre  si  o  dominio  do  mundo  civilisado. 

A  questão  que  em  antigos  tempos  achara  praticamente 
uaia  solução ,  ainda  que  não  fora  de  certo  a  mais  racional 
6  a  mais  grandiosa,  estava  sempre  de  pé,  á  espera  que,  no 
revolutear  dos  soccessos  humanes ,  o  Egypto  (K)ub<»ss6  em 
sorte  a  algum  d'est6s  grandes  e  privilegiados  pensadores, 
que. a  Providencia  destina  para  serem  a  cabeça  e  o  braço,  a 
idéa  e  a  acção  doesta  inlelligencia  coUectiva  que  se  ehama 
a  Jiumanidade. 
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Um  general  que  ia  enramar  de  louros  uma  quasi  pros^ 
crípção  que  Ibe  val^  o  esplendor  das  suas  primeiras  vício* 
rias,  aportara  no  Egypto,  para  continuar,  a  alguns  séculos 
de  distancia  em  nome  da  liberdade,  a  cruzada  de  S.  Luiz , 
em  nome  do  cbristianismo.  Era  Napoleão.  Os  nomes  dos  gran- 
des homens  associam-se,  por  onde  quer  que  passem,  ás  mais 
nobres  emprezas  e  aos  mais  elevados  pensamentos.  Os  epi- 
sódios que  rodeam  a  epopéa  dos  heroes ,  seriam ,  cada  um 
d'elles,  um  gloria  para  commemorar  um  nome  Ae  menos  ele- 
vada magestade.  A  expedição  do  Egypto  era  uma  conquista 
de  guerreiros  e  uma  exploração  de  sábios.  Ào  lado  de  Bo* 
naparte  marchavam  Monge,  e  Bertholet ;  e  a  espada  era  na 
mão  dos  generaes  o  primeiro  instrumento  de  sciencia  apro- 
veitado pelos  sábios.  Napoleão  sollicitou  do  directório  a  or- 
dem de  romper  o  isthmò  de  Suez.  As  suas  instrucçSes  or- 
denavam-lbe  não  só  que  vencesse  os  homens,  mas  que  sub- 
jugasse a  natureza ;  não  somente  que  conquistasse  para  a  re- 
publica a  terra  dos  Pharaós,  senão  que  violentasse  os  dois 
mares  á  união ,  assim  como  a  republica  aspirava  pbreneli- 
camente  nos  seus  planos  colossaes  a  unir  a  humanidade  in- 
teira pelos  laços  da  fraternidade  universal. 

A  idéa  era  consentânea  ás  theorias  philosophicas  da  re- 
volução. Para  ligar  os  povos  era  mister  desimpedir  e  faci- 
litar as  communicaçSes  entre  os  grupos  diferentes  da  familia 
humana.  E  que  mais  alto  pensamento  do  que  abrir  é  apla- 
nar a  estrada  real  entre  as  novas  e  as  velhas  sociedades,  en- 
tre o  Occidente  e  o  Oriente ,  entre  as  industrias  que  trans- 
formam pela  arte,  e  as  industrias  que  produzem  pela  natu- 
reza ,  entre  a  civilísação  multiforme  da  moderna  Europa,  e 
o  tronco  oriental,  d'onde,  pela  tradição,  emanaram  os  seus 
primeiros  germens! 

O  joven  general  republicano,  que  via  já  na  guerra  mais 
do  que  o  extermínio,  que  é  a  sua  forma  material,  para  con- 
templar nos  seus  effeitos  a  transformação  immaterial  da  hu- 
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maoídade  e.  da  civilisaçSo,  procedeu  a  examinar  com  os  seus 
próprios  olhos,  acompanhado  de  alguns  dos  mais  distinctos 
sábios  da  expedição,  o  silio  do  canal  antigo.  Foi  Bonaparte 
o  primeiro  que  descobriu,  nas  cercanias  de  Suez,  os  vesti- 
gios  do  canal ,  que  por  cinco  legoas  proseguiam  evidentes. 
O  engenheiro  Lepère  foi  encarregado  de  estudar  attentamente 
o  assumpto,  e  de  redigir  uma  Memoria  ácêrca  da  communi- 
cação  dos  dois  mares.  Em  1800  recebia  o  general  francez  o 
projecto  do  engenheiro.  A  expedição  guerreira  não  teve  por 
effeito  a  conquista  do  Egypto ;  mas  deu  em  resultado  brilhan-* 
tes  conquistas  para  a  sciencia.  As  relíquias  d'aquelle  exer-* 
cito  voltaram  á  França,  trazendo  por  tropheus,  decifrados 
os  arcanos  da  antiquidade  egypcia,  e  os  segredos  patentea- 
dos d'aqueI1a  oppulenta  natureza.  A  Memoria  d'aquella  ulti- 
ma das  cruzadas  vive  explendida  na  grande  obra  sobre  o 
Egypto.  N'ella  se  consignou  a  Memoria  de  I^epère,  fértil  em 
subsídios  e  em  apontamentos  para  o  estudo  da  hydrographia 
do  Nilo  e  para  as  questões  hydraulicas  que  ao  Egypto  se  re- 
ferem. 

O  projecto  do  canal  de  Suez  ficou  addiado  por  muitos  an- 
nos.  Mohammed-Ali,  aquelle  soldado  que  a  fortuna  e  a  intel- 
ligencia  fizeram  quasi  rei,  veio  sentar-se  nothrono  dosPto- 
lomeus,  e  fundar  a  civilisação  moderna  na  abençoada  terra 
do  Nilo.  O  canal  de  Suez  achou  n'elle  um  enthusiasta  e  um 
promovedor.  Com  as  suas  próprias  forças  e  recursos  o  quize- 
ra  o  vice-rei  emprehender  e  acabar.  Seguiu  depois  n^ocia- 
çoes  inlernacionaes  para  este  effeito ;  mas  a  politica,  na  sua 
manifestação  mais  estéril,  mais  apparatosa,  e  mais  avessa  aos 
progressos  da  humanidade,  sob  o  nome  de  diplomacia,  dei- 
xou morrer  o  velho  pachá,  sem  que  elle  tivesse  tempo  para 
pôr  por  obra  um  dos  seus  mais  predilectos  desígnios  em  be- 
neficio da  sua  terra  e  da  civilisação  moderna. 

Um  principe  da  sua  dynastia  tomou  a  peito  continuar  as 
emprezas  do  seu  predecessor.  Mohammed-Said-Pachá,  actual 

*     Toro  I.-Jaheiio  de  1858.*!/  Clasbb.  i3 
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vice-rei  do  Egypto,  sob  cujo  patrocinio  reviveram  as  artes 
e  a  civilisação  n*aquelle  paiz,  comprchendeu  que  a  melhor 
memoria  do  seu  reinado  seria  a  execução  do  canal  maríti- 
mo de  Suez.  Para  que  um^  grande  idéa  prospere  são  ne- 
cessárias três  coisas: — a  primeira  que  seja  de  incontestável 
utilidade; — a  segunda  que  tenha  um  apostolo  incansável  e 
audaz,  superior  ás  fadigas,  ás  contrariedades,  ao  próprio  ri- 
diculo  que  accommette  os  grandes  pensamentos  no  seu  pri- 
meiro alvorocer ;  —  a  terceira ,  que  entre  os  poderosos  da 
terra  surja  um  braço  para  a  defender  e  realísar.  A  idéa  era 
tão  universalmente  acc^ita,  que  dezenas  de  séculos  lhe  cifra- 
vam a  antiquidade.  Não  lhe  faltavam  reis  e  conquistadores, 
sábios  e  estadistas  para  a  encarecer  e  preconisar.  Achou  a 
final  um  evangelisador  intrépido  no  sr.  Fernando  de  Lesseps, 
diligentíssimo  investigador  das  coisas  africanas  e  propugna- 
dor  indefesso  dos  grandes  melhoramentos  da  humanidade. 

Mohammed-Said-Pachá,  por  sua  carta  patente  datada  de 
26  do  mez  de  rebi-ul-akher  do  anno  da  hégira  1272  (5  de 
janeiro  de  1887)  concedeu  ao  sr.  Fernando  de  Lesseps  a 
auctorisação  exclusiva  para  formar  uma  companhia  univer- 
sal para  a  construcção  de  um  canal  marítimo  entre  o  Mar- 
Yermelho  e  o  Mediterrâneo ,  marcando-lhe  no  próprio  acto 
da  concessão  —  como  limites  obrigatórios  do  canal  os  portos 
de  Suez  e  de  Pelusio,  ampliando  a  concessão  com  a  de  um 
canal  de  navegação  fluvial  e  de  irrigação,  que  junte  o  Nilo 
com  o  canal  de  Suez,  desde  o  Cairo  até  o  lago  Timsah,  com 
a  de  dois  canaes  de  derivação,  e  com  a  exploração  agrícola 
dos  vastos  terrenos  concedidos  nas  immediaçSes  doestes  di* 
versos  canaes. 

O  acto  de  concessão,  que  foi  um  dos  primeiros  com  que  o 
actual  pacbá  do  Egyplo  inaugurou  o  seu  reinado,  foi  o  resul- 
tado das  conferencias  em  que  Mohammed-Said  discutiu  com  o 
sr.  de  Lesseps  o  grandioso  problema  da  navegação  oriental. 

O  canal,  que  a  tradição  e  alguns  vestígios  evidentes  ai- 
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testavam  no  Egypto,  havia  commun içado  os  dois  mares, 
aproveitando  em  grande  parte  o  curso  do  Nilo.  A  sciencia 
moderna,  mais  arrojada,  mais  inventiva  e  mais  rica  de  meios 
de  execução,  podia  dar  ao  problema  uma  solução  mais  «feliz 
e  mais  digna  dos  progressos  até  hoje  realísados  pela  huma- 
nidade. A  natureza  parecia  encaminhar  a  mão  dos  engenhei- 
ros no  traçado  do  canal.  A  depressão  do  terreno  entre  Stiez 
e  Pelusio  era  como  o  traço  com  que  a  Providencia  estava 
bosquejando  no  terreno  a  direcção  do  novo  canal  marítimo. 
O  antigo  traçado  era  apenas  indirecto ,  o  traçado  que  con- 
vinha executar  ligava  pelo  caminho  mais  directo,  e  no  ter- 
reno mais  fácil  de  talhar ,  dois  portos  situados  nos  mares 
cuja  união  se  projectava. 

Dois  engenheiros  distinctissimos ,  os  srs.  Lihant-Bey  é 
Maugel*Bey  receberam  a  commissão  de  examinar  o  isthmo, 
de  recliQcar  os  estudos  anteriormente  executados  e  de  redi- 
gir o  primeiro  projecto  da  obra  monumental,  com  que  o  vi- 
ce-reí  se  gloriava  de  auspiciar  os  primeiros  annos  da  sua 
administração. 

Já  no  anno  de  18&1,  sob  o  governo  de  Mohammed-Alí, 
o  engenheiro  Linant-Bey  havia  formado  com  Mr.  Anderson 
e  alguns  outros  capitalistas  inglezes  uma  sociedade,  cujo  fim 
era  a  abertura  de  uma  communicaçao  directa  entre  os  dois 
mares,  de  Pelusio  a  Suez. 

Em  1846,  Enfantin,  o  celebre  discípulo  de  Fourier,  or- 
ganizou uma  nova  sociedade  em  que  entravam  Negrelli,  Ste- 
phenson  e  Paulino  Talabot,  para  aproveitar  e  executar  os 
projectos  do  engenheiro  egypcio. 

Uma  das  mais  ponderosas  objecções,  que  se  levantavam 
para  pintar  como  inexequível  o  rompimento  do  isthmo  de 
Suez,  era  a  difTerença  de  nível  que  se  julgava  existir  entre 
o  MaV-Yermelho  e  o  Mediterrâneo ;  erro  que  tinha  por  si  a 
auctoridade  immemorial  da  tradição  e  que  a  falta  de  corre- 
ctas observações  fizera  admittir  sem  maior  exame. 

43* 
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O  engenheiro  Lepère,  encarregado  por  Napoleão  de  ertO' 
dar  o  problema  e  de  redigir  os  projectos  do  canal,  havia  co- 
meçado por  executar  um  nivelamento  desde  Pelusio  até  Suez. 
Â  dificuldade  de  proceder,  n'esta  delicada  operação,  com  a 
correcção  e  pausa  que  o  assumpto  demandava,  no  meio  de 
um  paiz  onde  a  guerra  andava  accésaf  tinha  levado  os  enge- 
nheiros franoezes  a  concluir  que  o  nivel  do  Mar-Yermelho  es- 
tava quasi  dez  metros  superior  ao  do  Mediterrâneo.  A  scien- 
cia  pura  protestou  em  nome  das  suas  rigorosas  theorias  con- 
tra este  estranho  resultado,  que  as  refutava  abertamente.  A 
theoria  do  equilibrío  dos  mares  estava  em  contradicção  com 
os  resultados  do  nivelamento.  Laplace  e  Fourier,  o  celelHre 
auctor  da  theoria  analytica  do  calor,  oppozeram  a  auctori- 
dade  da  sciencia  ã  auctoridade  de  uma  observação  que  po- 
deria ter  sido  errada.  Os  factos  vieram  dar  razão  á  theoria, 
condemnando  por  imperfeitos  os  antigos  nivelamentos. 

(Continua.) 

J.  M.  LATINO  COELHO. 
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REVISTA  ESTRANGEIRA 


NOVEMBRO. 


Astronomia. —  A  descoberta  de  um  planeta,  feita  na  noite 
de  i  para  S  d'outubro  em  Washington  pelo  sr.  Fergusson, 
foi  annuncíada  á  Europa  pelo  sr.  Le  Verrier.  A  descoberta 
de  planetas  novos  é  já  hoje  um  facto  vulgar  na  astronomia, 
tantos  tèem  sido  os  que  n'estes  últimos  tempos  teem  enrique- 
cido os  catálogos  astronómicos ;  parece ,  porém ,  pelos  ele- 
mentos dados  pela  observação  a  respeito  do  planeta  ameri- 
cano, que  este  é  aquelle  mesmo  que  no  observatório  de  Bilk 
foi  apercebido  no  dia  19  d'outubro,  e  que  completou  o  nu- 
mero de  cincoenta  planetas  conhecidos  no  nosso  systema. 

—  Em  10  de  novembro  um  astrónomo  de  Florença,  o 
sr.  Donati,  descobriu  um  novo  cometa,  e  no  dia  11  o  tele- 
grapho  eléctrico  annunciava  esta  descoberta  ao  observatório 
de  Paris  ;  no  mesmo  dia  a  noticia  corria,  acompanhada  das 
necessárias  indicações  astronómicas,  nas  azas  da  electricida- 
de para  os  observatórios  de  Al  tona,  Berlim,  Viana  e  Lon- 
dres. Posto  de  aviso  na  noite  de  11  o  reverendo  Secchi  ob- 
servava em  Roma  o  novo  cometa,  ao  mesmo  tempo  que  os 
outros  observatórios,  que  d^elle  tinham  noticia,  procuravam 
fazer  sobre  a  sua  posiçãa  e  marcha  observações  rigorosas.  O 
cometa  é  diifuso,  muito  fraco  e  sem  núcleo  visivel,  e  de 
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forma  irregular.  Os  seus  elementos  parabólicos  calculados 
pelo  sr.  Yillarceau  são : 

Passagem  do  períhelio  em  no- 
vembro de.  18S7  .  .  .     19,09629  T.  M.  de  Paris. 
Distancia  períhelia  ....     1,009063  (lg.  =0,003918) 
Long.  do  nodo  ascendente.  139°23'2i''>Contadasdoequí- 

1^        1        .,  i.  Aoe   Qtp    4  i  noxio  médio  do 

Long.  do  penhelio  ....  234  35    1  >   .  ^    ,    .     . 
*^  i  1.**  de  janeiro 

Inclinação Ii2  10    8  )  de  1857. 

PHTSiGiL  DO  GLOBO  —  GEOLOGIA.  —  A  proposiçSo  do  dlre- 
ctor  do  observatório  central  da  Rússia,  feita  na  Academia  de 
Paris,  dè  analysar  comparativamente  as  medidas  feitas  em 
grande  extensão  dos  meridianos  terrestres ,  e  de  aproveitar 
a  cadeia  de  triângulos  geodésicos,  que  existe  desde  o  Oceaoo 
Atlântico  até  ao  Mar-Gaspio,  para  o  calculo  de  um  arco  de 
parallelo  de  55  gráos,  para  determinar  depois  a  forma  e  di- 
mensSes  do  spheroide  terrestre,  deu  objecto  a  considerações 
do  sr.  Biot  de  que  já  n'esta  revista  se  deu  noticia.  Segundo 
o  sr.  Biot  o  melbodo  que  o  sr.  Struve  pretendia  seguir,  e 
que  elle  suppunba  ser  o  de  Bessa ,  que  se  funda  na  hypo- 
these  de  ser  a  terra  um  ellipsoide  de  revolução,  t  na  deter- 
minação das  curvas  meridianas  pela  altenuação  dos  erros 
commettidos  em  observações  feitas  em  differentes  legares, 
não  é  o  que  hoje  se  deve  admittir.  Hoje  sabe-se  que  a  gra- 
vidade não  é  a  mesma  em  toda  a  terra,  nem  os  meridianos 
são  todos  ellipses  idênticas  entre  si,  porque  a  terra  tem  gran- 
des irregularidades  de  forma,  e  convém  não  encobrir  essas 
irregularidades,  mas  sim  tornal-as  bem  patentes  para  se  re- 
conhecer o  valor  das  desegualdades  de  configuração  do  glo- 
bo que  habitámos. 

Na  ausência  do  sr.  Struve  o  sr.  Lc  Verrier  encarregou- 
se  de  responder  ás  criticas  do  sr.  Biot.  O  sr.  Le  Verrier 
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notou,  primeiro  que  ludo,  que,  ua  sua  nota,  osr.  Slruve  não 
exprimia  a  intenção  de  seguir  o  methodo  de  Bessel.  O  as- 
trónomo russo  não  precisava  indicar  a  marcha  que  tencio- 
nava  seguir  no  seu  trabalho,  porque  não  existe  senão  um 
methodo  para  tratar  questões  d'esta  ordem ;  se  houvesse. dois, 
não  haveria  direito,  para  suppor  que  um  sábio  como  Slruve 
adoptaria  o  peior. 

A  analyse  indica  a  necessidade  de  medir  três  arcos  de 
meridiano  distinctos,  um  próximo  do  polo,  outro  próximo 
do  equador,  outro  no  parailelo  de  45"",  por  exemplo,  se  se 
deseja  verificar  se  o  meridiano  é  ou  não  realmente  uma  el- 
Jipse,  para  se  poder  comparar  este  ultimo  arco  medido  com 
o  arco  calculado  na  ellipse  hypothetica.  Se  ha  egualdade  en- 
tre o  calculo  e  a  observação,  a  hypothese  da  ellipse  é  legili- 
ina,  senão  deve  fazer-se  um  estudo  attento  do  objecto,  por- 
que os  erros  de  observação  podem  ser  a  causa  d'essa  dese- 
gaaldade  çntre  o  arco  medido  e  o  calculado. 

Quando  houver  desegualdade ,  pergunta  o  sr.  Le  Ver- 
rier,  como,  entre  os  três  arcos  de  que  se  dispõe,  escolher 
08  dois  que  se  devem  empregar  para  a  determinação  da  cur- 
va? A  analyse  responde  a  esta  questão  estabelecendo  a  ne- 
cessidade de  entrar  com  os  três  arcos  na  resolução  do  pro- 
blema, distribuindo  pelos  três  arcos  os  erros  possiveis.  Em- 
pregando muito  maior  numero  de  arcos  medidos,  o  methodo 
é  o  mesmo,  para  determinar  as  duas  dimensões  do  ellipsoide 
terrestre. 

Dado  isto,  o  methodo  a  seguir  6  claramente  o  determi- 
nar, por  meio  de  todos  os  arcos  medidos,  a  ellipse  média 
que  os  representa  o  melhor  possivel,  introduzindo  como  in- 
determinadas, a  ser  necessário,  os  erros  das  observações, 
calcular  depois  n^essa  ellipse  a  grandeza  de  todos  os  arcos 
empregados,  e  coroparal-a  com  a  grandeza  do3  arcos  medi- 
dos. Se  as  differenças  que  appareoeram  forem  de  pequenez 
comparável  aos  erros  de  observação ,  concluir-se-ha  que  é 
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verdadeira  a  hypothese  da  ellipsidade,  senSo  deve  regeiter-sd 
essa  hypothese. 

Este  methodo  é  para  o  sr.  Le  Verríer  o  verdadeiro :  o 
celebre  astrónomo  Dão  conhece  nada  que  se  lhe  possa  sub- 
stituir. Por  esle  methodo  é  que  podem  apreciarnse  as  desi- 
gualdades da  terra.  Nao  deve  pois  receiar-se  que  o  sr.  Stru- 
ve  queira  adoptar  um  systema,  que  tenha  por  resultado  ai- 
tenuar  as  desegualdades  accusadas  pelas  observações.  O  sr. 
marechal  Vaillant,  noticiando  á  Academia  o  projecto  de  me- 
dir o  arco  do  parallelo  terrestre,  que  vai  d'Astrakham  alé 
Brest,  apresentado  pelo  sr.  Struve,  diz  que  essa  medida  terá 
por  fim  chegar  da  maneira  mais  certa  a  verificar  se  a  Ter- 
ra é  verdadeiramente  um  corpo  de  revolução^  ou  se  se  af- 
fasta  da  forma  simples  que  se  lhe  attribuiu. 

O  sr.  Faye  que,  em  1882,  propozera  a  revisSo  astro- 
nómica da  triangulação  franceza  pelos  methodos  novos,  e  a 
união  doesta  vasta  rede  de  triângulos  com  o  arco  ruaso- 
scandinavo,  aproveitou  esta  occasião  para  pedir  que  a  dis- 
cussão da  Academia  não  ficasse  só  na  expressão  de  desejos 
scientiflcos,  mas  se  tirasse  d'ella  uma  ulilidade  pratica  real. 
O  sr.  Faye,  depois  de  lembrar  á  Academia  que  as  grandes 
emprezas  geodésicas  são,  pelo  seu  duplo  fim,  muito  próprias 
para  excitar  o  interesse  dos  governos  e  dos  homens  de  scien- 
cía,  aconselha  á  Academia  que  se  confie  no  interesse  que  os 
governos  tiram  de  uma  boa  carta,  porque  esse  interesse  fa- 
rá com  que  todos  os  povos  civilisados  empreguem  uma  parle 
dos  seus  recursos  em  levarem  por  diante  os  trabalhos  geo- 
désicos ;  mas  que  não  conte  com  egual  auxilio,  sem  a  inu- 
pulsão  dada  pelas  Academias,  quando  se  tratar  de  aprovei- 
tar para  a  sciencia  esses  trabalhos  geodésicos.  Ligar  entre 
si  as  redes  paroiaes  afim  de  as  rectificar  umas  pelas  outa^s; 
escolher  as  direcçQes^  favoráveis  para  a  solução  dos  nossos 
problemas ;  renovar  as  determinações  astronómicas  para  as 
pôr  ao  nível  da  sciencia;  mulliplioal-as,  sobre  tudo,  afim 
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de  estender  ás  particularidades  locaes  a  discussão  que,  sem 
nunca  as  desprezar,  se  tem  principalmente  occupado  até  aqui 
da  figura  do  todo ;  todas  estas  emprezas  são  uma  obra  es- 
sencialmente académica. 

—  A  terra  possue  a  faculdade  de  produzir,  por  influen- 
cia, correntes  eléctricas.  Â  faculdade  electro-motriz  da  terra 
foi  reconhecida  em  1828  por  Kemp  d'Edimburgo.  O  sr.  Pe- 
lagi  tem-se  occupado  do  estudo  experimental  d'esta  interes- 
sante questão ,  e  acaba  de  fazer  uma  descoberta  que  pode 
vir  a  ser  da  maior  utilidade,  e  influir  economicamente  nas 
applicaçSes  industriaes  da  electricidade.  Mergulhando  em 
dois  poços,  a  20  metros  um  do  outro,  duas  laminas  de  co- 
bre ligadas  por  um  fio  de  cobre  de  170  metros,  e  obser- 
vando com  um  galvanometro  multiplicador  se  se  forma  cor- 
rente eléctrica,  viu  o  sr.  Pelagi  que  ha  effectívamente  cor- 
rente, e  que  esta  tem  uma  marcha  muito  irregular,  mudan^- 
do  muitas  vezes  de  direcção.  Empregando  de  um  lado  uma 
lamina  de  cobre,  do  outro  uma  de  zinco,  a  irregularidade 
é  a  meãma. 

Em  1867  repetiu  o  sr.  Palagi  a  experiência,  pondo  n-um 
*  poço  um  pedaço  de  coke  pesando  3  kilogrammos,  e  no  ou- 
tro poço  uma  chapa  de  zinco,  unidos  estes  corpos  por  um 
fio  de  cobre.  A  corrente  apresentou-se  muito  intensa,  e  ca- 
minhando regularmente  do  carvão  para  o  zinco.  Esta  cor- 
rente conservou-se  por  muitos  dias  sempre  invariável.  A 
grandeza  do  carvão  e  do  zinco  não  parece  influir  na  intensi- 
dade da  corrente.  Quando,  porém,  se  forma  uma  espécie  de 
cadeia  com  fios  metallicos,  unindo  pedaços  de  carvão  de  um 
lado  e  de  zinco  do  outro ,  a  corrente  cresce ;  mas  quando 
os  pedaços  de  zinco  tocam  no  fundo  do  poço  a  corrente  pá- 
ra, não  succedendo  o  mesmo  quando  é  o  carvão  que  vai  ao 
fundo  do  poço.  Alguns  outros  resultados  experimentaes  ob- 
teve o  sr.  Palagi,  que  não  é  possível  citar  aqui  com  parti- 
cularidade. 
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Esta  corrente  eléctrica,  tão  economícaoiente  obtida,  pa- 
rece ser  bastante  forte  para  d^eila  se  poder  tirar  proveito  nas 
appIicaçQes  industriaes.  Experiências  mostraram  que,  m^ga- 
Ihando  laminas  de  zinco,  doze,  por  exemplo,  n'um  poço,  e 
doze  carvOes  como  os  da  pilha  de  Bunsen  n'um  rio^  e  reu- 
nindo estas  duas  cadeias  por  um  fio  de  telegrapbo,  se  podem 
fazer  funccionar  apparelhos  telegraphicos  de  Breguet  á  dis- 
tancia de  3  kilometros.  À  12  kilometros,  pondo  o^uma  ex- 
tremidade do  fio  telegraphico  uma  cadeia  de  i5  carvões,  e 
na  outra  uma  cadeia  de  21  laminas  de  zinco,  consegue-se 
fazer  uma  corrente  com  que  funcciona  o  apparelho  telegra- 
phico do  systema  Wheatstone ;  conseguiu-se  mesmo  fazer 
funccionar  o  apparelho  Wheatstone  n'uma  distancia  de  ISO 
kilometros.  Estas  experiências  levam  a  esperar  que  em  bre- 
ve se  conseguirá  aproveitar  na  telegraphia  esta  corrente,  que 
se  oblem  gratuitamente. 

Outro  physico,  o  sr.  Lamy,  propõe  o  emprego  de  fios  de 
cobre  cobertos  de  seda  ou  algodão,  enrolados  em  heHce  na 
circumferencia  dos  volantes  das  roachinas  de  vapor,  para 
aproveitar  a  acção  magnética  que  a  terra  exerce  sobre  o  vo- 
lante, e  produzir  assim  correntes  eléctricas  de  grande  ten-* 
são.  A  experiência  mostrou  que  um  volante,  roda  de  ferro 
fundido  que  serve  de  regulador  nas  machinas,  em  reponso, 
se  apresenta  magnetisado  pela  acção  que  sobre  elle  exerce 
a  terra ;  em  movimento,  também  o  volante  está  magnetisa- 
do, mas  o  magnetismo  varia  a  cada  instante  para  uma  dada 
porção  da  sua  circumferencia.  Ê  da  influencia  doeste  estado 
magnético  do  volante  em  movimento,  que  o  sr.  Lamy  pnn 
pOe  que  se  tire  partido  para  obter  uma  corrente  eléctrica. 
Mostra  a  experiência  que  isto  é  perfeitamente  possivel. 

—  Todos  os  mineralogistas  teem  observado  que  muitas 
vezes  se  formam  nas  rochas  concreções  de  silica,  que  se  sub- 
stituem ás  materijas  orgânicas ,  tomando  a  forma  da  nadei- 
ra,  de  conchas  etc,  a  que  essas  concreções  siliciosaá  se  sub- 
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stiluiram.  O  sr.  Kiihlmann,  n'um  estudo  sobre  a  formação 
dos  depósitos  de  diversas  matérias  mineraes  naluraes,  e  das 
transformações  ou  metamorphoses  de  que  estas  matérias  sao 
susceptíveis  espontaneamente,  explica  essas  concreções  pela 
seguinte  forma. 

Segundo  observações  do  sr.  Kublmann  a  potassa  e  a  so- 
da representam  em  transformações  e  epigenias  diversas  o  pa- 
pel de  transporte,  e  este  papel  é  representado  por  alguns 
outros  corpos.  Nas  concreções  siliciosas  formadas  nas  con- 
chas, é  o  carbonato  de  ammoniaco ,  producto  da  decompo- 
sição da  matéria  animal ,  que  precipita  a  silica  que  se  en- 
contra nos  silicatois  alkalinos,  e  depois  separa-se  debaixo  da 
forma  de  ammoniaco  cáustico;  tornando  este  a  encontrar  no 
ar,  ou  na  agua,  novo  acido  carbónico,  torna-se  de  novo 
apto  a  ir  buscar  ao  silicato  alkalíno  uma  nova  molécula  de 
silica,  que  deposita,  e  assim  vai  transportando,  molécula  a 
molécula,  a  silica  para  formar  a  concreção. 

A  uma  causa  análoga  attríbue  o  sr.  Kublmann  a  mys- 
teriosa  formação  das  conchas  dos  molluscos.  Os  molluscos 
segregam  uma  substância  de  reacção  alkalina,  que  este  ciii- 
jnico  suppõe  ser  o  carbonato  d 'ammoniaco.  Este  carbonato 
tl'ammoniaco ,  a  ser  esta  hypothese  verdadeira ,  tiraria  da 
agua  do  mar  o  acido  carbónico  a  favor  do  qual  esta  agua 
tem  em  dissolução  o  carbonato  de  cal,  e  assim,  á  medida 
que  o  carbonato  de  ammoniaco  passa  ao  estado  de  sesqui- 
carbonalo,  o  carbonato  de  cal  ir-se-bia  depositando  nas  con- 
x)has. 

A  polassa,  por  exemplo,  mesmo  em  pequena  quantida- 
de, pode  ter  a  influencia  de  transformar,  no  acto  da  calci- 
nação, toda  a  silica  contida  nos  calcareos  em  silicato  decai. 
Uma  molécula  de  silicato  de  potassa  eme  ontaclo  com  a  cal 
dá  origem  a  silicato  de  cal,  ficando  livre  a  potassa,  qoe  vai 
actuar  sobre  uma  nova  molécula  de  silica ,  para  depois  a 
transfdrmar  do  mesmo  modo  em  silicato  de  cal.  Outros  phe- 


67 i  ANNAE8 

nomenos  análogos  são  citados  no  trabalho ,  a  que  nos  refe- 
rimos, para  provar  a  verdade  d'esta  explicação.  Ora,  todas 
as  vezes  que  se  dao  decomposiçQes  chimicas  com  muita  leo- 
tidSo ,  os  resultados  d'essas  decomposições  tendem  a  tomar 
formas  regulares  de  crystallisação,  e  frequentes  vezes  as  to- 
mam. Eis-aqui  como  o  sr.  Kuhlmann  applica  estes  prínci- 
pios  á  explicação  do  modo  de  formação  das  rochas  pela  via 
húmida,  e  as  suas  modificações. 

Muitas  matérias  mineraes,  ao  tirarem-se  da  terra,  apre- 
sentam muito  menos  dureza  do  que  a  que  apresentam  de- 
pois de  expostas  ao  ar  por  algum  tempo.  Certas  pedras  si- 
liciosas,  os  calcareos,  e  em  geral  as  matérias  mineraes  for- 
madas pela  via  húmida  apresentam-se ,  ao  extrahir-rse  das 
pedreiras,  bastante  molles,  e  depois  endurecem ,  perdendo 
uma  quantidade  considerável  d^^gua.  Esta  agua  não  se  pode 
considerar  exclusivamente  como  agua  d'hydratação,  porque 
rochas,  que  não  se  podem  constituir  no  estado  de  hydratos, 
apresentam  o  phenomeno  do  endurecimento  gradual  ao  ar 
livre.  O  sr.  Kuhlmann  fez  experiências  com  o  sulfato  de  ba- 
rita, que  está  n'este  caso,  para  provar  que  o  endurecimento 
não  depende  da  perda  de  agua,  porque  só  se  apresenta  quan- 
do esta  perda  se  faz  muito  lentamente,  e  não  quando  se  faz 
com  rapidez.  Este  phenomeno  do  endurecimento  das  pedras 
pela  subtracção  da  agua  de  pedreira^  não  é,  segundo  o  sr. 
Kuhlmann ,  só  devido  á  evaporação  da  agua ,  mas  devido 
também  a  uma  crystallisação  mais  completa  das  massas  mi- 
neraes, a  qual  tem  logar  pela  aproximação  lenta  das  mole- 
culos  e  o  repouso. 

As  massas  amorphas  são  também  susceptíveis  de  dar , 
com  o  tempo,  uma  crystallisação  espontânea.  Quando  se  ob- 
3prvam  depósitos  crystallinos  naturaes  v^se  que,  muitas  ve- 
zes, estão  fixados  em  camadas  da  mesma  substancia  no  es- 
tado amorpho,  ou  com  uma  contextura  crystallina  menos 
distincta :  ora,  esta  passagem  gradual  do  estado  amorpho  ao 
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de  crystaes  regulares  mostra,  que  as  partes  amorphas  só  dif- 
ferem  das  crystallinas  porque  se  formaram  mais  precipita- 
dameole.  Experiências  interessantes,  e  observações  numero- 
sas mostraram  ao  sr.  Kuhimann  que,  as  matérias  amorphas 
tendem  a  crystallísar  quando  as  suas  moléculas  conservam 
alguma  mobilidade.  O  malato  de  chumbo,  por  exemplo,  pre- 
cipitado debaixo  da  forma  gelatinosa,  passado  algum  tempo 
de  repouso ,  toma  um  estado  crystallino  muito  notável.  O 
ferro  dos  eixos,  sujeitos  a  fortes  e  continuas  vibrações,  muda 
a  textura  fibrosa  n'um  estado  crystallino.  O  calor  pode  ter 
uma  grande  influencia  n'estas  transformações,  mas  nao  é  o 
calor  uma  condição  indispensaf)eL  o  tempo  pode  supprir  a 
temperatura. 

E  fora  de  duvida  que  estas  considerações  e  experiências 
feitas  pelo  sr.  Kuhimann  tendem,  como  elle  próprio  diz,  a 
lançar  muita  luz  sobre  os  mysleriosos  phenomenos  das  con- 
creções e  crystallisações  geodicas  das  rochas,  seja  qual  fôr  a 
sua  composição  chimica. 

—  Ha,  entre  as  camadas  calcareas  que  formam  a  crosta 
do  globo ,  camadas  de  uma  curiosa  structura  granular  ou 
globuliforme,  e  principalmente  existem  d'estes  calcareos  na 
grande  formação  que  a  ellas  deve  o  seu  nome  característico 
de  formação  ooKthica.  Esta  notável  constituição  de  grandes 
massas  calcareas  tem  merecido  sempre  a  attenção  dos  geó- 
logos, e  dado  assumpto  a  numerosas  hypotheses.  Entre  es- 
tas bypotheses  apparece  uma,  bastante  plausível  n'alguns  ca- 
sos, que  attribue  a  forças  altractivas,  actuando  sobre  terre-. 
nos  já  depositados,  a  formação  das  concreções  globulosas  que 
caracterísam  os  terrenos  oolithicos.  O  sr.  Virlet-d'Aoust, 
que  em  trabalhos  de  18iS  e  1816  sobre  os  movimentos  mo- 
leculares que  se  operam  nas  rochas ,  buscara  demonstrar , 
que  varías  concreções  siliciosas,  calcareas,  ou  de  outras  na- 
turezas, de  formas  mais  ou  menos  nodulares  se  haviam  for- 
mado por  uma  espécie  de  imbibi^o  nas  camadas  que  as  en- 
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cerram ,  posteriormente  á  sua  deposição ,  em  consequência 
de  transportes  moleculares  e  de  forças  attractivas  que  lhes 
deram  a  forma  espheroidal,  dando  assim  seu  assentimento  á 
hypothese  que  attribue  as  oolithes  a  causas  análogas,  obser- 
vou no  México  um  facto  singular,  de  que  se  pode  tirar  uma 
explicação  natural,  simples,  e  ao  mesmo  tempo  pasmosa  da 
formação  primitiva  de  muitos  dos  terrenos  oolithicos.  Eis  o 
facto. 

A  planicie  do  México,  está  a  uma  altura  de  2,300  me- 
tros acima  do  nivel  do  mar,  e  o  seu  centro  é  occupado  por 
dois  lagos  muito  consideráveis,  um  de  agua  doce,  o  de  Chal- 
co,  outro  de  agua  salgada^  o  de  Texcoco,  separados  um  do 
outro  pela  cidade.  È  o  fundo  doestes  lagos  formado  de  um 
calcareo  lacustre,  de  côr  pardacenta,  que  está  ainda  em  via 
de  formação,  como  o  provam  os  fragmentos  de  objectos  de 
industria  humana  que  ali  se  encontram.  Nas  partes  emersas, 
em  que  o  sr.  Yirlet-d'Aoust  poude  avaliar  a  contextura  do 
terreno,  achou  concreções  granulosas,  verdadeiros  oolithes, 
perfeitamente  similhantes  na  forma,  no  aspecto,  e  na  gran- 
deza ás  que  se  encontram  no  systema  jurássico.  A  origem 
d'esles  oolithes  é  verdadeiramente  curiosa. 

Nos  lagos  do  México  ha  uns  insectos,  pequenos  mosqui- 
tos amphibios,  que  apparecem  em  prodigiosa  quantidade  em 
certa  épocha  do  anno,  no'mez  de  outubro  principalmente, 
épocha  de  porem  os  ovos.  Estes  insectos,  que  pairam  sobre 
os  lagos,  mergulham  de  repente  na  agua,  e  vao,  á  profun- 
didade de  muitos  pés,'  e  até  mesmo  de  muitas  braças,  depor 
os  ovos  no  fundo  dos  lagos ,  saindo  tempos  depois ,  prova- 
velmente para  irem  morrer  a  pouca  distancia.  A  quantidade 
de  ovos  depostos  no  fundo  dos  lagos  por  estes  insectos  é 
grande,  e  tão  grande  que  se  faz  d'esses  ovos  uma  pesca  re- 
gular, e  se  empregam  como  alimento ,  ao  dizer  do  natura- 
lista que  citámos  aqui,  muito  saboroso.  • 

Estes  ovos  incrustados  pelo  calcareo  formam  verdadeí- 
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ros  oolithes.  Quando  as  concreções  se  fazem  rapidamente , 
antes  dos  ovos  terem  dado  origem  ao  novo  insecto,  as  con-* 
creçQes  apresentam  uma  cavidade  central ;  no  caso  contra- 
rio, a  substancia  concretante  penetra  no  interior  dos  ovos  e 
a  concreção  é  privada  de  cavidades. 

— Para  conhecer  alguma  lei  geral  das  que  naturalmente 
regulam  os  phenomenos  athmosphericos ,  é  preciso  que  se 
multipliquem  os  observatórios  meteorológicos  nas  diiferentes 
regiões  accessiveis  do  globo.  As  observações  meteorológicas, 
recolhidas  n'uma  só  localidade,  seriam  de  pouco  proveito  pa^ 
ra  o  conhecimento  geral  da  marcha  que  seguem  os  pheno- 
menos athmosphericos ;  as  observações  simultâneas  e  com- 
paráveis, feitas  em  muitos  pontos  diversos  do  globo,  podem 
levar  talvez  á  resolução  de  muitas  questões  que  hoje  pare- 
cem insolúveis,  podem  ter  por  consequência  o  descobrirem-se 
as  relações  exactas  dos  movimentos  da  massa  athmospherica 
em  toda  a  terra  com  as  estações,  as  variações  de  temperatu- 
ra, as  mudanças  das  alturas  baromelricas,  e  as  outras  cau- 
sas variadas  e  poderosas  a  que  sao  devidos  os  grandes  phe- 
nomenos da  natureza.  Já  no  estudo  da  marcha  das  grandes 
ondas  athmosphericas,  que  produzem  os  temporaes  em  cer- 
tas épochas  do  anno,  e  de  que  se  deu  resumida  noticia  em 
uma  das  nossas  revistas,  se  viu  a  utilidade  das  observações 
meteorológicas  feitas  simultaneameAle  em  muitos  logares  do 
globo ;  muitos  outros  trabalhos,  mais  ou  menos  interessan- 
tes ,  vão  de  dia  para  dia  tornando  mais  evidente  a  conve- 
niência d'essas  observações.  N'este  numero  se  deve  contar  a 
nota  sobre  a  relação  da  intensidade  e  da  direcção  do  vento 
com  os  desvios  simultâneos  do  barómetro  ^  pelo  sr.  Buys- 
Ballot. 

Este  meteorologista  comparou  as  observações,  dadas  pe- 
los anemómetros  dos  observatórios  de  Groningue  e  de  Hél- 
der, com  a  altura  do  barómetro ;  com  a  subida  ou  descida 
do  barómetro ;  e  com  os  desvios  simultâneos  do  barómetro 
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em  Hélder y  em  Groniogue  e  em  Maestricht,  que  preceâmm 
algumas  horas  as  observações  do  veuto. 

1.®  Tomando  a  altura  barométrica  observada  ás  8  h(h 
ras  da  manhSí,  e  pondo  ao  lado  a  maior  força  observadqt  des- 
de esta  épocha  até  ás  8  horas  da  manhã  seguinte,  acha-«ei 
calculando  a  média  doestas  maiores  forças  para  cada  altura, 
que  esta  média  cresce,  em  geral,  com  a  depressão  do  baro* 
metro  abaixo  da  média  altura ;  mas  sendo  esta  acima  da  mé- 
dia, a  força  é  quasi  a  mesma,  quer  a  diferença  seja  muito 
grande  quer  muito  pequena. 

2.^  A  força  do  vento  cresce  em  geral  com  as  CFesceo- 
.tes  mudanças  do  barómetro :  um  pouco  mais  com  os  abai- 
xamentos do  que  com  as  elevações. 

Estes  dois  casos  apresentam  numerosas  e  attendiveis  ex- 
cepções. 

3.^  A  força  do  vento  cresce  quasi  proporcionalmente  aos 
desvios  simultâneos ,  observados  ás  8  horas  da  manhã  no 
Hélder,  em  Groningue  e  Maeslricht. 

As  direcções  do  vento  estão  em  relação  com  a  ordem 
doestes  desvios,  para  cima  e  para  baixo,  nas  differentes  es- 
tações. 

ESTUDOS  ATÓMICOS. — Os  corpos  são  formados  de  partí- 
culas materiaes,  que  se  unem  para  os  constituir.  Estas  par- 
jiculas ,  combinando-se  de  vários  modos,  dão  origem  a  es- 
ses corpos  de  muito  diversas  propriedades ,  que  se  encon- 
tram na  natureza.  Os  chimicos,  e  principalmente  Berzelius, 
fazendo  um  estudo  minucioso  e  difficil  dos  corpos,  e  um  uso 
rigoroso  da  balança,  chegaram  a  determinar  os  equivalenUs 
dos  corpos  simples,  isto  é,  o  peso  respectivo  d'essas  parti- 
cuias  materiaes  que  formam  os  corpos.  O  conhecimento  dos 
números  exactos,  que  indicam  essas  relações  de  peso  das  par- 
tículas dos  corpos  simples,  o  conhecimento  dos  equivalentes, 
tem  uma  grande  importância,  não  só  para  o  industrial  e  para 
o  chimico,  senão  também  para  o  que  deseja  penetrar  os  se- 
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gredos  da  natureza,  pelas  relaçOes  singulares  que  esses  nú- 
meros apresentam  entre  si. 

Os  números,  que  dSo  os  equivalentes  dos  corpos  simples, 
apresentam  entre  si  notáveis  relaçOes,  <^omo  affirmou  o  Dr. 
Prout,  e  não  uma  completa  irregularidade  como  suppbz  Ber- 
zelíus.  O  Dr.  Prout  buscou  mostrar  que,  tomando-se  o 
equivalente  do  hydrogenio  como  unidade,  todos  os  outros 
corpos  teem  equivalentes  que  se  representam,  em  geral,  por 
números  inteiros,  quasi  sempre  pouco  elevados.  Quando  se 
comparam  os  equivalentes  dos  corpos  que,  pelas  suas  pro- 

4 

príedades,  sio  análogos,  esses  equivalentes  estão  entre  si  nas 
relações  de  1 : 1  ou  de  1 :  2.  Quando  três  corpos  são  muito 
próximos  pelas  suas  qualidades  chimicas ,  o  intermédio  tem 
por  equivalente  um  numero  que  é  ã  média  dos  números 
equivalentes  dos  corpos  extremos. 

Segundo  a  opinião  de  Berzelius  ser-^se-bia  levado  a  con- 
siderar os  elementos  simples  da  cbimica  mineral  como  dii&- 
tinctos,  independentes,  formados  pòr  moléculas,  sem  nada 
de.commum  senão  a  immutabilidade ,  a  eternidade.  A  ma- 
téria seria,  segundo  esta  opinião,  múltipla. 

A  outra  opinião  permitie  suppor :  que  as  moléculas  dos 
differentes  elementos  cbimicos  são  talvez  constituídas  pela 
condensação  de  uma  matéria  única ;  que  quantidades  simi- 
Ihantes  doesta  matéria  única,  por  arranjos  differentes,  podem 
constituir  elementos  com  o  mesmo  peso ,  mas  com  proprie- 
dades chimicas  díslinclas;  que  a  molécula  d'um  elemento, 
intermediário  entre  dois  outros  elementos  da  mesma  familia, 
pode  ser  produzida  pela  união  de  duas  meias  moléculas  des- 
ses elementos  extremos.  Esta  opinião,  que  é  de  certo  a  mais 
philosopbica,  aquella  que  está  em  maior  barmonia  com  a  lei 
de  simplicidade  que  a  natureza  apresenta  sempre ,  é  a  opi- 
nião abraçada  por  um  dos  mais  celebres  e  illustres  cbimicos 
do  nosso  tempo,  o  sr.  Dumas. 

O  sr.  Dumas^  n'uma  Memoria  importante  em  que  exp9e 

Toro  I. -Janeiro  pe  1858. •  1  .*  Clame,  4  4 
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O  resultado  de  delicadas  experiências ,  e  faz  transcendentes 
considerações,  estabelece,  como  provadas,  as  seguintes  pro- 
posições, tendenteis  a  demonstrar  a  unidade  da  matéria. 

a  Os  equivalentes  dos  corpos  simples  (o  poso  das  suas 
partículas  materiaes)  são  quasi  todos  nmUípIos  por  números 
inteiros  do  equivalente  do  hydrogenio,  tomado  como  unida- 
de; para  o  ebioro,  porém,  a  unidade  á  qual  convém  faier 
a  comparação  é  egual  a  metade  só  do  equivalente  do  hydro- 
genio. » 

D*esta  excepção  que  se  dá  no  cbloro,  e  que  parece  dar- 
se  também  no  cobre ,  conclue  o  sr.  Dumas  que  existe  pro* 
vavelmente  um  corpo  desconhecida ,  cujo  equivalente  tem 
um  peso  egual  a  metade  do  equivalente  do  hydrogenio,  de- 
vendo esse  corpo  ser  tomado  como  a  verdadeira  unidade. 

A  segunda  proposição  é  a  seguinte : 

«  Corpos ,  análogos  pelas  suas  propriedades ,  podem  ler 
equivalentes  exactamente  ligados  entre  si  por  simples  rela- 
ções, taes  como  1:1;  1:2,  mas  pode  lambem  succeder  que 
taes  relações  não  existam,  mesmo  para  os  corpos  que  tèem 
maior  analogia ,  ainda  que  os  números  que  representam  os 
verdadeiros  equivalentes  pareçam  proximamente  realisar  es- 
sas relações. 

« Em  três  corpos  da  me«na  familia,  o  peso  do  equiva- 
lente do  corpo  intermediário  pode  ser  egual  á  semi-somma 
dos  pesos  dos  equivalentes  dos  dois  corpos  extremos ;  mas 
o  contrario  pode  realisarn^  tombem  a  respeito  de  corpos 
unidos  por  aflBnidades  materiaes.  j» 

O  sr.  Dumas  procurou  ainda  colher  factos,  para  provar 
a  conformidade  de  constituição  que  elle  suppõe  existir  enlre 
os  radicaes  da  chimica  orgânica  e  esses  radicaes  da  chimica 
mineral,  que  $e  designam  pelo  nome  de  corpos  simples.  Tanto 
na  chimica  orgânica  como  na  inorgânica  ha  series  de  cor- 
pos relacionados  pelo  seus  caracteres  chimicos :  n'estas  se- 
ries o  primeiro  corpo  da  serie ,  o  ponto  de  partida  da  pro- 
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gressao,  determina  o  caracter  chímico  de  todos  os  corpos  qoe 
d^ella  fazem  parte. 

MINERALOGIA.  — O  sr.  Lcwy  fez  uiii  curioso  trabalho  de 
aaalyse  sobre  as  esmeraldas,  e  achou  que  a  bella  côr  verde 
doestas  gemmas  é  devida  a  uma  causa  diversa  d'aquella>  a 
que  até  hoje  se  altribuia  esta  propriedade  physíca  da  pre- 
ciosa pedra.  A  esmeralda  enconlra-se  nas  minas  do  Peru  e 
da  Nova-Granada ,  implantada  em  massas  de  grés  esbran- 
quiçado ;  e  acba-se  em  crystaes,  isto  é,  em  corpos  transpah 
renteSi  limpidos,  corados  de  verde  mais  ou  menos  intenso, 
geometricamente  regulares,  de  faces  lisas  e  polidas,  arestas 
rectas  e  vivas.  A  forma  das  esmeraldas  é,  como  a  dos  ru-^ 
bis,  a  de  prismas  de  seis  faces  truncados  nas  duas  extremi- 
didades.  A  analyse  mostra  que  a  esmeralda  é  composta  de 
67,9  por  cento  de  silica,  17,9  por  cento  de  alumina,  12,t 
por  cento  de  glucina,*0,9  por  cento  de  magnesia,  e  0,7  de 
soda.  A  existência  do  chromio,  em  quantidade  pequeníssima, 
na  esmeralda,  tinha  feito  com  que  se  attríbuisse  a  esta  sub- 
stancia a  notável  e  formosa  côr  da  esmeralda ;  a  quantidade 
de  chromio  é,  porém,  tao  pequena  que  se  nao  pode  julgar 
que  ella  produza  uma  côr  tão  intensa  como  a  da  esmeralda^ 
sobre  todo  comparando  a  côr  d'esta  á  da  auwaroviíe ,  que 
possue  a  mesma  intensidade  de  côr  que  a  esmeralda,  e  tem 
23,5  por  cento  d'oxydo  de  chromio.  A  que  é  então  devida 
a  côr  da  esmeralda?  A  analyse  mostrou  ao  sr.  Lewy  que  a 
esmeralda  contém  matéria  orgânica,  carbonio  e  hydrogenio, 
em  proporções  variáveis ,  segundo  se  nota  nas  quatro  ana^ 
lyses  citadas. 

1  III  IV  VI 

Carbonio 0,09        0,06        0,07        0,08 

Hydrogenio .  .  .     0,0S        0,03        0,04        0,OS 

Estas  diversas  proporções  da  matéria  orgânica  corres- 
pondem á  maior  ou  menor  intensidade  da  côr  das  esmerai^ 

i4« 
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das,  e  é  a  essa  matéria  que,  segundo  o  sr.  Lewy,  ellas  de- 
vem a  côr. 

puTsiGÃ. —  A  luz  branca  do  sol  não  é  simples,  como  to- 
dos  sabem ,  mas  composta  de  rayos  de  diversas  cores ,  os 
quaes  se  podem,  pela  refracção,  isto  é,  pelo  desvio  de  direc^ 
ção  que  soffirem  atravessando  corpos  transparentes  de  diflfe- 
rentes  densidades,  separar  uns  dos  outros,  tomando-se  dis- 
tinctamenle  visíveis.  A  luz  branca,  que  atravessa  um  prisma 
triangular  de  crystal,  quebra  a  sua  direcção  primitiva,  espa- 
Iha-se  decompondo-se,  e  vai  formar  sobre  um  papel,  que  se 
ponha  do  lado  opposto  áquelle  por  onde  entra  a  luz ,  uma 
fita  de  muitas  cores,  um  espectro  solar.  Cada  prisma  pode 
dar  uma  fita  irisada  particular,  porôm  n'essas  fitas  pode 
admiltir-se  que  ha  cores  fundamentaes,  as  quaes  Newton, 
por  analogia  com  as  notas  da  musica ,  suppoz  serem  sete ; 
esses  rayos  de  luz  de  diversas  cores  não  têem  todos  as  mes- 
mas propriedades,  isto  é,  a  luz  branca  é  composta,  e  as  lo- 
zes  coradas  componentes  são  dotadas  não  só  de  refrangihili- 
dade  diversa,  mas  de  diversa  força  calorífica,  de  diversa  ac- 
ção chimica,  e  até  de  diversa  acção  physica.  N'um  dado  es- 
pectro solar  a  acção  calorífica  vai  crescendo  do  violeta,  qae 
é  um  dos  extremos  do  espectro  visível,  para  o  vermelho  que 
é  o  outro  extremo ,  e  estende-6e  esta  acção  ainda  alem  do 
espectro ,  onde  não  ha  já  senão  rayos  invisiveis.  A  acção 
chimica  cresce  em  sentido  opposto ,  do  extremo  vermelha 
para  o  extremo  rayo  violeta ,  e  alem  doeste  rayo  ainda  ha 
rayos  invisíveis  com  acção  chimica. 

A  luz,  esse  poderoso  agente  da  natureza,  actuando  so- 
bre certos  corpos  produz  um  resultado  notável,  que  é  o  de 
lhes  communicar  propriedades  luminosas.  Ha  corpos,  que, 
depois  de  impressionados  pela  luz,  conservam  um  certo  iem- 
po  a  faculdade  de  emittirem  elles  próprios  luz ,  tornaodo- 
se  bem  visível  esta  faculdade  quando  se  levam  para  um  Jo- 
gar escuro ;  são  estes  os  corpos  phosphorescenles.  Segun- 
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do  um  trabalho  do  sr.  Edmundo  Becquereli  não  são  estas 
propriedades  phosphoreácentes  dós  corpos  devidas  a  reao- 
çOes  chimicas,  mas  só  a  modificações  puramente  physicas ; 
estas  propriedades  dependem  do  estado  molecular  dos  cor- 
poSy  e,  se  em  poucos  èllas  se  manifestam  de  um  modo  no- 
taveLe  com  certa  permanência,  pode  dizer-se  que  na  maior 
parte  dos  corpos  a  acção  da  irradiação  solar,  que  os  torna 
visiveis,  não  cessa  logo  que  elles  deixam  de  estar  súbmelti- 
dos  á  sua  influencia ,  mas  sim  continua  para  uns  durante 
uma  fracção  de  segundo  apenas,  para  outros  durante  uma 
ou  mais  horas.  Experiências  provaram  ao  sr.  Becquerel  que 
a  cdr ,  intensidade  e  duração  da  luz,  emittida  pelos  corpos 
phosphorescentes,  depende  do  arranjo  molecular  e  não  da 
composição  chimica  doestes,  podendo  fazer-se  variar  as  pro- 
priedades das  matérias  phosphorescentes  com  a  variação  da 
temperatura,  ou  o  estado  molecular  dos  corpos  cuja  combi- 
nação dá  origem  á  matéria  dotada  da  propriedade  phospho- 
rescente.  O  enxofre  e  a  estronciana  anhydra,  nas  convenien- 
tes proporções  para  darem  o  monosulfurelo,  postos  em  pre- 
sença um  do  outro  corpo  a  500  gráos  de  temperatura  até 
se  combinarem,  dão  uma  matéria,  que  emitte  liiz  amarella 
depois  de  impressionada  pela  luz  solar;  se  a  temperatura  se 
eleva  por  alguns  instantes  a  700  ou  800  gráos,  a  luz  emit- 
tida torna-se  violeta :  tratadas  pela  agua  estas  preparações, 
evaporando  depois  a  parte  solúvel  e  aquecendo-se  a  7Ò0  ou 
800  gráos,  dão  uma  matéria  com  phosphorescencia  verde. 
Modificando  o  arranjo  molecular  dos  corpos  phosphorescen- 
tes fez-se  variar  a  côr  da  luz  que  elles  emittem ,  depois  de 
impressionados  pela  luz  solar. 

Geralmente  uma  dada  substancia  phosphorescente  dá  luz 
de  uma  só  côr,  sejam  quaes  forem  os  rayos  simples  do  es- 
pectro solar  que  impressionem  essa  substancia;  ha,  porém, 
excepções:  o  sulfureto  decalcium,  por  exemplo,  obtido  pela 
reacção  do  persulfureto  de  potassium  sobre  a  cal ,  dá  uma 
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luz  violeta  sendo  eíLcUado  pelos  rayos  violetas  do  espectro, 
e  sendo  impressionado  pelos  rayos  tovisiveis  ultravioleta  en- 
tão dá  uma  luz  anl. 

Ê  a  parle  mais  refrangivel  do  e^ectro  solar ,  o  violeta 
e  os  rayos  alem  do  violeta,  que  mais  poder  toem  de  exdtar 
a  propriedade  phosphoreseente  dos  corpos :  as  diversas  maté- 
rias phosphorescentes  sio  impressionadas  diferentemente  pe- 
las partes  activas  do  espectro  solar,  e  entre  linrites  diflfeven- 
tes  doeste,  e  a  luz  que  elles  emittem,  depois  de  impresaona- 
dos  pelos  rayos  activos,  dura,  n'umas,  alguns  minutos,  n'ou- 
tras  muitas  horas ;  a  parte  menoft  refrangivel  do  espectro  so- 
lar, a  parte  proiima  dos  rayos  vermelhos,  esles  e  os  rayos 
invijsiveís  que  ficam  alem  d'estes,  tèem  a  faculdade  de  des- 
truir a  impressão  feita  nos  coi*pos  phosphoresoentes  pdos 
rayos  mais  refrangiveís,  mas  essa  destraiçio  só  se  manifesta 
depois  d'esses  corpos  brilharem  alguns  momentos.  Esta  no- 
tável circuatftancia  mostra  que  os  corpos  phosphorescentes 
recebem  dos  rayos  solares  uma  certa  quantidade  de  impres- 
são, cujos  eflèjtos  devem  ser  eguaes  a  essa  quantidade,  e  se 
manifestam  na  luz  emUtida  por  pbosphorescenoia ;  se  essa  loi 
é  emitlida  lentamente,  é  fraca  mas  duradoura,  se  a  luz,  pelo 
efleito  dos  rayos  menos  refrangiveís  do  espectro  ou  do  calor, 
é  rapidamente  emittida ,  a  sua  intensidade  é  maior  e  mais 
vivo  o  seu  brilho* 

A  luz  ainda  manifesta  de  outro  modo  os  seus  effeitos  so- 
bre algumas  matérias  phosphorescentes.  Estas  matérias,  pos- 
tas em  certas  parles  do  espectro ,  e  sobre  tudo  na  extnmii- 
dade  violeta  e  nos  rayos  que  ficam  alem,  mostram-M  luní^ 
nosas ,  mas  só  em  quanto  dura  a  aoçao  dos  rayos  limno- 
sos ;  apresentam-^e  estes  phenomenos ,  que  Stockes  chamou 
pkenomenos  de  fluorescência ,  não  só  nas  partes  do  espectro 
onde  se  manifesta  a  phosphorescencia,  mas  n'aquellas  onde 
esta  se  não  desinvolve.  Esla  fluorescência  considera-a  o  sr. 
Becquerel  como  uma  phosphorescencia  immediata,  sendo  a 
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o6r  da  \u%  produzida  no9  mesmos  oorpos  por  flnoresoeneia 
e  phosphoresomoia  ideatica, 

Vâ--56  por  tudo  isto  qiie  a  luz  ImpróssiMa  os  corpos,  e 
deixa  n'eiles,  per  assim  dutor,  fixada  uma  certa  quantidade 
d'essa  impressão,  a  qual  cíepois  se  desvanece  lenta  ou  rapi^ 
daoMnte ,  dando  origem  a  pheaomenos  de  phesplioresotacía 
mais  ou  menos  notáveis.  Um  trabalho  do  sr.  Niepee  de  Srint- 
Violar  abce  novos  horizontes  ao  esiudo  das  propriedades  da 
luz,  que  mais  relações  apresentam  com  estas  que  aeaMmos 
de  descrever.  < 

-^Não  é  só  quando  dotado  de  phosphorescenoia  que  um 
corpo  conserva  por  algum  tempo  a  impressão,  que  recebeu 
da  jluz  solar:  um  corpo  actuado  pela  luz  conserva  na  obsou-* 
ridade  alguma  coisa  da  impressão  da  acção  recebida  >  como 
o  provam  as  curiosas  experiências  do  sr.  Niepce  de  Satnl- 
Victor. 

Expondo  aos  rayos  do  sol,  por  um  quarto  de  hora,  uma 
gravura,  que  antes  esteve  por  muitos  dias  na  obscuridade,  e 
assentando  depois  esta  gravura  sobre  papel  photograpbico 
muito  sensiyel,  oblem--se,  passadas  vinte  e  quatro  horas  de 
contacto  na  escuridão,  uma  reproducção  d'essa  gravura,  fi-* 
cando  em  branco  os  traços  negros  e  em  n^o  as  partes  bran- 
cas do  desenho.  Se  a  gravura,  por  muitos  dias  conservada 
nas  trevas,  se  applica  sobre  o  papel  sensível,  sem  ler  rece- 
bido a  impressão  do  sol,  não  ha  então  reproducção  alguma. 
A  natureza  do  papel  e  da  tinta  da  gravura  influem  sobre  a 
maior  ou  menor  nitidez  da  reproducção.  A  madeira,  o  mar-* 
fim,  o  pergaminho,  a  peite  viva  actuadas  pelo  sol  reproduz 
zem-«  sobre  o  papel  sensível ;  os  metaes ,  o  vidro ,  os  es-* 
maltes  não  se  reproduzem.  O  lempo  que  o  objecto  esteve 
exposto  á  acção  do  sol,  e  o  que  depois  está  em  contacto  conw 
o  pfiy)el  pbotographko,  tem  immediata  influencia  sobre  a  per*^* 
feição  da  reproducç^io  do  objecto  n'este  papel.  Ha  um  estado^ 
que  se  pode  considerar  como  estado  de  saturação  de  luz ,: 
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em  que  uma  gravura,  posta  depois  dois  ou  três  dias  em  ooih 
tacto  com  o  papel  sensivel»  dá  o  máximo  eífeito. 

Se  entre  a  gravura  impressionada  e  o  papel  sensível  se 
interpõe  uma  lamina  de  vidro,  de  mica  ou  de  cryslal  de  ro- 
cha, a  reproducção  da  gravura  nSo  apparece.  Mesmo  posta 
a  dois  ou  três  millimetros  do  papel  sensivel,  mas  sem  lami- 
na intermédia,  a  gravura  pode  reproduzirnse  muito  bem,  o 
que  prova  que  esta  reproducçSo  não  é  effeíto  do  contacto. 

As  gravuras  coloridas  com  muitas  cores  reproduzem-se 
desegualmente,  isto  6,  as  cores  imprimem  a  sua  imagem  com 
diversas  intensidades ,  segundo  a  sua  natureza  chimica.  As 
pennas  coradas,  de  papagaio,  por  exemplo,  impressionadas 
pelo  sol,  6  postas  sobre  o  papel  photographico,  dão  uma  im- 
pressão quasí  nulla ;  as  pennas  pretas  não  dão  impresriío  ne- 
nhuma. 

Estofos,  corados  com  diversas  tintas,  mostraram  a  influen- 
cia que  a  cAr  dos  corpos  tem  sobre  a  sua  faculdade  de  con- 
servarem a  impressão  da  luz :  assim  um  tecido  de  algodão 
com  diversas  tintas  deu  os  seguintes  resultados  : 

Algodão  branco  impressionou  o  papel  sensivel.  Algodão 
escuro,  tinto  pela  ruiva  e  alumína,  não  impressionou.  Al- 
godão violeta,  tinto  pela  ruiva  e  sal  de  ferro,  pouca  impres- 
são fez.  Algodão  azul  de  Prússia ,  e  tendo  o  fundo  bran- 
co ,  <)ei)LOu  impressão ,  sendo  a  mais  viva  a  dos  desenhos 
azues  etc. 

A  impressão  da  luz,  não  só  se  conserva  sobre  a  gravu- 
ra que  a  recebeu  directamente  do  sol,  mas  pode  commnni- 
car-^  a  outro  papel ,  com  o  qual  este  se  ponha  em  conta- 
cto. Uma  gravura  impressionada  pelo  sol,  por  uma  hora, 
pondo-se  depois  em  contacto  com  um  cartão  branco,  que 
esteve  alguns  dias  na  escuridão ,  por  vinte  e  quatro  horas , 
communica  a  impressão  recebida  ao  cartão,  de  modo  que , 
se  depois  se  p9e  este  cartão  em  contacto  com  papel  sensível, 
ii'este  apparece  reproduzida  a  gravura ,  como  se  esta  fosse 
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logo  posta  directameRte  em  contacto  com  o  papel  sensível ; 
a  imagem  é,  porém,  um  pouco  menos  intensa.  ' 

A  impressio  da  luz  não  só  se  pode  communicar  de  um 
corpo  a  outro,  como  se  vé  pela  exp^iencia  precedente,  mas 
pode-se  guardar  por  muito  tempo  sobre  o  coi^  que  a  re- 
cebeu, como  o  mostra  a  experiência  seguinte.  Um*  tubo  de 
metal  fechado  n'uroa  de  suas  extremidades,  e  forrado  de  car-* 
tSb  branco  ou  de  papel,  sendo  exposto  por  uma  hora  á  a^ 
çSo  díreta  dos  rayos  solares,  e  depois  sendo  na  obscuridade 
applicado  pela  sua  abertura  ao  papel  sensivel,  deixa  n^es^te, 
no  flm  de  vinte  e  quatro  horas,  desenhada  a  imagem  da  cir- 
Gumferencía  do  tubo ;  se  entre  o  tubo  e  o  papel  sensivel  se 
interpozer  uma  gravura  em  papel  da  China ,  esta  reprodu- 
zír-se*ha.  Se  o  tubo,  quando  acaba  de  ser  internamente  im^ 
pressionado  pelo  sol ,  fòr  hermeticamente  fechado ,  poderá 
conservar  por  um  tempo  indefinido  a  faculdade  de  radiaçio 
que  o  sol  lhe  communicou,  porque  abrindo-se  muitos  dias 
depois  e  assentando-o  pela  parte  aberta  sobre  o  papel  sensí- 
vel, deixará  n'este  a  sua  imagem. 

Tirando  um  cartão  branco  da  escuridão ,  e  pondo-K)  na 
camera-obscura ,  de  modo  que  sobre  elle  se  projecte  uma 
imagem  vivamente  illuminada,  e  conservando-o  ahi  por  três 
horas,  esse  cartão  applicado  depois  sobre  papel  sensivel  re- 
produz n'este  a  imagem  que  o  impressionou  na  camera-ob~ 
scura,  mas  de  um  modo  imperfeito. 

Os  corpos  fluorescentes  e  phosphorescentes  apresentam 
phenemenos  que  convém  indicar.  Traçando  com  o  sulfato 
de  quinino ,  corpo  muito  fluorescente ,  um  desenho  sobre 
uma  folha  de  papel,  expondo  esta  ao  sol  e  applícando-a  de- 
pois sobre  papel  sensivel ,  o  desenho  reproduz-se  com  côr 
muito  mais  carregada  do  que  o  fundo  branco  do  papel.  Um 
desenho  luminoso  traçado  com  o  pbospboro  sobre  papel  bran- 
co, sem  exposição  á  luz,  impressionará  rapidamente  o  papel 
sensivel.  N'um  e  n'outro  doestes  dcNS  casos  uma  lamina  de 
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vidro  interposta  enlre  o  desenho  e  o  papel  sensível  oppõe^ 
a  toda  a  reproducçao  da  imagem. 

Não  é  possível  p6f  em  duvida  a  importância  de  Wdes  os 
factos  consignados  na  Memoria  do  sr.  Niepce  de  Saíatr-Victor, 
nio  s6  em  relação  á  scíencia,  mas  talvez  mesmo  em  relação 
á  pbolographia. 

PKTSiOLoeu. -^0  sr.  Brown-Sequard  continua  as  &m 
ottriosas  experiências  sobre  os  effeitos  physíologicos  do  san- 
gue vermelho  e  do  sangue  negro,  ou,  por  outra,  do  sangue 
oxygênado  e  do  sangue  carregado  de  acido  carbonko.  Ex- 
periências de  vários  physiologistas  parecia  haveria  mostrado 
que  o  sangue  de  vaeca,  por  exemplo,  injectado  n'iim  codho 
o  mata  como  se  fora  um  veneno  violento,  o  mesmo  suceede 
quando  n'um  pato  se  injecta  sangue  de  mammifeDo.  A  obser- 
vação mostrara  também  que  o  sangue  desfibrinado  é  meãos 
perigoso  do  que  o  sangue  com  fibrina.  Biscboff  observou , 
alem  d'isto,  que  era  possível  injectar,  sem  graves  inconve- 
nientes, sangue  arterial  de  manunifero  nas  veias  d'um  pás- 
saro ,  mas  que  a  experiência  feita  com  sangoe  venoso  pro- 
duzia morte  immediala. 

Brown-Sequard,  pelas  suas  experiências,  chegou  ás  se- 
guintes conclusões : 

1  .*  Todo  o  sangue  de  vertebrado,  arterial  ou  venoso,  pro- 
veniente de  um  animal  de  qualquer  das  quatro  classes,  e  car- 
regado de  oxygenio  em  quantidade  sufficiente  para  ser  ver- 
melho rutilante,  pode  ser  ii^ectado  sem  perigo  nas  veias  de 
um  animal  vertd^rado  de  qualquer  das  quatro  clatees,  com 
tanto  que  a  quantidade  de  sangue  injectado  não  seja  muito 
considerável. 

2.*  Todo  o  sangue  de  vertebrado,  arterial  ou  venoso, 
sufliciMtemente  carregado  d'acido  carbónico  para  ficar  ne- 
gro, não  pode  ser  injectado  nas  veias  de  um  vertebrado  de 
sangue  quente  (mammiferos  ou  pássaros)  sem  produzir  phe- 
nomeoos  de  aspbyxia  ou  quasi  sempre  a  morte,  depois  das 
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convulsões  violentas,  com  tanto  que  a  quantidade  de  sangue 
injectado  não  seja  abaixo  de  ^  do  peso  do  animal,  e  com 
tanto  que  a  injecção  se  não  faça  muito  vagarosamente.  * 

Vè-se,  pois,  que  o  sangue  de  um  animal  vertebrado  de 
uma  espécie  não  é  um  veneno  para  um  animal  de  outra  es- 
pécie, senão  no  caso  de  eslajr  carregad0  de  acido  carbónico, 
e  que  é  este  acido  a  causa  dos  desarranjos,  e  mesmo  da 
morte  produzida  pela  injecção  de  sangue  nas  veias  de  um 
animal. 

Í6K0L06IA. — N'uma  Memoria  de  1857  o  sr.  Boussín- 
gault  havia  mostrado  a  influencia  que  sobre  as  plantas  exer* 
ee  o  azote  assimilável  dos  estrumes ,  qtiando  está  associado 
com  o  phospliato  de  cal  e  os  saes  alkalinos.  Para  apreeSar  a 
ifflpertaiMHa  4e  pbospbato  de  cal,  ew.  ^ussingault  eultiv^tt 
agora  ptantas,  n'am  solo  que  tiiha  substancias  azotadas  assi- 
miláveis (salitre  ou  carbonato  d'ammoaiaco),  mas  tòtakDêntc 
I»*ivado  ÒB  phosiAato.  O  resultado  das  experiências^ foi  re- 
coobeoer-^se  que  as  substancias  azotadas  sao  insufficientes  para 
o  desinvolvimento  das  [tantas,  quando  os  phospbatos  faitam. 
N  oulra  serie  de  experiências  já  fora  provado,  que  o  phosr- 
phalo  de  cal  só  pode  obrar  favoravelmente  sobre  as  plantas 
quando  associado  a  azote  assimilável.  E'  por  estes  successi- 
vos  estudos  experímentaes ,  que  se  tem  chegado  a  conhecer 
quaes  são  os  princípios  mais  úteis  dos  estrumes,  e  se  hade^ 
um  dia  próximo,  vir  a  saber  ao  certo  qual  é  a  dose  em  que 
esses  principies  devem  entrar  no  estrume  destinado  para  ca- 
da planta  cultivada. 

JOÃO   DE   ANDRADE  QOAVO. 
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OBSERVATÓRIO  METEOROLÓGICO  DO  INFAN 


• 

RKSIIMO 

tPOCBA. 

BAmÓMB- 
TftO. 

TBBRMOMBTBO. 

1857 
Novembro. 

Pressão 

do  ar. 

• 

9       S 

Si        k 

<    8 
A 

Temperaturas  ao  ar  e  na  relta. 

Máxima  e        ^                       ... 

Mmima          §*  g      *^  -^     J  o      £% 

á  sombra.       ^.5      *•§     g*      Sg 

Décadas. 

Milli- 
metros. 

Gráos  centesimaes. 

dal.* 

Médias.  >  2.* 

.  3.* 

751,79 
756,21 
749,86 

18,09 
18,08 
15,90 

12,33 
11.90 
16,73 

6,87 
6,18 
4.48 

15,15 
14,99 
12,96 

25,37 
25,11 
21,12 

6,78 
6.29 
*.59 

Médias  do  mei 

752,62 

17,12 

11,61 

5,51 

14,37 

24,20 

5,92 

PresêSo. 


Extremas 
domes. 


Máxima  (das  4  épocbas  diárias).  763»92  em  11  is  9  b.  n. 

Minima » 735,30    »  29  »  3  h.  l. 

Variação  máxima 28,62 


Temperaíura, 


Máxima  absoiuU 98,7  em  28  ás9h.n. 


Minima. 


41,1     »  12  •  3b.t. 


Variação  máxima 57,6 
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TE  D.  LUIZ ,  NA  ESCOLA  POLYTECHNICA. 


MENSAL. 


psti:hró- 

METRO. 

UDÓGBA- 
PHO.     « 

AlfBMÓABAPBO. 

OZONÓMB- 
TBO. 

SBBBNI- 

DADB 
DO  CtO. 

Variação 
diurna. 

Gráode 
humida- 
de do  ar. 

A 

Altura  da 
agua  plu- 
vial. 

Rumos  do 

vento. 

B 

Sua  velo- 
cidade. 
C 

Médias 
diur- 
nas. 

Médias 

diurnas. 

A 

Por  100. 

Millime- 
tros. 

Predomi- 
nantes. 

Kilóme- 
tros. 

Gráos 
médios. 

Gráos 
médios» 

18,59 
18,82 
16,53 

84,45 
76,57 
79,03 

TOTAL. 

69,4 

44,7 

109,9 

Vario. 

q.NE. 

OSO. 

12,72 
11,16 
19,93 

6,9  ^ 
5,8 

ír,3 

♦.1 
4,9 
1,6 

18,28 

80,02 

224,0 

q.NE. 

14,61 

6,7 

3,5 

ca   if 


Temperaturas  maximat  e  minimaê  abtoluía$. 

g  I  )Ã  sombra 20,3  em  18    Ao  sol 28,3  em 

^  o  j         »       8,0    »    28    Na  relva 1,3 

£  '^  ( Var.  max 12,3  Var.  max 27,0 


8 


Irradiação  nocturna,  Differença  média  mensal  do  thermometro  de  nrai- 

mo  habitual  ao  da  relva  5,69. 
Dias  mais  ou  menos  ventosos:  4,  6, 23,  25, 28, 29,  30* 
Dias  de  chuva  ou  chuvisco :  1, 2, 3, 4,  5, 9, 10, 15,  16,  17, 23,  24, 25, 

26, 27, 28,  29,  30. 
Dias  mais  ou  menos  ennevoados:  7, 11, 16, 18. 
Trovões  em  :  3. 16, 17, 28, 29. 
Saraiva  em:  28.*^ 


A.  Deduzida  das  médias  das  4  observações  diárias. — B.  Predomi- 
nantes dos  rumos  registados  de  duas  em  duas  horas.  ^C.  São  osnum^ 
ros  dos  kilometros  percorridos  pelo  vento  em  cada  hora. 
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RESDHO 


tPOCBA. 

BABÓME- 
TBO. 

THFRMOnCTnO. 

• 

1857 
Dezembro. 

Pressão 
doar. 

es      « 

<  è 

A 

Temperaturas  ao  ar  e.na  reha. 

Maiima  e 

Mínima          s*g      i5|      Jg     .§i 
á  sombra,  •     jj  '^      S  »§      ^  S      jg  ^ 

Décadas. 

MilH- 
melros. 

Gráos  ccntcsimacs. 

dal.' 

UUm .  »  2.' 

»  3.' 

762,70 
764,21 
764,29 

15,13 
13,04 
1133 

9,01 
6,16 
4.12 

6,09 
6,88 
7,71 

12,08 
9,60 
7,97 

20,97 
19,78 
18,45 

3J4 

0,55 

-1,55 

Médias  do  mez 

■ 

763,72 

13,28 

6,36 

6,92 

9,82 

19,69 

0,83 

Preêtão» 

Extremas  )^">°^^  (^^^  ^  épochas  diárias).  769,11  em   6  ás  9  h.m. 

do  mei. 

Mínima » 755,50    »    2  »  9  h.  n- 

Variação  máxima 13,61 

Humidade. 

Máxima  (das  4  épochas  diárias). . .      97,8  *em   3  ás  9  b.  d. 

Minima » 46,0    »  20   »    m.  d. 

Yariaçlò  máxima 51,8 


1 


nAS  9CinNCIA£  E   LBTTRAS. 


693 


TE  D.  LUIZ,  NA  ESCOLA  POLYTECHNICA. 


MENSAL. 


psYcimó- 

UETRO. 

UDÓGRA- 
PHO. 

ANEMÓGIIAPHO. 

OZOIfÓMK- 
TBC. 

SERENI- 
DADE 
DO  CtO, 

Gráodc 
humida- 

Altura da 

• 
• 

Rumos  do 

Sua  velo- 

Médias 

Médias 

Variação 
diurna. 

de  do  ar. 
A 

agua  plu- 
vial. 

vento. 
B 

cidade. 
C 

diur- 
nas. 

diurnas. 
A 

Por  100. 

Míllime- 
tros. 

Predomi- 
nantes. 

Kiló  me- 
tros. 

Gráos 
médios. 

Gra'os 

médios. 

17,23 

76,49 

TOTAL. 
21,5 

NNE, 

15.35 

5,5 

7,1 

19,23 

76.18 

13,8 

N.eNNE. 

15,49 

5.0 

8,4 

20,80 

73,19 

0.0 

NNE.eN. 

15,41 

4,1 

9,4 

18,86 

75,22 

35,3 

NNE.eN. 

15,42 

4,9 

8,3 

TempenUuxai  maxmtti  e  mnima$  absolutas. 
g  g  )À,sombra  . . . . ..    17,8  em    1      Ao  sol 24,2  em    1 


» 


H 


1,9   »  28      Na  relva —3.1    »   28 

Var.  max 15,9  Var.  max 23.7 


irradiação  nocturna.  DifTerença  média  mensal  do  thcrmomctro  de  minimo 

habitual  ao  da  relva  5,53. 
Dia»  mais  ou  n^enos  veatosos:  7,  8. 9, 13,-20,  31. 
Dias  de  chuva  ou  chuvisco:  1,  3,4^19. 
Dias  mais  ou  menos  ennevoados :  1,5,6, 18, 27, 28. 
Dias  em  que  a  temperatura  da  relva  foi  abaixo  deO^:  12, 16, 17, 18, 20, 

21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,  28, 29,  30,  31. 


A.  Deduiida  das  médias  das  4  observações  diárias. — B.  Predomi- 
nantes dos  rumos  registados  de  duas  em  doas  horas.  —  C.  Sáo  os  namo- 
ros médios  dos  Icilomelros  percorridos  pelo  vento  em  cada  hora. 

DIRECTOR  —  GUILHERME!.  A.  D.  PEGADO. 


691  ANNAES 


VARIEDADES. 


CAMINHO  DE  PERRO  SUB-MARINHO  ENTRE  FRANCA 

E  INGLATERRA. 


A.  industria  moderna  pode  hoje  ousar  tudo,  porque  o  seu  poder  é 
immenso.  A  arte  das  construcções ,  apoiada  nos  princípios  de  uma 
sciencia  que  attingiu  um  alto  desinvolvimento,  e  uma  grande  segit- 
rança  de  opiniões,  pode  atacar  de  frente  diOiculdades,  que  ha  poih 
cos  annos  ainda  se  reputavam  insuperáveis ,  e  vencel-as  não  só  de 
um  modo  completo,  senão  n^um  espaço  curto  de  tempo. 

Os  triumphos  alcançados  animam  o  espírito  novo  a  ousar  qnasi 
o  impossível,  c  por  isso  não  deve  causar  admiração  o  sr.  Thomé  de 
Gamond  conceber  o  vasto  projecto  de  um  túnel  sub-marinho  que  li- 
gue entre  si  as  duas  mais  ricas  nações  da  Europa.  O  projecto  é 
fundado  sobre  um  minucioso  estudo  geológico  do  terreno  que  forma 
o  fundo  do  mar  na  região  em  que  o  caminho  de  ferro  projectado  se 
deve  abrir ;  a  natureza  do  terreno  estratificado  favorece  muito  a  eI^ 
cuç&o  do  projecto.  O  traçado  do  túnel  mostra  que  elle  se  pode  le- 
var a  cabo  em  seis  annos,  atacando  simultaneamente  os  trabalhos  por 
muitos  pontos,  c  que  os  declives  e  outras  circumstancias  sáo  apro- 
priadas para  a  construcção  de  um  caminho  de  ferro. 

A  despeza  doesta  obra  colossal  está  orçada,  comprehendendo  la- 
do até  o  caminho  estar  em  actividade,  em  30,600  contos  de  réis. 

Realisar-se-ha  este  projecto  ?  As  opposições  hão  de  ser  violeih 
tas;  mas  parece-nos,  queasua^ltiIídade,  em  relação  ás  necessida- 
des da  civilisação  e  da  industria,  é  tão  grande  que  as  opposições  bio 
de  ficar  vencidas  por  fim. 

O  governo  francez  nomeou  uma  commissâo  de  sábios  para  estor 
dar  o  projecto,  e  esta,  não  o  reputando  impossível,  propoz  que  nos 
estudos  immediatos  e  complementares  se  despendessem  uns  cem  coih 
tos  de  réis. 

GOIVO. 
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TRABALHOS  APRESENTADOS  A  ACADEMU. 


RECONHECIMENTO  GEOLÓGICO  B  HTBROLOGICO  DOS  TBBBBNOS  DA9 

VISINHANGAS  DE  LISBOA  COM  RELAÇÃO  AO  ABASTECIMENTO  DAS 

AGUAS  d'eSTA  GIDAJDB9  PELO  SENBOR  CARLOS  RIBBIRO. 


TRdlRA  PARU. 

« 

PBOJECTOS  DE  ACQUISIClO  DE  AGUAS,  E  DA  SUA  CONDUCCXO  PARA  O 

AQUEDUCTO  GERAL  DAS  AGUAS-LIVBES. 

8/  SECÇÃO. 

ÁQUEDUCTOS»  STSTEMA  de  ACQUISIÇÃO  de  AGUAS 

E  OBBAS  ACCESSORIAS. 


Aqueducto  da  Malta. — Descripção  do  seu  traçado  e  conr» 
siderações  a  elle  relativas.  —  Quando  Mr.  Mary,  distincto 
engenheiro  do  departamento  do  Bena,  veio  a  Lisboa  com  o 
fim  de  examinar  a  questão  do  abastecimento  d'agua8  d*esta 
capital,  acceítou  a  hypothese  da  existência  de  um  certo  vo- 
lume d'ellas,  em  dada  posição,  e  límitou-se  a  redigir  o  seu 
projecto  em  relação  á  conducção  e  distribuição  d'essas  aguas. 
O  prazo  marcado  no  decreto  da  concessão  para  a  apresen- 
tação doestes  trabalhos  estava  definido,  e  portanto  Mr.  Hary 

Tono  I.*Fbvebbieo  db  1858,-1.'  Glasbe.  i5 
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não  podia,  por  falta  de  tempo,  deixar  de  pôr  de  parte  ou- 
tras investigações,  e  de  se  restringir  exclusivamente  a  preeD- 
cher  aquelles  fins. 

È  o  traçado,  indicado  n'este  projecto,  na  parte  que  diz 
respeito  á  conducção  das  aguas,  entre  as  nascentes  da  Mal- 
ta, e  o  aqueducto  geral  das  Aguas-Lívres  na  ribeira  de  Ca- 
renque,  que  eu  passo  a  examinar,  em  relação  ao  velame  de 
aguas  que  para  elle  se  podem  derivar  dos  terrenos  sobran- 
ceiros. 

O  traçado,  de  que  se  trata,  começa  na  altitude  de  nw^^i 
próximo  ás  nascentes  da  Malta  de  cima,  na  ribeira  de  Valle 
de  Lobo$>  corre  superiormente  ao  leito  da  ribeira  ao  longo 
da  margem  esquerda,  cerca  de  109 i*^  sobre  os  topes  do  es- 
treito aflioramento  de  calcareos  do  5.^  grupo ,  até  is  risi- 
nhanças  do  forno  da  quinta  do  Telhai ;  d'este  ponto^  já  if- 
fastado  da  ribeira,  dirige-se  para  SE,  atravessa  a  quinta  do 
Minhoto,  e  desce  em  syphao  ao  fundo  do  estreito  valle  do  ri- 
beiro de  Molhapao,  percorrendo  1008°"  sobre  os  grés  do  i."" 
grupo.  Da  margem  esquerda  doeste  ribeiro,  já  nos  calcareos 
do  3.^  grupo,  segue  pela  Tapada  dos  Coelhos,  torneia  a  col- 
lina  do  moinho  do  Carrascal ,  e  descrevendo  uma  linha  si- 
nuosa de  1598"*  dirige-se  para  o  Nascente,  e  vai  entrar  no 
2.^  andar  de  grés,  próximo  á  collina  das  Pedras  Vermelhas; 
atravessa  esta  collina  por  um  subterrâneo  de  700"",  pouco 
mais  ou  menos,  saindo  perto  da  fonte  publica  do  Grajal,  e 
percorrendo  á  flor  do  solo  a  pequena  extensão  de  ÍÍ6^,Sy 
segue  outra  vez  em  subterrâneo  pelo  espaço  de  11 00"  pitH 
xímamente,  dirigindo-se  n'este  trajecto  primeiro  para  ESE  e 
depois  para  ENE,  e  passando  junto  aos  poços  da  quinta  do 
Pimenta,  povoações  da  Venda  Sécca  e  do  Lagar,  rompe  de 
noYO  á  superficie  perlo  do  ribeiro  d'este  ultimo  nome.  O 
aqueducto  continua  d'este  ponto  para  E,  atravessa  a  lomba 
éos  moinhos  do  Jardim  com  a  altitude  de  170*^  proxima- 
mente, desce  em  syphSo  com  a  cota  de  ISl^^yO.ao  valle  por 
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onde  corre  a  ribeira  do  Jardim ,  e  ganhando  a  outra  mar-* 
gem  segiie  próximo  ao  Casal  do  Machado  ^  (mde  atravessa 
ém  pequeno  subterrâneo  a  estrada  de  Mafra,  tornando  a  des- 
cer em  syphão  ao  \alle  do  Castanheiro,  onde  tem  a*  cota  de 
llS^^yS»  Esta  parte  do  traçado,  a  começar  do  primeiro  sub- 
terrâneo, é  feita  sempre  nos  grés  do  2«°  grupo,  e  na  exten- 
são de  3181°^ ;  devendo  adverlir-se  que  tanto  um  como  ou- 
tro subterrâneo  não  só  atravessam  grande  extensão  de  ro- 
chas roetamorphicas ,  e  talvez  igneas ,  como  também  a  pe- 
quena serie  de  calcareos  interstratificados  n'este  2.^  grupo 
de  grés.  Do  valle  do  Castanheiro  sobe  o  traçado  á  margem 
esquerda  da  ribeira  do  mesmo  nome ,  entra  no  solo  calca- 
reo  do  1 .""  grupo,  e  passando  perto  do  Casal  de  Sapos,  vai 
entroncar  no  aqueduclo  das  Aguas-Livres ,  na  altitude  de 
159™,29  :  vindo,  por  consequência,  a  ter  8224°"  de  exten- 
são total,  comprebendendo-se  n'ella  1800™  de  subterrâneos; 
e  conservando  desde  a  Matta  até  á  njargem  esquerda  da  ri- 
beira do  Castanheiro  as  altitudes  de  175  a  170™  com  o  fim 
de  evitar  maior  extensão  de  subterrâneo. 

Volume  de  aguas  que  pode  receber  o  aqueduclo  da  Mat^ 
ta.  —  A  superficie  de  apanhamento  comprehendida  pelo  tra- 
çado do  novo  aqueduclo  geral  e  as  linhas  divisórias  da  ba- 
cia, tèem  proximamente  16  kilometros  quadrados ;  e  pelas 
considerações  já  expostas,  o  volume  de  aguas  pluviaeg  que 
pode  recolher  o  solo  correspondente  áquella  superficie  é 
7.200:000'"'.  Este  resultado  está,  porém,  longe  da  verdade, 
Dão  só  porque  a  superficie .  abrangida  tem  grandes  extensões 
de  calcareos  do  3.^  e  5.^  grupos,  cujas  condições  hydrolo- 
gicas  são  já  conhecidas ,  como  porque  sendo  o  terreno  a 
montante  do  aqueduclo  da  Malta  cortado  por  pregas  e  valles 
de  varias  profundidades,  onde  afiloram  todas  as  nascentes 
da  bacia ,  correndo  em  direcções  perpendiculares  ao  traça- 
do ,  deixa  uma  parte  attendivel  d'estas  nascentes  de  poder 
ser  aproveitada ;  isto  é,  não  podem  ser  recolhidas  no  aquer 

45» 
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dueto  da  Hatta  todas  as  nascentes  conhecidas  (ou  que  po- 
dia descobrír-se  pela  exploração)  que  brotam  a  montante  do 
mesmo  aqueducto  em  um  nivel  inferior  aos  pianos  que  incli- 
nando para  ESE  se  fizeram  passar:  1.^  pelas  nascentes  da 
Matta,  na  altitude  de  ITi"*,  e  a  margem  direita  da  ribeira 
do  Castanheiro  l""  mais  abaixo ;  2."^  por  esto  ultimo  ponto 
e  a  caleira  do  actual  aqueducto  das  Aguas-Livres  junto  do 
ribeiro  de  Sapos  na  altitude  de  159"*.  Esta  circumstaneia 
nSo  deve  perder-se  de  vista,  porque  reduz  consideravelmeDte 
o  volume  médio  annual  de  agua  deduzida  com  referencia  á 
superficie  de  absorpçio  existento  ao  Norte  do  aqueducto  da 
Matta. 

Por  consequência,  a  exemplo  do  que  se  praticou  quando 
se  fez  o  calculo  precedente,  deveríamos  deduzir  toda  a  parle 
da  agua  pluvial  correspondente  ao  3.^  e  6.^  grupos  de  cal* 
careos ,  cuja  superficie  orça  por  8  a  9  kilometros  quadra- 
dos ;  abaterei,  porém,  s6  metade  doesta  superficie,  em  atten- 
çAo  a  que  é  doestes  calcareos  que  se  alimentam  as  nascentes 
permanentes  da  Matta ,  Mãe  d' Agua  Velha  e  da  ribeira  do 
Castanheiro ,  ficando  a  superficie  de  absorpção  reduzida  a 
11,5  kilometros  quadrados,  sobre  a  qual  cahe  o  volume  an- 
nual de  5.176:000"''  d'aguas,  correspondente  á  média  diá- 
ria de  14:361"'' ;  e,  tento  pelos  motivos  expostos  no  fim  do 
primeiro  calculo  relativo  ao  total  da  bacia  ao  N  do  paralldo 
d'Agualva,  como  pelas  considerações  que  acabámos  de  &zer 
a  pag.  644,  tomarei  o  volume  de  7:180"''  para  representar 
a  quantidade  de  agua ,  que  poderá  obler-se  diariamente  na 
maior  estiagem. 

Vejamos  agora  qual  é  a  porção  de  aguas  que  se  encon- 
tra dentro  da  bacia  indicada,  e  o  modo  por  que  estas  aguas 
podem  ser  aproveitedas  e  recebidas  pelo  aqueducto  proje- 
ctado. 

As  aguas  da  ribeira  de  Valle  de  Lobos  desde  a  Tapada 
e  alto  dos  Gafanhotos  até  á  Matte,  podem  entrar  na  origem 
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do  aqueducto,  por  lhe  estarem  superiores.  Estas  aguas*  ver- 
tem todas  á  borda  do  valle  e  das  pregas  ou  barrancos  af- 
fluentes,  por  grande  numero  de  pequenas  nascentes  que  re- 
bentam do  i.^  grupo ,  que  guarnece  as  margens  da  ribeira 
a  montante  da  Matia  até  á  sua  origem.  Aqui  não  ha  graur- 
das  perdas ,  porque ,  abaixo  do  córrego  não  existe  nenhu- 
ma solução  de  continuidade  das  camadas,  e  se  a  houvesse, 
ainda  assim  as  perdas  não  poderiam  ser  grandes  em  cons^ 
quencia  da  natureza  das  rochas  argilo-marnosa ;  e  porque, 
desde  a  Matta  e  Tapada  para  O  e  para  NO  vai  este  i.""  gru- 
po metter  por  baixo  dos  calcareos  e  marnes  do  3.^,  sen- 
do somente  cortado  alem  da  divisória  de  aguas,  e  depois 
que  as  camadas  teem  mudado  de  inclinação  para  outro  ponto 
do  horizonte.  Á  plaga  junto  ao  alto  dos  Gafanhotos ,  onde 
tem  a  sua  origem  um  dos  ramos  doesta  ribeira,  não  só  pela 
sua  forma  e  largura,  como  pelas  erupções  trappícas  que  ali 
afiloram ,  dá  logar  á  apparição  de  uma  grande  quantídada 
de  agua,  que  rebenta  por  muitos  pontos  do  solo.  O  estreito 
barranco  por  onde  desce  o  outro  ramo  que  vem  da  Tapada, 
deixa  também  vêr  uma  grande  cópia  d^aguas,  brotando  pela 
maior  parte  das  secções  produzidas  pelos  dikes  trappicos: 
toda  esta  agua  reunida,  mas  mal  aproveitada ,  p8e  em  mo- 
vimento cinco  azenhas,  distribuídas  na  extensão  de  2  kilo- 
metros  proximamente,  a  contar  da  origem  da  ribeira.  O  vo- 
lume d*esta  agua ,  antes  de  se  juntar  com  a  das  nascentes 
da  Matta,  foi  estimado  em  setenta  anneis  ou  1856"*^  diários 
em  novembro  do  anuo  findo ,  e  antes  da  queda  das  chuvas 
outonaes.  Este  volume  pode  ainda  ser  augmentado  por  meio 
de  pequenas  explorações  dirigidas  até  á  plaga,  e  topando 
nos  dikes  trappicos,  e  talvez  não  seja  impossível  eleval-o  a 
SSOO""  na  maior  estiagem.  Similhantes  explorações  devem, 
por6m,  ser  conduzidas  com  toda  a  prudência,  e  tendo  sem- 
pre em  vista  que  aquellas  camadas,  pertencentes  ao  l.**  gru- 
po,  não  podem  dar  mais  agua  do  que  recebem ;  e  que  se  se 
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pretendesse  entrar  com  galerias  na  margem  esquerda  da  pla- 
ga, encontrar-se-hiam  os  calcareos  do  5.^  grupo,  que  aíSo- 
ram  no  alto  dos  Gafanhotos ,  os  quaes  n'esta  parle  devem 
ser  estéreis. 

Já  dissemos  em  outro  logar  que  as  nascentes  da  Matta 
debitaram,  em  novembro  findo^  95i""^  também  já  lembra- 
mos o  perigo  que  haveria  em  tentar  o  augmento  doeste  vo- 
lume por  meio  de  explorações,  que  podem  dar  em  resulta- 
do a  sua  diminuição  no  estio.  Se  estas  aguas  repuxassem 
na  occasiao  da  maior  estiagem,  e  este  phenomeno  fosse  cons- 
tante, então  a  tentativa  poderia  justificar-se;  mas  sendo  um 
simples  afiluxo  á  superficie  do  solo  é  claro  que  os  seus  de- 
pósitos nSo  teem  um  nível  muito  superior  ao  da  saida ,  e 
que  qualquer  augmento  de  vasão ,  deve  empo1>recêlH)s  na 
maior  estiagem.  Nao  pode  dizer-se  o  mesmo  a  respeito  da 
nascente  da  Matta  de  baixo ,  porque  esta,  por  se  alimentar 
de  uma  camada  superior  ás  que  alimentam  as  nascentes  da 
Matta  de  cima,  seccar  todos  os  estios,  e  nSo  ter  uma  gran- 
de secção  de  vásao ,  pode  admittir  algum  trabalho  de  ex- 
ploração ,  com  tanto  que  seja  conduzido  com  toda  a  caute- 
la, por  causa  da  já  notada  contiguidade  em  que  se  acha 
com  estas  ultimas ;  mas  como  esta  tentativa  me  nao  merece 
grande  confiança,  não  aconselharia  similhantes  trabalhos, 
receiando  causar  despezas  infructuosas. 

O  novo  aqueduclo  projectado  pode,  portanto,  receber 
na  sua  origem  as  aguas  de  Yalle  de  Lobos,  e  as  das  nascen- 
tes da  Matta,  cujo  volume  montará  no  outono,  e  na  maior 
estiagem  a  2809°'^  Desde  a  Matta  até  ao  ribeiro  de  Molha- 
pao  não  ha  aguas  conhecidas,  que  se  possam  aproveitar,  e 
do  exame  exterior  do  terreno  intermédio  não  se  conclue  qoe 
seja  conveniente  emprehender  ahi  alguma  exploração;  e 
poâto  que  junto  ao  alveo  da  ribeira  de  Yalle  de  Lobos  se 
devam  encontrar  aguas,  especialmente  nas  proximidades  da 
Matta  de  baixo,  onde  ha  um  aflloramento  de  díorífe  que  rom* 
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peu  as  camadas  do  gràs  do  i.^  grupo,  como  o  seu  nível  é 
muito  inferior  ao  do  aqueduclo ,  estas  aguas  nSo  poderiam 
ser  aproveitadas.  Na  margem  esquerda ,  o  terreno  acha-se 
sobranceiro  ao  aqueducto ,  porém  como  as  camadas  teem  a 
disposição  indicada ,  não  pode  ahi  esperar-se  a  existência  e 
muito  menos  a  permanência  de  aguas.  Na  margem  direita , 
só  se  poderiam  aproveitar  algumas  das  aguas  de  Pechiligaes 
e  do  ribeiro  das  Enguias  ou  da  Baratam ,  por  meio  de  um 
aqueducto  ramal  de  2  ou  ?  kilometros,  querendo  também 
aproveitar  as  que  brotam  dos  calcareos  do  5."^  grupo  no  Al- 
gueirão ;  mas  como,  pela  altitude  do  aqueduclo,  não  pode- 
riam receber-se  as  que  estivessem  doeste  lado  da  ribeira  a 
um  nivel  mais  inferior ,  seria  um  grave  erro  construir  um 
ramal  doesta  extensão  para  adquirir  apenas  300"*''  diários  de 
aguas  ^ 

Em  Molhapão  recebe  o  aqueducto  as  aguas  do  Tanqui- 
nho,  que  brotau)  das  camadas  arenosas  do  4.®  grupo  na  al- 
titude de  192"*%  que,  em  novembrof,  forneciam  3ii0"°  diá- 
rios. Parte  d*estas  aguas  verte  por  infiltração  das  camadas 
que  convergem  da  montanha  do  moinho  da  Hatta,  e  de  al- 
gumas collinas  a  N  e  Nascente ,  formando  uma  plaga  onde 
se  reúnem  as  aguas  denominadas  do  Tanquinbo ;  o  volume 
d'estas  aguas  pode  ser  augmentado «  limpando  e  reparando 
as  minas  existentes  e  abrindo  novas  galerias  sobre  a  cama- 
da argilosa,  em  que  as  mesmas  aguas  correm ;  não  se  conte 
porém  que  estes  trabalhos  hão  de  aproveitar  todas  as  aguas 
das  camadas  de  grés,  desde  a  linha  da  sua  convergência  até 

'  E'  pena ,  na  verdade ,  que  o  aqaeducto  da  Matta  não  possa 
receber  as  aguas  doestas  localidades,  porque  em  todo  o  valle  da  ri- 
beira  de  Baratam ,  desde  o  Recoveiro  até  á  dirisoria  de  aguas  no 
Algueirão,  formado  das  camadas  do  i.^  grupo,  e  d^ahi  até  á  Granja 
da  Santa  Cruz,  onde  também  entram  os  calcareos  do  3.®  grupo, 
apreseata  o  solo  boas  condições  para  se  poder  esperar  d^elle  não  pe- 
quena quantidade  de  agua. 
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ás  cumiadas  das  collinas  que  circurnscrevem  a  referida  pla- 
ga y  porque  para  alem  das  referidas  cumiadas,  tem  as  mes- 
mas camadas  de  alimentar  parte  das  nascentes  de  Valle  de 
Lobos ,  a  montante  da  Matla ,  e  as  que  fornecem  as  aguas 
para  a  Abetureira  e  plaga  da  Carregueira ,  e  se  a  posiçio 
de  nivel  permittisse  escoal-as  pela  plaga  de  Molhapão ,  ne- 
cessariamente escasseariam  n'aquelles  pontos :  por  tanto ,  o 
mais  que  se  deve  esperar  por  similhantes  trabalhos,  6  o  do- 
bro, proximamente ,  da  que  hoje  dSo  as  nascentes  do  Tan- 
quinho,  isto  é,  688™*  diários. 

Alem  d'estas  aguas  poderá  também  o  aqueducto  receber 
outras  da  plaga  da  Abetureira ,  onde  concorrem  os  mames 
do  3.^  grupo  com  os  grés  do  i.^,  deixando  vér  algumas 
pequenas  nascentes,  em  um  terreno  alagadiço,  devido  ás  ca- 
madas de  marnes  cobertos  pela  terra  vegetal ,  e  cuja  agaa 
se  escoará  logo  que  se  abram  aJgumas  valetas  de  descarga. 
Creio  porém  que  se  a  zona  de  contacto  dos  dois  grupos  fSr 
atacada  subterraneamente  na  origem  da  plaga ,  hão  de  en- 
contrar-se  ahi  aguas  que  possam  vir  ao  aqueducto ;  nao  de- 
vem comtudo  ser  em  grande  quantidade,  porque  o  nivel  em 
que  teem  de  procurar-^  ha  de  ser  necessariamente  superior 
ao  do  aqueducto,  ficando  por  isso  mui  limitado  o  seu  cam- 
po de  absorpção.  Emfino,  o  traçado  n'este  local  deixa  abaixo 
do  seu  nivel  pontos  importantes  para  a  acquisiçao  de  aguas 
no  ribeiro  de  Molhapão ,  como  é  a  parte  do  valle ,  que  se 
comprehende  entre  a  sua  foz,  na  ribeira  de  Valle  de  Lobos 
e  a  quinta  de  Molhapão :  as  camadas  de  grés  inclinam  aU 
para  o  valle,  sendo  para  elle  também  que  descahem  as  aguas 
contidas  po  terreno  que  se  estende  até  á  plaga  doeste  ribei- 
ro, a  montante  do  Tanquinho,  como  fica  ponderado  em  ou- 
tro logar. 

O  aqueducto  da  Matta  não  pode  receber  aguas  desde  o 
Valle  de  Molhapão  até  ao  subterrâneo  das  Pedras  Vermelhas; 
transitando  por  cima  dos  calçareos  do  3.*'  grupo,  completa-^ 
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mente  áridos  em  toda  a  extensão  da  Tapada  dos  Coelhos  e 
collina  do  Carrascal »  s6  n'eUes  encontraria  aguas  se  desces* 
se  até  ao  nivel  da  ribeira  de  Valle  de  Lobos ,  o  que  é  im- 
praticável. A  mesma  esterilidade  de  aguas  se  observa  no  ter- 
reno adjacente:  nSo  se  encontra  ali  uma  linha  d^agua,  uma 
fonte,  nem»  sequer,  a  menor  disposição  favorável  do  solo , 
que  podesse  contribuir  para  enriquecer,  pouco  que  fosse,  o 
v<tfume  das  aguas  transportadas  pelo  aqueducto. 

O  subterrâneo  das  Pedras  Vermelhas  virá  a  funccionar 
como  galeria  filtrante  desde  a  zona  de  contacto  dos  grés  do 
i.^  grupo  com  os  calcareos  do  3.^.  O  contacto  doestes  dois 
grupos  deve  encerrar  uma  camada  aquífera  em  consequên- 
cia das  camadas  impermeáveis  dos  calcareos  e  argilas  mar- 
nosas  do  3.^  grupo,  e  das  rochas  arenosas  da  base  do  2.^: 
com  effeito,  ella  afflora  por  baixo  do  moinho  do  Yictoríano, 
na  descida  para  o  Casal  de  SanfAnna;  mas  como  o  subter- 
râneo a  corta  em  pequena  extensão,  pouca  agua  poderá  co- 
lher, por  isso  que  a  camada  inclina  para  S.  Na  parte  mais 
alta  da  collina  estào  os  grés  bastante  alterados  pelo  meta- 
morphismo,  tendo  perdido  parte  da  sua  estructura ,  e  é  de 
crôr  que  assim  se  encontrem  no  subterrâneo,  ou  mesmo  atra- 
vesí^dos  por  alguma  injecção  trappica ;  e  qualquer  dos  ca- 
sos ^ue  se  dê  será  favorável  á  filtração  das  aguas,  por  isso 
que  a  concorrência  da  rocha  nos  dois  estados,  e  com  estru- 
cturas  diversas,  conlribue  para  apparecimento  de  maior  vo- 
lume de  aguas:  Um  pouco  mais  adiante  d*aquelle  ponto  o 
subterrâneo  corta  a  camada  aquífera  d'onde  brota  a  fonte 
publica  do  Grajal,  2  a  S""  abaixo  do  seu  respectivo  afflora- 
mento ;  porém  o  accrescimo  d'aguas  adquirido  por  esta  sec- 
ção será  pequeno ,  e ,  quando  muito ,  attingirá  uns  200°''', 
visto  que  é  também  pequena  a  dimensão  da  dita  secção  por 
estar  dependente  da  espessura  e  inclinação  da  camada  aquí- 
fera ;  nem  mesmo  se  conseguirá  maior  vantagem  praticando 
galerias  de  avanço  sobre  esta  camada,  porque  as  aguas  con- 
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vergem  pelo  Poente  para  a  ribeira  de  Valle  de  Lobos,  e  des- 
cem pelo  Nascente  para  o  pequeno  ribeiro,  que  atravessa  a 
quinta  do  Grajal. 

O  traçado,  saindo  á  superficie,  corre  sobre  ella  na  ex- 
tensão de  SOO  a  SOO*"  e  torna  a  entrar  no  solo:  n'este  curlo 
trajecto  pode  receber  a  agua  das  nascentes  da  quinta  do  Gra- 
jal denominadas  do  Cedro  e  da  Conserva,  que  darão  de  20 
a  30°*%  mas  deixa  abaixo  do  seu  nivel  duas  pregas,  que 
apesar  de  pequenas  brotam  bastante  agua  que  vai  reunir-se 
á  das  três  nascentes  do  Grajal  para  formar  o  ribeiro  doeste 
nome.  Este  ribeiro  nasce  da  plaga  formada  pela  juncção  d'es- 
tas  pregas  com  as  suas  margens,  para  a  qual  convergem, 
por  consequência,  as  aguas;  e  como  as  camadas  do  lado  do 
SE  dentro  da  mesma  quinta,  são  cortadas  abruptamente  por 
effeito  de  uma  deslocação  parcial ,  se  estas  pregas  se  ex[rio- 
rarem  abaixo  dos  seus  córregos,  por  meio  de  galerias  absor- 
ventes, recolher-se-ha  talvez  um  volume  d'aguas  de  200  a 
iOO""*,  ajuizando  pelas  que  correm  superficialmente,  as  quaes 
excedem  lOO""'. 

(Continua. J 
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FÓRMUU  SYMBOUCA  DO  Sr.  DANIEL. 


A  fórmula  symbolica  summamente  fecunda 

^~'^[l-a]  [1-6]  [!—<?] 

que  o  sr.  Daniel  Augusto  da  Silva  apresentou  em  sua  bri- 
lhante e  rica  Memoria  das  Congruências  Binómios,  a  pag. 
10 ,  é  deduzida  por  este  geomelra  d'um  modo  verdadeira- 
mente engenhoso ,  que  não  saberíamos  contestar ,  mas  que 
nos  suscitou  o  desejo  de  a  vermos  demonstrada  por  uma 
deducção  nao  dependente  das  operações  symbolicas  que  ahi 
a  produzem ,  nao  dependente  da  especialidade  de  notação  a 
que  é  devida  9  embora  tivéssemos  d'invoIver-nos  em  mais 
extensa  deducção^  ou  mais  complicado  raciocínio.  A  rique- 
za da  fórmula  valia  o  ensaio,  ainda  quando  folhássemos 
sempre  o  alvo.  Parece-nos  porém  que  alcançámos  essa  de- 
monstração sem  havermos  recahido  nos  inconvenientes  que 
primeiro  receámos.  Nem  extensa,  nem  complicada,  antes 
simples  e  muito  clara,  é,  ao  nosso  vêr,  a  que  obtivemos,  e 
agora  apresentámos ;  e  cremos  que  o  auctor  da  importante 
fórmula ,  a  quem  um  génio  fecundo  arrebatava  para  longe 
em  successivas  descobertas  como  as  que  enriquecem  aquella 
bella  Memoria ,  nos  consentirá  de  bom  grado  que  também 
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concentremos  alguma  luz,  onde  quer  que  á  nossa  intelligen- 
cia  a  verdade  se  antolhe  menos  clara. 

A  notação  que  empregámos  é  a  mesma  do  sr.  Daniel. 

S  designa  uma  serie  d'objectos  quaesquer;  S^^  Sj,,.... 
S^j...  S^...,  partes  da  serie  S  que  gozam  das  proprie- 
dades ttj  by...  a6,...  abe...  etc. 

""S,  *5,...  ^S,...  '•*'*'5  etc.  partes  da  serie  S  pri- 
vadas das  propriedades  a,  ò,...  ab^...  abc^...  etc. 

Â  fórmula  verdadeira 

«5=5-5^...  (1) 

indica  que  o  grupo,  somma  ou  numero  dos  objectos  da  se- 
rie S^  não  dotados  da  propriedade  a,  é  egual  ao  resto  que 
fica  depois  d'extrahidos  da  mesma  serie  aquelles  que  são  do- 
tados d'essa  propriedade. 

Mas  se  quizermos  deduzir  da  mesma  serie  somente  aquel- 
les objectos  que  não  gozam  das  propriedades  a  e  6,  não  de- 
veremos escrever  simplesmente 

porque  esta  fórmula  só  é  verdadeira  quando  não  ha  na  serie 
objectos  dotados  simultaneamente  das  propriedades  a,  6; 
porque  havendo-os ,  na  exclusão  de  S^,  iria  a  exclusão  de 

S^,  exclusão  que  ainda  se  repetiria  na  deducção  de  S^ ;  e 

doesse  modo  haveríamos  excluído  duas  vezes  S^  em  togar 
de  uma  só. 
A  fórmula  verdadeiramente  exacta  n'este  caso  é  pois 
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Também  é  facil  reconhecer  que  a  fórmula  seguinte  offe- 
rece  a  deducsao  dos  termos  privados  das  propriedades  a , 
*,  e  c, 

I 

por  quanto  na  exclusão  de  S^  vai  também  &  áe  S^,  S^  « 
S^;  na  de  5^  vai  a  de  5^^,  5^^,  e  5^ ;  e finalmento na 
de  5^' vai5^,  S^^,  S^,  em  resumo  três  vezes  se  extrahe 
^06'  ^«'  -^ôc'  e  *r88  vezes  5^j^. 

* 

Gompensa-se  o  excesso  da  primeira  deducçio  juntatido 
5^ ,  5^ ,  e  5^^ ;  mas  reflectindo  que  n'esta  somma  também 

se  junta  três  vezes  5^^,  o  que  compensa  as  três  já  subtra- 
hidas,  concluiremos  que  ainda  se  deve  deduzir  uma  vez 
'^oèe»  ^  4^^  ^  ^^  explicitamente  terminando  a  fórmula  por 
este  termo  y  que  se  faz  preceder  do  signal  — . 

Yé^-se  pois  que  ha  no  emprego  doesta  notação  uma  espé- 
cie de  compensação  successiva,  a  qual  é  apresentada  por  uma 
sucessão  regular  de  termos,  que  pode  «enunciar-se  do  modo 
simples  que  se  segue : 

Quando  d'uma  serie  d*objectos  se  pretende  excluir  aquel- 
les  que  teem  as  propriedades  a,  6,  c,  (2...  ao  todo  m — ex- 
trahiam-se  as  series  que  teem  as  propriedades  a,  6,  c,  d  eto., 
juntemnse  depois  as  que  teem  as  propriedades  duplas  relati^ 
vas  ás  combinações  duas  a  duas  d" essas  propriedades ;  sub^ 
traiam-^se  as  que  teem  as  propriedades  triplas  relativas  ás 
combinações  três  a  três  das  mesmas  propriedades  ,  e  assim 
sueeessivameníe ,  alternando  sempre  de  signal ,  até  que  se 
chegue  á  ultima  serie  composta  dos  termos ^que  gozam  si-- 
muUaneamenle  de  todas  as  m  propriedades  a,  b^  c...  os 
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quaes  seiio  affectos  doe  signaes  +,  ou  —  conforme  for  m 
par  ou  impar. 

Para  que  esta  fórmula  fique  demonstrada  d'uma  maneira 
geral  basta  provar  que  os  termos  que  conteem  explicitamente 
as  series  relativas  ás  combinaçGes  n  a  n,  das  m  proprieda- 
deSy  a,  bf  c...,  compensam  as  producç5es  implícitas  ante- 
riores d*essas  mesmas  series,  mantendo-se  uma  só  deducçio. 

Com  effeito,  na  exclusão  das  series  S^,  S^^^...  S^   vai 

n  vezes  a  exclusão  das  series  das  combinações  fi  a  n :  nas 
series   das   combinações  duas  a  duas   S^,  S^^....  S^ 

juntam-sen.-— —  vezes  aquellas  mesmas  series  das  combi- 
nações n  a  n :  na  extracção  das  series  das  combinações  tm 

.        ..  «—1     n—2 

a  três  tiram-se  n.  ——- .  -——  vezes   as  mesmas   series : 

a         3 

nas  series  das  combinações  quatro  a  quatro,  juntam-se 
n  --—  .  — —  .  -— -.  Finalmente  nas  series  das  combina- 

2  3  4 

ções  n^-1,  a  n — 1... 


n — 1      «—9  n — n+2 

^*     9      •  T"  •'•     n—í 


O  conjuncto  das  repetições  implícitas  ora  positivas,  ora 
negativas,  das  series  das  combinasões  nane  pois 


n—í  n—í     n— a  _2 

—  n-i-n.— n  .—^  . —^ :^n=    ^ 


conforme  for  n  par  ou  impar. 

Gonclue-se,  pois,  que  se  deverá  juntar  ou  tirar  uma  vez 
cada  uma  das  series  das  combinações  n  a  n,  conforme  for  n 
par  ou  impar. 

A  serie  das  operações  à  eOéctuar  poderá  índicar-«e  de 
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uma  maneira  symbolica  muito  simples ,  como  se  segue ,  o 
que  é  a  fórmula  do  sr.  Daniel. 

^  —  ^[í-a]  [1-6]  [1-e] (1) 

Esta  fórmula  contém  como  um  caso  muito  particular  a 
demonstração  d*aquella  que  dá  o  numero  de  números  pri- 
mos com  um  numero  dado  N,  e  menores  que  elle. 

Com  efleito  se  S  designar  a  serie  dos  números  naturaes 

desde  1  até  N^A""  B^  C''. . . ;  em  que  A,  B,  C...  desi- 
gnam os  diversos  factores  primos  do  numero  dado  N:  o  nu- 
mero S^  dos  da  mesma  serie  divisiveis  por  A ,  será  -  o 

N 

numero  S^  dos  divisíveis  por  B,  -:  o  numero  dos  divisi^ 

vais  por  AB,  ABC...  Sj^^^j^,  '^abc=j^"  •  «*c-  ^« 

modo  que  o  numero  dos  números  primos  com  N  ^  e  meno- 
res que  elle,  que  designaremos  por  f  iV,  se  deduzirá  da  fór- 
mula 

•  •  •  •  CfBfA  Q c 

^  =  ^[1— ^][l  — »][!— C]  .... 


•     •    •     • 


convertida  n'este  caso  em 


mN=^N — 2- +  2 2 — --+- 


•  •  •  • 


^(i-7)('-i)0-?)-- 
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OU  finalmente  de 

yiy=A''~V~^  C''"*  ...  (A— l)(ií—l)(C— !)...(!) 
Quando  N  é  primo  absoluto  tem-se 

Ê  fácil  deduzir  da  fórmula  (2)  a  serie  d^équivalencias. 

Em  geral  a  fórmula  (1)  «pode  servir  commodamente  pa- 
«  ra  a  demonstração  de  fórmulas  importantes  e  curiosas  sem- 
«  pre  que  seja  possível  determinar  cada  um  dos  symbolos  Sg^ 
« de  maneira  que  a  reunião  d'elles  possa  reduzir-se  a  uma 
« fórmula  facil  de  calcular. » 

O  sr.  Daniel,  alem  de  deduzir  o  numero  dos  números 
primos  com  um  numero  dado  N  e  menores  que  elle ,  d^ 
duz  a  somma  de  todos  esses  números ;  a  somma  de  suas  po- 
tencias similhantes ;  e  o  numero  das  raizes  primitivas  d'uma 
congruência  binomia  de  modulo  primo. 

Â  somma  dos  números  primos  com  N  e  menores  que 
elle  poderia  obter-se  mui  simplesmente  do  modo  que  vaiBO$ 
expor,  o  qual  tem  a  vantagem  do  nos  dirigir  ao  encontro  de 
novas  propriedades. 

Se  a  for  um  dos  ditos  números  primos  menores  que  N, 
ter-se-ha  «  4-  á  =  A^ ;  devendo  á  ser  egualmente  primo  com 
Nj  e  não  egual  a  a,  porque  de  N==^ia  se  concluiria  nio 
serem  primos  entre  si  A^  e  a. 

Doeste  raciocínio  conclue-se  já  que  o  numero  de  núme- 
ros primos  com  Ny  e  menores  que  elle  é  sempre  par,  eicfr- 
plo  quando  N=^í,  ou  A^=2. 
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Associando  todos  os  primos  complementares,. e  sommao- 
do  as  equações  correspondentes»  teremos 

Mostra  está  equação  que  2  iV  é  sempre  divisível  por  N^ 
excepto  ainda  par«  JV=lj  ou  N=l. 

ge  for  N=^  A^B^C^. . .  j  com  n  factores  primos,  teremos 


d^onde 


"2 


S  0^=^  y  C^ 


2A^2ií^sc-/. .  .=i!5?J^. .  .ií!1íí:^ 


n*i  2 


1       y_yjr 


e  finalmente 


Este  resultado,  muito  notável,  faz  vèr  que  o  numero  IN 
alem  de  ser  divisível  por  N,  como  vimos  acima,  é  também 
divisível  por  uma  potencia  de  2  pelo  menos  egual  ao  nume- 
ro dos  factores  primos  de  N  diminuido  d'uma  unidade. 

A  propriedade  de  divisibilidade  por  N  do  numero  2  N , 
é  commum  com  o  numero  2^  N  somma  das  potencias  simi- 

TOHO  I.-FSTKEBIld  DB  1858.--1/  CUMB.  46 
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Ihantes  dos  números  primos  com  N  e  menores  que  elle , 
quando  m  6  impar :  porque  de  « -+-  á  ==  iV  se  deduz 

«  =  — «JlfiV 


0  que  estabelecido  egualmente  para  lodos  os  primos  com- 
plementares, e  sommando  as  equações  correspondentes  coih 
duz  á  congruência 

que  demonstra  o  theorema  enunciado. 
Mas  se  m  for  par,  teremos 


d^onde 


m 
a 


a    — «    ^0,  OUa    — a    ^O; 


>e  formando  as  congruências  análogas  para  os  outros  comple 
montares,  e  sommando-as  todas,  concluiremos  que  separando 
as  potencias  pares  símilhantes  dos  números  primos  em  dois 
grupos  d'egual  numero  de  potencias ,  a  differença  entre  a 
somma  dos  números  d'um  dos  grupos  e  a  somma  dos  nú- 
meros do  outro,  é  divisível  por  N^  se  houver  o  cuidado  de 
não  associar  no  mesmo  grupo  as  potencias  de  quaesquer  dois 
primos  mutuamente  comj^mentares. 

F.   HORTA. 
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OUTRA  FÓRMULA  SYMROLICA. 


A  fórmula  symbolic^  de  sen  (an-  (2m-f-l)x) .... 

[a+(2m+l)ar]V— 1     — [a+(2m+l)ar]^— 1 

£ '    —e 

dividida  pela  fórmula  correspondente  de  sen  ar . . . 


x^ — 1      g^ — 1 

e        — e 


2V— 1 

condu2,  unicamente  por  essa  operação,  e  portanto  de  um 
modo  assas  elementar,  â  fórmula  muito  conhecida  da  som- 
ma  dos  senos  ou  cossenos  d^uma  serie  d^angulos  em  pro-* 
gressSo  aríthmetica. 

Com  eSeito,  effectuando  essadivisaO)  indicada  pela  rela* 
cão 

[a+(2fii-|-l)íP]V— 1    — [<i+(2iiH-i)«]V— í 

e  — e 

e  — e 

obtem-se  no  quociente  a  successSo  de  termos 

[a+2«»]V— 1     t«+(2m— 2)«]V— 1 

constituindo  uma  serie  em  que  os  coefficientes  de  x  nos  ex- 
ponentes de  e  vao  diminuindo  suecessivamente  de  duas  uni* 

46  4( 
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nades  a  começar  de  2m ;  e  bem  assim  uma  successão  de  re^- 
tos 


•    •    • 


que  successívamente  se  vão  anniquilando  em  que  os  coeffi- 
cientes  de  x  egualmente  diminuem  de  duas  unidades,  a  par- 
tir de  2m — 1.  O  seguimento  dadivisBo  deve  pois  conduzir 

ao  resto  +  ^  >  quando  o  qaociente  tiver  chegado 

ao  termo  -+-  e 

Terminando  a  divisSo  n'este  sentido ,  para  a  recomeçar 
de  novo  pelos  termos  da  direita  do  dividendo  e  divisor ;  e 
notando  os  pontos  de  simiihança  que  existem  enlre  eâses  ter- 
mos e  os  da  esquerda,  reconheeer-se-ha  que  essa  divisão  deve 
conduzir  ao  mesmo  resultado,  tanto  nos  signaes  dos  termos 
successivos  do  quociente,  como  no  descenso  successivo  de  duas 
unidades  nos  coeflScientes  de  x  d'esses  termos,  e  dos  restos 
parciaes ;  mantendo-se  correspondentemente  a  mesma  simi- 
ihança, ou  só  dííTerença  no  sígnal  —  que  affecta  agora  todos 
os  expoentes  e  restos  successivos.  Ê  pois  evidente  que  tam- 

bem  n'e8ta  segunda  divií^o  se  chegará  ao  resto +^  r 

quando  o  ultimo  termo  do  quociente  for  ^ 

Mas  esta  dupla  operação  completa  aquèlla  pretendida  di- 
visão ,  cujo  quociente  se  comporá  das  duas  series  obtidas , 
como  o  resto  total  se  formará  dos  dois  restos  parciaes  iann 
bem  já  obtidos ;  e  por  isso,  ter*se-ha 
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» 

sen  [a+(2m-+-l)a?] 
sen  X 

g  — e 

e        — e 

=  2[cos(a+2ifM?)+cos(a+(2m.2)*)+. .  .cosal+fíí^ífl^ 

senâ? 

OU,  transpondo  e  reduzindo 

cos  a+cos  (a4-2ar)+cos  (a  +  4a:) . .  •+ cos  (a -h  2ma:) 

sen  [o+(2m  +  l)ar]--9én  (a—x) 
2senw  ' 

e  mudando  o:  em  - , 


2^cos(o  +  ix)  = —  ^     ^ 


X 

28en- 
2 


ni+i  ,      «afx 

sen-— xco5(a+--.) 

sen  - 
2 

Mudando  a  em  90  +  a,  teremos 

2"*sen  (a  +  M?)  = ? LJ/ 

28en  — 
2 


m+1  ,       «u? 

sen — - — a:  sen  (a  4- --\ 

2  aJ ... (2) 


sen— 
2 
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Mudando  a:  em  ti  +  ar,  leremos  para  m  par  ou  impar, 


2"*  (— 1  )*  sen  (a -+- 1>)  = 


2m+l    ,  .       (     ^\ 

±seii(aH ^j?)  +  scn  \^a--j 


2cos- 
2 


sen 


«r(=T^-) 


Finalmente;  mudando  a  em  90  +  a  teremos 


2   (—  1)*  cos  (a  +  ix) 

±co8(aH — .a:)4-cos  ^a--j 


2cos~ 


cos  /       mxNcos  /m  +  1 


sen 


/       mx\co8  /m  +  1    \ 


«^±:irj — !L.^r! — = — ...  (4) 

X 

cos— 
2 

Fazendo  a==o  nas  fórmulas  (1),  (2),  (3),  e  (4);  obte- 
remos 

fn+-l  mx 

sen—- —  íTCos  — 

2   senta;= •••  w 

o  X 

sen— 
2 


m+1  »ix 

sen ít  sen  -- 

m  .  2 2 

2    cos  ta;  =  — W 

o  X 

sen- 


V 
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2^ '  (—  1)*  sen  ix 


sen — - — ar— sen-  { — —x]      {  —  A 

2  2  ,   senV    2      Jcos\2) 

=  ± ^...  (7) 


2  cos—  co«  — 

2  2 


2   (—1)*  cosia? 


_i_       2m4-l      ,        âf  cos/m+lx    cos/fiu?\ 

HTcos Í5-I-C08— ■  { 1 ](t        (—1 

2^2      4.8en\     2    J   sen\2j 


2coí--  cos- 

2  2 


A  fórmula  (4)  poderia  também  deduzirnse  directamente 
pela  divisão  do  valor  symbolico  de  cos  (a-f-(2w  +  l)íp) 
pelo  valor  correspondente  de  cos  x ,  como  é  fácil  de  verifi- 
car. 


F.  HORTA. 
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PHYSICA. 

AGHÁB   O  PROCESSO  MAIS  SIMPLES  E  EXACTO  DE   RECONHEGEB  E 
MEDm  A  ELECTRICIDADE  DO  AR,   EM  TODAS  E  QCAESQUER 

CONDIÇÕES  ATHMOSPHERIGAS. 

MEMORIA  DO  Sr.  LUI6I  PALMIERI. 


A  meteorologia,  cuja  utilidade  era  contestada  aluda  ha  pou- 
CO,  vai  assumindo  uma  importância  que  mal  se  podia  ante- 
ver. Estabelecido  um  plano  commum  para  as  observações, 
os  sábios  do  universo  encetaram  uma  serie  nao  interrompi- 
da de  trabalhos  na  terra  e  no  mar.  Resultados  maravilhosos 
vieram  desde  logo  recompensar  tanto  zelo  e  dedicação.  A 
physica  não  foi  a  única  scienoia  que  ganhou  com  estes  es- 
tudos ;  a  agricultura ,  o  oommercio ,  a  navegação,  tiraram 
d'elles  dados  preciosos :  as  distancias  que  separavam  as  na- 
çOes  encurtaram-se ;  a  acclimatação  das  plantas  pôde  resol- 
vernse,  à  priori,  por  cálculos  arithmeticos  simplicíssimos ;  as 
correntes  aéreas  foram  descobertas  e  explicadas,  e  as  marés 
athmosphericas  conhecidas  e  estudadas.  Se  a  meteorologia , 
que  nasceu  hontem,  já  pode  tanto,  qual  será  a  sua  impor- 
tância no  futuro? 

O  desinvolvimento  dos  diversos  ramos  da  sciencia  me- 
teorológica não  tem  sido  egualmente  rápido ,  entre  elles  ba 
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um  qae^  só  de  longe  e  vagarosamente,  tem  seguido  os  ou- 
tros ,  é  a  electricidade  alhmospherica ,  o  que  não  é  devido 
aser  menos  importante  o  seu  estudo.  Todos  sabem  que  alem 
do  magnifico  papel  que  a  electricidade  athmospheríca  repre- 
senta na  producçao  dos  phenomenos  meteorológicos  mais  ma- 
gestosoSy  como  o  relâmpago,  o  trovão,  o  rayo,  a  aurora  bo- 
real, ella  precede,  acompanha,  ou  segue  quasi  todos  os  ou- 
tros  phenomenos ,  taes  como  os  nevoeiros,  chuva,  neve,  e 
especialmente  a  saraiva  e  as  trombas.  Algumas  relaçQes  cu- 
riosas já  observadores  infatigáveis  encontraram  entre  a  pre^ 
sao  barométrica  e  a  electricidade  athmospherica,  e  entre  esta 
e  o  estado  hygrometrico.  Talvez  que  nao  esteja  muito  longe 
o  dia  em  que  a  electricidade  athmospherica,' considerada  co- 
mo causa,  explique  todos  os  phenomenos  meteorológicos.  A 
electricidade  do  ar  nSo  pode  deixar  também  de  ter  influen- 
cia sobre  os  phenomenos  da  vida  orgânica ;  portanto  nao  é 
porque  lhe  falte  importância  que  este  ramo  da  meteorologia 
tem  avançado  pouco. 

O  atrazo,  em  que  se  acha  o  estudo  da  electricidade 
athmospherica,  pode  attribuir-se  a  diversas  causas,  á  falta 
de  instrumentos,  rigorosos  e  comparáveis,  ás  di£Bculdades 
dos  melhodos  e  processos  geralmente  empregados,  que  exi- 
gem grandes  cuidados  nas  observações,  á  influencia  do  es- 
tado do  ar  pela  sua  conductibilidade,  nas  índícaçQes  dos  in^ 
trumentos,  e  a  outras  causas  que  conheceis. 

Convencida  da  grande  Iu2  que  o  estudo  da  electricidade 
athmospherica  pode  lançar  sobre  o  conhecimento  dos  pheno- 
menos *  meteorológicos ,  a  Academia  Real  das  Sciencias  de 
Lisboa  entendeu  dever  collocar  no  seu  programma  o  proble- 
ma seguinte :  —  Achar  o  processo  mais  simples  e  mais  exa- 
cto de  reconhecer  e  medir  a  electricidade  do  ar  em  todas  e 
quaesquer  condíçSes  athmosphericas. 

Apenas  se  apresentou  uma  Memoria,  sobre  a  qual  damos 
o  oosso  parecer. 


720  KmkES 

Sabeis  que  quatro  observadores  notáveis,  Lamont  em  Mu- 
nich,  Quetelet  em  Bruxellas,  Rooalds  em  Kew,  e  Palmieri 
em  Nápoles,  teem  feito  sobre  a  electricidade  do  ar  observa- 
ções seguidas,  que  constituem  quasi  tudo  que  a  scíencia  pos- 
suo n'este  ramo ,  depois  dos  trabalhos  de  Yoita,  Beccaria, 
Saussure  e  Arago.  Os  apparelhos  empregados  por  estes  dif- 
ferentes  observadores  teem  sido  diversos*  uns  empregam  ele- 
ctrometros  que  communicam  com  fios  metallicos,  que  de 
certa  altura  da  athmosphera  conduzem  a  electricidade ,  ou- 
tros servem-se  do  electrometro  de  Peltier,  que  é  elevado  até 
uma  certa  altura  e  depois  se  faz  descer ,  alguns  servem-fle 
aindfi  dos  galvanometros.  O  que  se  pretende  sempre  é  reco- 
nhecer qual  a  espécie  de  electricidade  que  o  ar  tem ,  e  a 
sua  tensão :  os  apparelhos  terminam  já  em  ponta  aguda,  já 
em  esphera ,  n'um  caso  ficam  electrisados  com  a  eleclríci- 
4ade  do  mesmo  nome,  no  outro  com  electricidade  de  nome 
contrario,  se  foram  tocados  por  um  corpo  conductor  que  des- 
se saida  ao  fluido  do  mesmo  nome. 

Sabeis  perfeitamente  que  d'estes  instrumentos  uns  sao 
mais  sensíveis  que  outros ,  que  os  galvanometros  emprega- 
dos para  reconhecer  a  presença  das  correntes  eléctricas,  em- 
bora scijam  feitos  com  todo  o  cuidado,  e  nas  melhores  con- 
dições de  sensibilidade ,  são  instrumentos  pouco  úteis,  por- 
que as  agulhas  só  se  desviam  na  presença  de  uma  grande 
quantidade  de  fluido,  o  que  só  tem  logar  pouco  antes  e  du- 
rante as  trovoadas,  queda  de  chuva  ou  saraiva,  e  quando  o 
esgoto  para  o  ar  e  para  o  solo  se  faz  livremente. 

Os  outros  instrumentos ,  quando  o  tempo  está  húmido , 
funccionam  geralmente  mal,  e  por  isso  os  resultados  das  ob- 
servações jQão  sao  comparáveis ;  a  influencia  da  humidade  é 
especialmente  notável  quando  os  apparelhos  terminam  em 
ponta,  porque  o  esgoto  pela  ponta  é  modificado  notavelmente 
pela  diversa  conductibilidade  do  ar  e  das  difierentes  partes 
do  apparelho.  De  todos  os  instrumentos  empregados  até  hoje 


DAS  8GIENGIÀ8  S  LETTRAS.  7Í1 

O  electrometro  de  Peltíer  é  o  melbor»  soluce  tudo,  depois  das 
modificações  de  Palmieri,  Hatteací  e\o. :  é  com  este  instrU'^ 
mento  que  s3o  feítaá  as  observações  de  Lamont  e  Quetelet. 
O  auctor  da  Memoria»  notando  que  o  electrometro  de  Peltíer 
é  pouco  sensível,  emprega  este  instrumento  modificado,  as 
modificações  sSo  as  do  electrometro  de  Palmieri.  O  instru- 
mento é  uma  espécie  de  balança  de  torsão,  a  agulha,  sus- 
pensa por  um  fio,  movense  livremente.  A  leitura  do  ai^lo 
do  desvio  é  feita  com  um  oculo  de  retículo  no  circulo  hori- 
zontal ,  o  que  evita  a  aproximação  do  observador ,  a  qual 
influo  no  estado  eléctrico  do  apparelho  e  evita  os  erros  de 
paralaxe. 

O  instrumento  é  graduado  por  um  methodo  notável,  que 
julgámos  muito  superior  ao  methodo  ordinário.  Sabeis  que 
é  necessário  construir  tabeliãs  que  indiquem  os  relaçOes  que 
teem  os  ângulos  de  desvio  com  as  forças  que  as  produzem ; 
estas  tabeliãs  variam  para  os  diferentes  instrumentos,  e  por 
isso  s3o  calculadas  para  cada  um  em  especial. 

Uns  experimentadores  com  Peltíer,  calculam  as  tabeliãs 
com  a  balança  de  torsio,  outros  com  Saussure  e  Quelelet, 
pela  distribuição  egual  da  electricidade  em  corpos  conduoto- 
res  que  communicam  entre  si.  N'este  methodo,  em  que  se 
empregam  dois  electrometros  eguaes ,  carrega-se  a  esphera 
d'um  e  nota-se  o  desvio  das  palhas,  folhas  metallicas,  ou  da 
agulha,  aproxima-se  depois  do  outro  até  o  tocar,  a  electri- 
cidade reparto^  egualmente  por  ambos  os  instrumentos ,  e 
cada  um  fica  com  metade  da  carga  primitíva,  nota-se  então 
o  angulo  do  desvio  que  corresponde  á  nova  carga  eléctrica, 
deselectrisa-se  um  dos  instrumentos  e  repet&-se  a  operação 
um  certo  numero  de  vezes  até  que  não  haja  signal  d'electri- 
cidade.  Ê  claro  que  os  desvios  não  sSo  propordooaes  ás 
cargas,  porque  ha  pardas  pelo  ar,  e  pelos  apparelhos,  diffi- 
ceis,  quasi  impossiveifi  d'evitar,  especialmente  quando  as  car- 
gas são  pequenas. 


«*« 
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O  auctor  da  Memoria  seguiu  um  methodo  differente,  ser- 
viu-se  d'ama  origem  d'electricidade  dynamica,  d'uma  pilha 
que  dava  uma  correnfe  fraca,  mas  muito  constante,  exami- 
DOU  quaes  eram  os  desvios  da  agulha  quando  o  numero  de 
elementos,  e  portanto  a  tensSo,  se  fazia  variar.  Distinguiu, 
como  se  faz  em  muitas  experiências  galvanometrícas,  o  arco 
impuhko  ou  o  arco  medido  quando  a  agulha  se  desvia,  do 
tirco  definitivo^  isto  é,  d'aquelle  em  que  a  agulha  vem  a  pa- 
rar, suas  experiências  mostraram  que  até  oito  elementos  os 
arcos  impulsivos  cresciam  como  a  tensão.  Ê  do  arco  impul- 
sivo que  o  auctor  se  serve  nas  suas  observações. 

O  desvio  produzido  por  três  elementos  d'uma  pilha  mo- 
delo constituo  o  que  o  auctor  chama  unidade  de  tensão  ou 
gráo  absoluto ,  é  esta  unidade  que  se  toma  na  construcçâo 
das  tabeliãs.  Estabelecendo  que  nos  instrumentos  ordinários 
1^  é  egual  a  10  d'arco ,  i  fácil  reduzir  qualquer  desvio  a 
um  determinado  numero  de  gráos,  e  tomam-se  assim  com- 
paráveis as  differentes  observações. 

Este  modo  de  proceder,  que  julgámos  muito  importante, 
é  um  grande  passo  dado  para  o  aperfeiçoamento  do  estudo 
da  electricidade  alhmospherica. 

Finalmente,  o  modo  d'observar  facilita  consideravelmente 
as  observações.  Em  uma  casa  pequena  estão  os  instrumen- 
tos (um  galvanometro,  o  electromelro  de  pilhas  sèccas,  e  o 
de  Peltier  modificado),  a  temperatura  da  casa  deve  ser  um 
pouco  elevada  para  que  o  ar  esteja  bem  sêcco.  Um  baHo  de 
metal  amarello  terminado  em  ponta,  que  representa  a  esfbe- 
ra  do  electrometro  ordinário,  é  fixo  a  uma  haste  metallica, 
um  systema  de  cordas  e  roldanas  permilte  que  com  toda  a 
feicilidade  se  eleve  o  balão  até  quasi  dois  metros  fora  da  ca- 
sa. Um  fio  de  cobre,  que  está  em  contacto  com.  a  haste,  po- 
de i  vontade  ser  posto  em  communicaçio  com  qualquer  dos 
apparelhos  afim  de  verificar  se  ha  electricidade  no  ar,  sua 
espécie  e  tensão,  se  ha  correntes  ascendentes  ou  descenden- 
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les.  O  balSo  desce  com  a  mesma  facilidade  com  que  sobe. 
Os  apparelhos  sao  abrigados  da  chuva  por  um  tecto  cout^ 
nientemente  disposto. 

Assim  a  existeDcia  d'um  conductor  movei  permíUe  ler 
com  promptidSo  deotro  de  casa  o  estado  eléctrico  da  athmos-' 
phera ,  o  que  realmente  é  importante.  Esta  disposição  é  a 
usada  por  Mr.  Palmieri. 

As  vantagens  que  o  auctor  acha  no  seu  modo  de  estu- 
dar a  electricidade  do  ar  são : 

«1.*  Le  osservazioni  si  fanQo  in  breve  tempo  bastando 
<c  2''  per  ogunna,  mentre  col  método  di  Peltier  si  vogliono  2^ 

«2.*  L'osservatore  sta  ai  coperto  e  pue  fare  le  aue  o&- 
oc  servazioni  in  tutte.  le  condizioni  deli  atmosfera. 

«3.*  Puo  servírsi  di  tutti  gli  strumenti  che  vana  sia  per 
«r  electricitá  statica  che  por  la  dinâmica. 

«4.*  Puo  anche  operare  a  conduttore  fisso. 

«5.*  Le  tensioni  misurate  dagli  archi  impulsivi  sono  di 
a  un  esatezza  grandíssima  essendo  chiaro  che  gli  archi  defi-' 
«( nitive  misurano  i  residui  variabili  delle  tensione  primitive. 

«6.^  Finalmente  le  misure  che  si  hanno  col  mio  appa^ 
« rechio  sono  veramente  esatte ,  non  solo  perche  capaci  di 
«grande  precísione  ma  per  che  comparabili. » 

O  apparelho,  de  que- se  trata,  acha-se  descrípto  ha  pou-* 
cos  annos  por  Mr.  Palmieri.  Mr.  Quetelet  já  lhe  fez  a  cri-' 
tica  j  a  que  o  auctor  respondeu  u'um  escrípto  «  Sulle  sco^ 
perte  vesuviane  attenenti  alia  electricitá  atmosférica.  Desqui-' 
sioni  Accademiche  di  Luigi  Palmieri,  Napoli  (185i) »,  fal- 
tando ahi  só  a  indicação  do  meio  de  tomar  as  observações 
comparáveis :  pelo  que  este  trabalho  não  é  uma  coisa  intei- 
ramente nova  para  a  Academia. 

Propomos  que  seja  o  trabalho  do  sr.  Luigi  Palmieri  pre- 
miado, porque  tendo  este  physico  enriquecido  a  sciencia  com 
instrumentos  mais  sensíveis,  e  methodos  que  tomam  as  ob- 
servações mais  fáceis  e  comparáveis,  fez  um  importante  ser- 
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viço  ao  esludo  da  electricidade  do  ar.  Julgimos,  porém,  que 
o  problema  proposto  nSo  encontrou  uma  solução  completa , 
porque  não  julgamos  que  os  instrumentos  possam  servir  bem 
em  todas  as  condíçOes,  não  só  pela  grande  extenso  do  coor 
ductor  que  tomará  difficii  a  apreciação  de  pequenas  cargas, 
embora  os  apparelhos  sejam  sensiveis ;  mas  ainda  pelo  iso^ 
lamento  não  ser  possivel  d'um  modo  tão  completo  como  era 
para  desejar ;  a  estas  objecções  já  feitas  por  Quetelet  nao 
respondeu  o  auctor  d'um  modo  cabal  segundo  julgámos ,  e 
ellas  continuam  a  subsistir. 

Em  conclusão»  louvámos  o  observador  intelligente  qne 
tem  trabalhado  para  aperfeiçoar  os  apparelhos  e  processos, 
e  julgámos  que  a  sua  Memoria  deve  ser  premiada  e  pid)li« 
cada  nas  Memorias  da  Academia. 

As  conclusSes  foram  approvadas. 

♦ 

I.  k.  DA  SILTA« 
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REVISTA 


DOS 


TRABALHOS  CHIMICOS. 


NO  CORRENTE  ANNO. 


A  separação  do  oxido  de  nickel  d'entre  as  outras  substan- 
cias metallicas,  contidas  no  mineral  que  geralmente  o  for- 
nece ,  o  kupfemiekel,  ou  no  producto  metallurgico,  conhe- 
cido com  o  nome  de  speiss^  fazia-se  até  agora,  convertendo 
o  arsénico ,  o  antimonio  e  os  outros  metaes ,  que  acompa- 
nham o  nickel,  ;m  sulfuretos,  e  eliminando  os  dois  primei- 
ros pelo  emprego  dos  sulfuretos  alkalinos,  que  dissolvem  os 
sulfuretos  de  arsénico  e  antimonio. 

Os  sulfuretos  insolúveis  eram  novamente  dissolvidos  em 
um  acido  e  precipitava-se  pelo  sulfhydríco  o  cobre,  o  chum- 
bo etc.,  ficando  na  dissoluçSío,  com  o  nickel,  ainda  o  ferro 
e  o  cobalto ,  que  era  necessário  eliminar  depois  por  novas 
operações.  Este  processo  era  imperfeito,  por  longo  e  compli- 
cado. O  sr.  Gloez  indicou  recentemente  uma  modificação  que 
parece  muito  vantajosa  para  obter  com  pouco  trabalho  o  oxi- 
do de  nickel  em  estado  de  pureza.  Funda-se  o  seu  methodo 
na  acção  que  o  acido  sulfuroso  exerce  sobre  o  acido  arseni- 
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CO»  convertendo-o ,  por  desoxidaçSo »  em  acido  arscQiosd  j 
que  é  completamente  precipitavel  pelo  sulfliydrico. 

Para  fazer  a  operação  deve  ustularnse  primeiramente  o 
mineral ,  reduzido  a  pó »  afim  de  volatiKsar  o  enxofre  e  a 
maior  parte  do  arsénico.  O  producto  doesta  operação  dissoW 
veHse  no  acido  chlorhydrico  com  auxilio  do  calor ,  e  á  so^ 
luçSo  clara  se  ajunta  o  sulfito  de  soda,  cujo  acido  sulfuroso 
desoxida  o  acido  arsénico,  convertendo-o  em  acido  arsenio- 
80 ;  ferve-se  a  dissolução  para  expellir  o  excesso  do  gaz  sul- 
furoso, e  terminar  a  desoxidação.  Em  quanto  o  liquido  está 
ainda  morno,  faz-se,  a  través  d'elle,  passar  uma  corrente 
de  gaz  sulfhydtico ,  que  precipita  os  suiru^etos  metallicos , 
ficando  apenas  no  liquido  o  nickel,  e  um  pouco  de  cobalto 
e  ferro.  £vapora-se  até  á  seccura  este  liquido  filtrado ,  e  o 
residuo,  tratado  pela  agua,  fornece  uma  solução  quasi  neu- 
tra. Sendo  esta  tratada  pelo  chloro  ou  pelo  chlorato  de  po- 
tassa  juntamente  com  um  pouco  de  acido  chlorhydrico,  to- 
do o  ferro  e  cobalto  se  constituem  no  estado  de  perchlonl^ 
retòs ,  que  se  podem  precipitar  pelos  carbonatos  de  baryta 
ou  cal.  Estas  bases  terroso-alkalinas  separam-se  ao  mesmo 
tempo  pelo  acido  sulfúrico  formado  na  oxidação  do  acido 
sulfuroso ,  que  existe  no  liquido ,  ou  que ,  sendo  necessá- 
rio ,  se  addiciona  em  dose  sufficiente.  O  liquido  resultante 
d'esta  operação,  sendo  filtrado,  contém  só  o  nickel,  que  se 
pode  então  precipitar  por  meio  de  um  carbonato  alkalino ; 
ò  precipitado^  lavado,  sècco,  e  calcinado,  é  o  o»do  de  ni- 
ckel puro. 

Este  processo  pode  empregar-se  ainda  em  outros  casos 
em  que  se  queira  separar  o  nickel  dos  outros  metaes. 


Chimica  agrícola. — O  sorgo  saccarino  é  boje  uma  planta 
de  que  se  estão  preoccupando  agricultores  e  industnaes,  e, 
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entre  nós  mesmos ,  começa  a  cuIlívar-SQ  para  experiência , 
despertando  a  curiosidade  de  muitos. 

Tem  pois  cabimento  aqui  o  extracto  de  uma  carta  que 
o  Dr.  Charles  Jackson  escreveu  de  Boston,  em  5  de  dezem- 
bro ultimo,  ao  sr.  E.  de  fieaumoot,  e  que  este  sábio  com- 
municou  â  Academia  das  Sciencias  de  Paris,  e  na  qual  se 
referem  alguns  factos  interessantes  sobre  a  matéria  saccarina 
da  sorgo. 

«  Trabalho  n'este  momento ,  em  virtude  das  instrucções 
da  repartição  dos  primlegios  (brevets)  dos  Estados-Unidos , 
na  secção  da  chimicá  agrícola,  e  fiz  algumas  indagações  im- 
portantes relativas  ao  sorghum  saccharatum^  nos  seus  diíTe- 
rentes  períodos  de  desinvolvimento,  considerado  como  planta 
saccarina.  Antes  do  estado  de  maturação ,  a  matéria  sacca- 
rina  é  inteiramente  formada  da  glucosa,  ou  assucar  de  uva, 
em  quanto  que  dá  perto  de  |  de  assucar  crystallisavel  quan- 
do as  sementes  estão  completamente  maduras.  A  sua  quan- 
tidade de  assucar  de  canna  crystallisavel  é,  na  pratica,  pro- 
ximamente de  9  por  100,  no  sueco  espremido  da  planta  e  a 
quantidade  total  extrahída  é  de  12  a  18  por  100 ,  porque 
ha  alguma  glucusa,  amidon  e  dextrina  nos  melaços.  Fiz 
também  analyses  de  outras  variedades  do  género  sorghum , 
da  Gafraría,  que  podem  amadurecer  nos  nossos  Estados  do 
Sul  durante  a  estação  calmosa.  A^ão  creio  que  ellas  sejam 
mais  ricas  do  que  as  variedades  da  China  ou  do  Norte ,  e 
não  é  também  seguro  que  cheguem  ao  estado  de  maturação; 
mas  nós  podemos  ter  no  Sul  duas  colheitas  por  anno,  plan* 
tando  as  duas  variedade^  e  d'este  modo  estas  ultimas  espé- 
cies poderão  ser  utilisadasl 

f<  Analyso  as  cinzas  da  planta  inteira  da  maneira  a  roais 
completa,  e  farei  uma  analyse  orgânica  dos  assucares,  bem 
como  a  medição  microscópica  dos  crystaes,  como  já  o  fiz 
para  provar  que  se  acham  na  própria  planta  da  verdadeira 
canna. » 

Tomo  I.-Fevereibo  dv  185S.-1.*  Classe.  47 


728  anNàes 

.  Em  addilamento  a  esta  noticia  posso,  pela  minha  parte, 
asseverar  que  no  principio  do  inverno  fiz  a  determinação  da 
quantidade  de  asáucar  contido  nas  cannas  do  sorgo  colhido 
no  fim  do  outono  pelo  sr.  Ayres  de  Si  no  Campo-Grande , 
quando  as  sementes  estavam  completamente  maduras. 

Fiz  a  extracçlo  do  assucar  pelo  álcool  em  um  appare* 
lho  de  deslocação,  e  obtive  de  1  kilogramma  de  aparas  de 
canna  do  sorgo  ISl^'  de  assucar  ou  12,1  por  100;  fázeo- 
do-o  depois  cryslallisar)  e  absorvendo  o  melaço  por  meio  de 
um  tijolo  de  porcelana  crua ,  achei  9  por  100  de  assocár 
em  pequenos  crystaes.  Este  anoo  o  sr.  Lapa ,  professor  de 
chimica  no  Instituto  Agrícola,  occupa-se  de  fazer  a  dosagem 
do  assucar  do  sorgo  nos  differentes  períodos  do  desinvohi- 
mento  da  planta,  e  os  seus  trabalhos  nao  dei\arí[o  por  certo 
de  esclarecer  esta  importante  questão. 


A  existência  do  ozone,  ou  oxygenio  nascente,  na  athmos- 
phera  livre  dos  campos,  é  um  facto  reconhecido  hoje  por  lih 
dos  os  que  se  occupam  dá  meteorologia,  e  em  todos  os  ob- 
servatórios meteorológicos  se  faz  regularmente  a  saa  dosa- 
gem aproximada  pela  coloraçSo  dos  papeis  amidoHodnrados. 
Recentemente  o  sr.  A  Houzeau  apresentou  á  Academia  das 
Sciencias  de  Paris  um  trabalho  interessante  que  tem  por  ob* 
jecto  fazer  a  demonstração  directa  e  experímental  da  exfe- 
teneia  do  princípio  gazoso  a  qtie  nos  referimos.  A  saa  de- 
monstrado funda-se  na  alteração  que  soffre  ao  ar  livre,  fo- 
ra da  acção  da  luz  directa  do  sol  e  da  chuva,  uma  dissoli- 
çSo  neutra  de  iodureto  de  potássio,  tornando-se  alkalina ,  e 
eliininando*se  uma  parte  do  iodo. 


O  sulfureto  de  carbonio  vai  decididamente  ndquirínda 
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Utna.  grancle  importância  induatrial.  A  Taculdade  que  eile 
possue^  69)  gráo  eminente,  de  dissolver  as  rnaterias  gordas, 
e  todos  os  carborelDS.  liquidod  e  sólidos  de  hydrogenio,  e  a 
sua  volatilidade  fazem  c^m  que  os  industríaes  o  comecem  a 
empregsr  na  extracção  e  purifloaçao  dos  óleos. 

O  sr.  Duipas  oommunicou  á  Academia  das  Sci^M^ias  o 
seguinte  exiracto  de  uma  carta  do  sr.  Loutsoudie  relativa- 
mente a  este  objecto* 

te  O  sulfureto  de  carbpnio  é  empregado  como  dissolvente 
para  a  extracção  e  purificação  de  diferentes  carburetos ;  e, 
graças  á  sua  grande  volatilidade,  não  deixa  n'elles  o  menor 
vestígio  de  cheiro  nem  de  sabor.  Eu  imaginei  que  se  pode- 
riam aproveitar  estas  propriedades  para  a  extracção  directa 
do  azeite  de  oliveira  e  para  a  sua  purificação.  Tenho  pois  a 
satisfação  de  vos  annunciar  que ,  depois  de  repetidas  expe* 
riencias»  alcancei  um  bom  resultado.  Servindo-me  do  sulfu- 
reto  de  carbonio »  previamente  purificado  pelo  acetato  de 
dmmboy  eiarífiquei  o  azeite  de  oliveira.  O  azeite,  assim  pu- 
rificado, gosa  de  uma  còr  franca  e  conserva  o  gosto  ordiná- 
rio. » 

Confila-aie  que  um  industrial  do  nosso  patz  tenta  obter 
pn.viiegio.de  introdocção  de  um  apparelho  próprio  para  a 
extcacçio  das  matérias  gordas  pelo  sulfureto  de  carbonio ; 
mas  receio  muito  que  no  emprego  doeste  novo  agente  se  en- 
coolrem  na  pratica  usual  graves  inconvenientes ,  porque  o 
sulfureto  de  carbonio  é  uma  substancia  infecta  e  de  trato 
desagradável,  e  até  perigoso  pela  sua  inflammabflidade  e  ac- 
ção deletéria.   . 


v^ 


>^i^«>*ite 


Pmificaç&o.—^lSm  um  dos  números  do  anno  passado 
)^liliquei  um  extracto  e  analyse  do  no^'o  processo  de  pani-- 
fícação  do  sr.  Még^Mouriés,  t  como  «la  esta  industria  uma 
das  mais  importantes  e  de  maior  interesse  pela  grande  de^^ 
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pendência  em  que  d'ella  está  a  alimentação  publica ,  apre- 
sento agora  o  extracto  de  novas  inTCStígaçOes^  que  sobre  este 
ponto  o  mesmo  inventor  communícou  á  Academia  das  Scjen- 
cias  de  Paris.  Els-aqui  como  elle  próprio  se  exprime. 

«Julguei  que  nSo  podia  agradecar  mais  dignamente  á 
Academia  o  interesse  com  que  ella  acolheu  as  primeiras  par- 
tes d*esle  trabalho ,  senão  dirigindo  eu  mesmo  a  applicam 
do  novo  syslema  de  paniGcação  em  um  estabelecimento  do 
commercio ;  ali  pude  facilmente  apreciar  e  remover  as  nu- 
merosas diíBcuIdades  que  a  sciencia  encontra  sempre  á  sua 
entrada  na  pratica. 

«Estas  difficuldades  eram  de  diversos  géneros:  umas  pro- 
vinham da  necessidade  de  uma  fabricação  simples,  segura  e 
regular,  podendo  adaptar-se  ao  trabalho  ordinário ;  as  outras, 
mais  graves,  nascendo  dos  hábitos  do  publico :  o  pão,  com 
eifeito,  varia  em  cada  paiz  na  forma,  no  sabor  e  contextura 
do  miolo,  e  esta  causa  não  permitte  estabelecer  uma  fabri- 
cação sobre  um  processo  único,  porque  o  pão,  feito  em  Pa- 
ris, seria  recusado  em  Lille,  em  Londres  ou  em  Bruxellas , 
e  reciprocamente. 

«  A  ilifferença  doestes  pães  é  produzida  peia  diflferença 
dos  fermentos,  e  uma  modificação  geral  d'está  industria  não 
é  possível  senão  deixando  a  cada  pai2  a  fabricação  doestes 
fermentos  que  oíTerecein  dois  typos,  cuja  mistura  produz  to- 
dos os  fermentos  conhecidos.  Uns  são  feitos  com  a  levadura 
de  cerveja  só  ou  misturada  com  diversas  farinhas :  usam-se 
estes  no  Norte,  onde  este  fermento  é  abundante;  fomeeem  um 
pão  cujo  miolo  é  amarello,  odorífero,  de  cellulas  regulares, 
apertadas  e  friáveis ;  os  outros  são  feitos  com  as  próprias  fa- 
rinbas  do  trigo ;  são  os  fermentos  da  massa  empregados  em 
Paris ,  e  em  todos  os  paizes  em  que  a  levadora  da  cerveja 
é  rara ;  produzem  estes  um  pão  cujas  cellulas  são  irregula- 
res e  cujo  miolo  é  sensivelmente  acido.  Para  fazer  estes  fer- 
mentos, fazeníHse  fermentar  6  kilogrammas  de  maésa  doran- 
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te  seis  horas.  Ê  este  o  fermento  chefe ,  isto  é,  a  massa  es- 
pumosa e  acida»  Dá  qual  o  glúteo  e  as  niaterias  albuminoir 
des  desappareceram  para  se  converterem  em  fermeato  alcoó- 
lico e  fermentos  ácidos,  comprehendendo  debaixo  d'esta  d^ 
nominação  os  que  det^minam  a  fermentação  láctica,  acéti- 
ca, e  butyríca,  ás  quaes  se  deve  ambem  acerescentar  a  qne 
produz  o  acido  fórmico. 

<c  Estas  duas  fermentações  opposlas  propi^am-se  parall^ 
lamente  nos  fermentos  segundos  e  terceiros ,  e  em  todos  09 
que  não  são  mais  do  que  o  fermento  chefe  accrescentado 
pela  addição  de  agua  e  farinha.  Por  outro  lado,. cada  um 
d^elles  exerce  um  papel  diferente :  a  fermentação  alcoólica 
desinvolve  o  gaz  carbónico  e  faz  levattar  a  massa,  era  quan- 
to a  fermentação  acida  penetra,  tumefaz  e  dissolve  em  par- 
to o  glúten,  permítlindo-lbe  o  converter-se  em  fermento  al- 
coólico, e  amoUeoe-o  para  fazer  os  pães  chamados  fendidas 
ou  abertos.  Porém  se,  como  na  primeira  (ornada ,  esta  fer- 
menteção  predomina ,  ultrapassa-se  o  limite ,  o  glúten  tor- 
xia-se  polposo,  análogo  ao  do  centeio ;  o  pio  é  escuro,  máo 
e  fechado ;  o  mesmo  efeito  se  produz  se ,  pela  etevação 
de  temperatura,  se  faz  predominar  a  acção  do  fermento  lar 
ctico ,  e  o  mesmo  effeito  se  produz  ainda ,  porém  altingin- 
do  as  proporções  do  pão  de  rala ,  se  as  farinhas  conteem 
parcellas  de.farello,  isto  é,  de  cérealina,  que,  depois  de  al- 
gumas horas  de  incubação,  se  convertem  em  fermento  lácti- 
co o  mais  forte  a  35"*,  e  no  mais  enérgico  fermento  buty- 
rico  a  SO  gráos. 

«  Por  esta  breve  exposição  se  conhece  como  nos  proces- 
sos ordinários  somos  obrigados  a  sacrificar  uma  parte  da 
substenpia  farinácea  do  trigo  piara  ter  a  farinha  pura  de  to- 
das as  parcellas  do  pérícarpo,  e  como  obtemos  com  a  mes^ 
ma  farinha  pães  tão  diferentes,  segnndo  a  ordem  da  forna- 
da, a  temperatura  da  agua,. o  estado  athmosphericO' e  a  pu- 
reza da  farinha ,  causas  todas  ellas  que  não  actuam  senão 
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elevando  ou  abaixando  a  força  do  fernienlo  lacUoo  oa  dos 
fermentos  ácidos. 

<t  Seja  como  fòr »  é  claro  que  para  não  perturbar  a  fa- 
brícadio,  e,  principalmente,  para  condescender  com  os  há- 
bitos do  publico,  era  necessário  conservar  a  cada  espécie  de 
pão  a  natureza  dos  seus  férmenlos,  e  por  conseguinte  as  qua- 
Ifdades  dístinctas  do  seu  pão;  era  necessário  ao  mesmo  tem- 
po aproveitar  os  conitecimentos  adquiridos  pelos  operários , 
em  vez  de  provocar  a  sua  repugnância.  Foi  á  solução  d 'este 
diffibil  problema  que  me  appliquei. 

«  Para  alcançar  este  duplo  resultado^  appliquei  a  Iheorà 
em  sentido  inverso.  O  processo,  descripto  no  relatório  do  sr. 
Ghevreul,  recommenda  que  se  destrua  a  cérealina  peia  leva^ 
dura,  isto  é,  pela  fermentação  alcoólica ;  no  novo  processo 
eu  obsto  a  que  a  cérealina  se  converta  em  fermento  ladíco 
e  glucosico ,  precipitando^  pelo  sal  marinho ,  não  lhe  det- 
xando  o  tempo  necessário  para  se  constituir  do  estado  de  fer- 
mento. 

«Devemos  recordar-nos ,  com  efiMlo,  que  a  cérealina 
tem  doifi  propriedades  bem  dístinctas :  a  primeira  consiste 
em  cofi verter  o  anlUdon  hydralado  em  glucosa  e  dextrina ;  a 
segunda^  mais  importante  pelos  seus  resultados,  tem  por  ef- 
Mto  a  trao^ormação  da  glucosa  em  ácidos  láctico ,  bQlyri- 
eo  etc. ,  e  í&  decomposições  complexas  que  prod wem  o  pão 
de  rala ;  porém,  como  para  produzir  estes  resultados  é  ne- 
cessário que  a  cérealina  «e  converta  em  fermento,  e  como  Io- 
das as  matérias  azotadas  exigem  para  se  transformarem  ma 
fermentos  um  tempo  de  incubação  maia  ou  menos  longo,  se- 
guei que,  se  de  uma  parte,  pela  reacção  do  sal  marinho,  » 
precipita  a  cérealina,  neutralísa-se  a  acção  glucosioa,  e  que, 
se  por  outra  partCy  fazendo  os  fermentos  com  farinhas  puras 
de  cérealina  ou  com  a  flor  da  fasínha,  se  ajuntam  as  sêmeas 
pouco  tempo  antes  da  cozedura,  é  claro  que  o  fermento  nia 
terá  tempo  para  se  formar,  e  que  o  páo  ficará  branco.  Me- 
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Ihor  se  comprehenderá  a  applicação  doestas  deducçSes  seien- 
tificas  na  descripção  do  seguinte  processo : 

« 100  partes  de  trigo  limpo  moeiu-*se  e  dividen-se  corno 
se  s^ue. 

■ 

Flor  da  farinha  para  levedar 40 

Sêmeas  èraacas  de  farinha,  contendo  algu- 
mas parcd  las  de  farellos ssy     ao 

Sêmeas  misturadas  com  maior  quantidade  de 

farellos 8 

Farellos  diversos  nao  empregados 13,50^ 

Perdas 0,600 


4 


140.000 

«  È  claro  que  estes  números  variam  sensivelmente  s^ 
gundo  o  trigo,  a  estação ,  o  moinho  e  a  distancia  das  mós: 

«  Para  panificar  estes  productos,  fazem-se  as  massas  )e^ 
vedas  com  iO  partes  de  flor  de  farinha  e  20  parles  d'agua; 
estas  devem  fazer-se  segundo  o  modo  adoptado  em  cada  paiz, 
e  o  cuidado  de  cada  fabricação,  com  a  única  díiferença  que 
a  flor  de  farinha,  pelas  razões  acima  indicadas,  é  ímú  mais 
favorável  do  que  a  farinha  ordinária  para  esta  operação. 
Qualquer  que  seja  o  caso,  estando  prompta  esta  massa,  di- 
luem-M  as  8  partes  de  sêmeas  misturadas  em  i5  partes  de 
agua  salgada  com  600  grammas  de  sal  marinho,  e  passam- 
66  ád  peneiro ,  que  retém  as  pelUcuIas  e  o  farello  e  deixa 
passar  a  agua  e  a  farinha ;  esta  agua  é  branca ,  flocosa ,  e 
carregada  de  cérealina ;  não  tem  já  a  propriedade  de  Kque^ 
fazer  a  gomma  de  amidon  e  pesa  38  kilogranunas  (oxeato 
da  agua  faz  inchar  o  farello  e  fica  sobre  o  peneiro) ;  com 
esta  agua,  carregada  de  farinha  de  primeira  qualidade ,  se 
dilue  a  massa  leveda  e  fazem-se  as  massas  com  os  88  kikn 
grammas  de  sêmeas  brancas ;  a  massa  é  dividida  em  pSes 
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c,  passada,  uma  hora,  melte-^e  no  forno ;  este  tempo,  coso 
fica  dito ,  nSo  é  sufficiente  para  que  á  temperatíira  de  25"" 
se  desínvolva  o  fermento  da  cérealina.  e  obtem-se  d^este^mo- 
do  um  pSo  branco ;  mas  se  a  temperatura  fosse  mais  ele- 
vada ou  se  se  prolongasse  o  contacto ,  ter-se-hia  um  {ào 
corado,  e  este  pao  seria  tanto  mais  escuro  e  de  ralaquaole 
a  demora  fosse  maior.  Por  este  meio  200  kilogrammas  de 
trigo  dao  136  kilogrammas  de  massa,  e  115  kilogrammas 
de  pao. 

<c  Apresso-me  a  accrescentar  que  aqui  se  supfiõe  a  moen- 
da feita  com  as  mós  aproximadas ;  para  a  moenda  ordinária 
a  média  da  producção  desce  a  112  kilogrammas.  Dissemos 
que  nos  paizes  onde  se  não  leva  até  á  exaggeraçao  o  gôsio 
pelo  pão  branco,  se  podem  deixar  no  pão  as  parcellas  do  íáh 
rcllo  contidas  nas  sêmeas ;  n'este  caso  a  operação  e  os  (rfie- 
nomenos  não  differem  sensivelmente ;  as  sêmeas  são  lançadas 
na  massa  lòveda  diluídas  na  agua  salgada,  a  cérealina  coa- 
gula nas  mesmas  cellulas  do  perisperme  quebrado,  e  o  mes- 
mo  limite  de  tempo  não  lhe  permitte  que  se  termine  a  sua 
transformação  em  fermento.  Por  este  meio  obtem-«e  um  ren- 
dí mento  maior  e  um  pão  egualmente  bom,  não  differindo  do 
1^0  ordinário  senão  por  uma  côr  mais  pronunciada  prodit- 
zrda  unicamente  pela  côr  das  peUiculas  interpostas ;  este  re- 
sultado pode  fazer  comprehender  o  interesse  que  existe  em 
nos  servirmos  dos  trigos  cuja  còr  no  péricarpo  seja  tão  té- 
nue quanto  é  possivel,  como,  por  exemplo,  nos  trigos  alvos. 

«Este  ultimo  processo  parece-me  tanto  mais  vants^ose 
quanto  a  hygiene  e  a  economia  têem  interesse  em  deixar  do 
pão  as  parcellas  do  embryão  e  do  perisperme  que  acompa- 
nham as  sêmeas,  se  mais  amplas  expmencias  confirmarem  a 
seguinte  observação. 

<i  Sabe-se  que  o  reino  vegetal ,  collocado  entre  o  reíjio 
animal  e  o  reino  mineral,  tem  por  missão  organisar  os  ele- 
mentos mincraes  e  Iransformal-os  em  matérias  gordas ,  sul- 
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furosas,  azoladas  etc,  destinadas  á  alimentação  dos  animaes, 
que  os  restituem  á  terra  d'onde  a  planta  os  tira.  A  desco- 
berta, no  embryao  da  semente,  de  um  ou  muitos  corpos  gor- 
dos e  pbosphorados,  cuja. acção  sobre  as  funcçOes  Titaes  dos 
animaes  é  conhecida,  parece  provar  que  o  phosphoro  obede- 
ce á  mesma  lei  e  que  os  animaes  não  fazem  senão  assimilar 
os  matérias  da  polpa  nervosa.  Se  isto  assim  é,  e  eu  espero 
communicar  á  Academia  factos  mais  precisos,  a  physiologia 
encontrará  a  explicação  dos  foctos  mais  controversos. 

« Mas  volto  ao  pão  e  toco  o  ponto  que  mais  preoccupa 
n'uma  questão  d'este  género,  isto  é,  o  rendimento  e  a  eco- 
nomia. 

«Operando  todos  os  dias  sobre  500  kilogrammas  de  tri- 
go e  tomando  a  média  de  6  mezes,  acho  que  100  kilogram- 
mas de  trigo  dão  112  kilogrammas  de  pão,  que  a  farinha  é 
peneirada  a  S3  por  100  e  que  a  economia  é  de  5  cenlimes 
por  kilogramma  de  pão. 

«  Mas,  não  me  cançareí  de  o  repetir,  não  se  podem  4iquíy 
«sperar  números  absolutos ;  dizer  que  um  processo  é  cara- 
cterisado  por  uma  peneiração  de  taxa  certa,  é  inexacto,  por- 
que os  algarismos  modificam-se  segundo  a  espécie  do  trigo, 
a  estação,  os  moinhos,  o  moleiro,  etc. ;  mas  o  que  é  cer- 
to, e  que  escapa  a  toda  a  controvereia,  é  que,  qualquer  que 
4seja  o  trigo  e  as  condições  em  que  se  labora,  o  novo  pro- 
cesso, em  logar  de  fazer  por  meio  de  um  trabalho  compli- 
cado o  pão  branco,  o  pão  de  rala,  e  de  sêmeas  contendo  ^ 
de  farinha,  este  processo,  digo,  faz  unicamente  o  pão  branco 
com  o  augmento  proporcional  de  rendimento. 

«Eis-aqui,  em  resumo,  as  suas  príncipaes  vantagens: 

^\.^  Suppressão  das  farinhas  inferiores  e  do  pão  de  rala« 

«2.*  Diminuição  de  perda  no  moinho. 

«  3.'  Augmento  de  rendimento  cm  farinha- e  em  pão. 

«  &.*  Elevação  da  força  nutritiva  do  pão  pela  presença 
de  maior  quantidade  de  malerias  azotadas  e  phosphoradas. 
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«  Proponho-ne  ainda  a  estender  as  minhas  ohservaçSas 
sobre  alguns  outros  griíos  alimentícios,  e  já  posso  aecreseen- 
lar  alguma  coisa  relativamente  ao  centeio.  Este  grão  asBimí- 
Iha-se  ao  trigo  em  muitos  pontos ,  mas  distínguerse  prínei- 
palmente  pela  natureza  do  seu  glúten  que,  nSo  tendo  cohe- 
sSo,  e  dívidindo^se  como  corpo  emulsivo,  e^  exposto  a  «ma 
decomposição  mais  rápida  do  que  o  do  trigo.  Em  quante  ao 
resto,  nem  a  glucose,  nem  o  acido,  nem  as  propriedades  la- 
xantes., que  se  notam  no  pio  de  centeio  a  Ití  por  100  de 
extracção,  não  preexistem  no  grão,  sSo  todas  produzidas 
pela  fermentação  láctica ,  e ,  obstando  a  esta  fermenta^ « 
obtem-se  um  pão  cujo  sabor  e  cõr  são  idênticos  das  do  pio 
de  trigo,  x» 


Fermentação  alcoólica. -^0  sr.  Pasteur  pretende  de- 
monstrar que  a  theoria  de  fermentação  alcoólica,  tal  como 
tem  sido  até  agora  admittida,  não  é  completamente  exacta , 
e  que  n'estc  phenomeno  não  se  dá  rigorosamente  a  equação 
ponderal  entre  os  elementos  do  assuçar,  e  os  do  acido  car- 
bonicD  e  álcool  que  resultam  da  fermentação  d'aquelle  prin- 
cipio immediato.  N'uma  carta  escripta  ao  sr.  Dumas,  e  que 
foi  presente  á  Academia  das  Sciencias,  pretende  elle  mostrar 
que  o  acido  succínico  é  um  dos  productos  normaes  da  fer- 
mentação alcoólica ,  e  cita  as  experiências  em  que  se  fonda 
esta  sua  opinião.  Não  só  achou  aquelle  acido  nos  productos 
da  fermentação  do  assucar,  mas  até  no  próprio  vinho  que  é 
produzido  por  uma  fermentação  doesta  ordem. 


Os  srs.  Devílle  e  Wuhler,  por  meio  de  noras  experiên- 
cias, mostram  a  fecilidade  com  que  o  azole  se  combina  com 
o  boro  ás  elevadas  temperaturas,  de  modo  tal  que,  quando 
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O  boro  &rde  no  ar  y  nio  s6  se  forma  o  acido  bórico  \  mas 
também  um  azotureto  de  boro. 


Ainda  os  dois  iliustres  chimicos,  os  srs.  H.  Saint-Glairís 
Deviiie  e  Wohler,  continuam  a  refaabílttar  as  affinidades  de^ 
acreditadas  do  azote^  mostrando  que  est6  corpo,  que  se  sup- 
punha  indífierente  para  a  maior  parte  dos  corpos  simples,  se 
combina,  ás  altas  temperaturas,  facilmente  com  o  titânio,  e 
de  preferencia  ao  oxygenio,  a  ponto  de  que  se  torna  difficil 
obter  este  metal  no  estado  de  pureza  e  livre  de  azote.  São 
curiosas  as  investigações  que  estes  dois  chimicos  fizeram  so- 
bre a  afiSnidade  especial  do  azote  para  o  titânio  e  que  se 
publicaram  no  caderno  de  janeiro  dos  Ânnaes  de  Ghimica  e 
Pbysica. 


Synlhese  do  espirito  de  páo. — Já  em  outro  numero  ãis* 
semos  como  o  su  Serthelot  consegue  fezer  a  synlhese  dos  ai*- 
coois,  fixando  os  elementos  da  agua  a  certos  carburetos  de 
hydrogenio  análogos  ao  gaz  oieificante  ou  bicarbureto  de  hy-^ 
drogenh)  da  illuminaçlo.  Assim  elle  obteve  os  álcoois  vini^ 
CO,  propylioo,  amylico,  caprylico,  éthalico  t  outros,  lodos 
elles  de  equivalente  elevado.  Modernamente,  proseguindo  no 
mesmo  estudo^  alcatiçou  formar,  mas  por  um  processo  dtf^ 
ferente,  o  álcool  methyHco  ou  espirito  de  páo  á  custa  do 
gaz  dos  pântanos  G^  H*,  oonvertido  previamente  em  elher 
mélhyidorhydrico  á  custa  do  chioro. 

<  Assim,  diz  elle,  o  gaz  dos  pântanos  €?  H^  pode  trans- 
formar-se  em  espirito  de  páo ,  G'  H^  0^,  do  mesmo  modo 
que  o  gaz  oieificante  G^  O*  se  transforma  em  álcool  ordiná- 
rio G*  H*  O* ;  a  propylene  G*  H*  se  converte  era  álcool  pro* 
pylieo  G*  H'  0^  etc.  Mas  estes  últimos  álcoois  resultam  da 
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hydrataçSQ  dos  carburetos  de  bydrogenio,  em  quanto  o  al- 
ceai métbylico  C  H*  0^  se  produz  fixando  o  oxygenio  si>- 
bre  o  gaz  dos  pântanos  segundo  um  artificio  análogo  ao  que 
prende  o  álcool  allylico,  C*  H*  O*,  e  os  seus  elhers  ao  pro- 
pylene.  Accrescentarei  ainda  que  produzi,  por  meio  de  cor- 
pos simples  que  o  constituem ,  o  carbonio  e  o  hydrogenio , 
o  próprio  gaz  dos  pântanos.  O  álcool  métbylico  pode  pois, 
á  similbança  dos  álcoois  vinico,  propylico,  amylico  etc«,  ser 
formado  por  meio  dos  carburetos  de  hydrogenio^  cuja  syih 
these  total  realisei. » 


Iodo  athmosphirico.  —  Ha  ji  alguns  annos  a  esta  parte 
que  o  sr.  Chatin  quiz  demonstrar  a  presença  do  iodo  no  ar 
athmospberico ,  e  elle  é  outros  cbimicos  pretenderam  depois 
sustentar  a  diffusSo  doeste  corpo  á  superficie  da  terra ,  nâo 
só  no  ar  mas  também  na  agua  das  fontes,  dos  rios,  e  alé  na 
que  resulta  da  fusSo  das  neves.  A  asserção  era  tão  positira 
que  muitos  analystas  se  preoccuparam  d'esle  facto,  e  repe- 
tidas investigações  se  fizeram  para  descobrir  o  iodo,  prínd- 
palmente  nas  aguas.  Muitos  viram  frustrados  todos  os  seus 
esforços  para  descobrir  o  iodo ,  quer  na  atbmospbera,  quer 
nas  aguas  suspeitas,  e  a  duvida,  a  respeito  da  exacUdão  das 
experiências  do  sr.  Gbatín ,  cresceu  e  tomou  vulto.  Ainda 
hoje  continuam  as  experiências,  e  já  os  srs.  Gloez,  por  uma 

» 

parle,  e  de  Luca,  pela  outra,  apresentaram  trabalhos  e  ex- 
periências importantes  e  severas  que  contrariam  formalmente 
a  pretendida  universalidade  da  diffusao  úo  iodo. 

Eis-aqui  a  condusao  de  um  longo  trabalho  do  sr.  de 
Luca  publicado  no  Jornal  de  Pharmacia  e  Chimica  de  Paris 
nos  mczes  de  dezembro  e  janeiro  últimos. 

or  As  minhas  indagações,  diz  o  sr.  de  Luca,  auçlorísam- 
me  a  concluir  : 

«1.**  Que,  para  reconhecer  em  certos  corpos  a  presença 
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'  do  iodo ,  é  oecesdario  preparar  expressamente  os  reagentes 
necessários  para  esta  investigação,  e  ensaialH)S  repetidas  ve- 
zes; 2.^  que  é  necessário  conhecer  e  verificar  os  metbodos 
usados  nos  laboratórios  de  chimica  para  reconhecer  e  dosar 
este  metaUoide;  3.^  que  é  necessário  fazer  experiências  para 
apreciar  o  gráe  de  sensibilidade  dos  reagentes ;  1.^  que  to- 
das as  minhas  experiências  provam  que  os  naeíos  actuaes  de 
analyse  são  impotentes  para  reconhecer  o  menor  vestígio  de 
iodo  no  ar  abmospherico  e  na  agua  da  chu\ia  e  da  neve. 


Analyse. -^È  bem  sabido  de  todos  os  chimicos  que  a 
presença  das  matérias  orgânicas  encobre  muitas  vezes  as 
reaç9e0  que  deviam,  sem  elia,  manifestar  as  dissoluções  mi** 
neraes,  impedindo  até  a  precipitação  de  muitos  corpos  ínsó^ 
laveis.  O  At.  Spillér,  chimico  inglez,  nas  suas  experiências 
analyticas  sobre  os  mineraes  de  ferro,  observou  que  o  acido 
citrico,  que  havia  addicionado  com  o  fim  de  manter  em  dis*- 
solução  a  alumína  e  o  phosphato  da  mesma  base,  embaraça- 
va a  precipitação  do  acido  sulfúrico  pelo  azotalo  de  baryla, 
e  até  a  manifestação  da  menor  perturbação  que  podcsse  in- 
diçar  a  presença  do  sulfato  de  baryta. 

Na  realidade,  se  tivermos  uma  dissolução  em  que  se  con- 
tenha um  sulfato  solúvel ,  o  de  potassa ,  ou  o  alúmen,  por 
exemplo ,  e  citrato  de  potassa  ou  soda ,  e  addicionarmos  o 
azotato  de  baryta,  apparecerá  sim  um  precipitado  flocoso,  e 
branco,  mas  a  menor  agitação  com  uma  vareta  o  fará  des^ 
apparecer,  em  quanto  a  quantidade  do  reagente  não  exceder 
um  certo  limite.  Mostra  esta  experiência  que  em  presença 
do  acido  citrico  se  não  forma  o  sulfato  de  baryta,  ou ,  for- 
roando-se,  se  constilue  no  estado  de  combinação  solúvel. 

O  sr.  Spiller  emprendeu,  a  partir  d'este  facto,  uma  se- 
rie importante  do  experiências  tendentes  a  verificar  a  influen- 
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cia  do  acido  eílrieo  sobre  a  precipitaçM  dos  saes  metalliew' 
insolúveis  e  chegou  a  i^ullados  curiosos  e  muito  importa»- 
tes  para  a  analyse ,  que  todos  elles  provam  qua  a  presença 
do  acido  citarico  tas  dissoluções  roelallicas  influe  conmleraH 
velmente  sobre  quasi  todas  as  reacçSes  que  tendem  a  deter^ 
minar  a  precipitação  dos  compostos  insoloveis,  que  leria  l#- 
gar  nas  condiç9es  ordinárias*  Prova  tudo  isto  a  conveniên- 
cia, já  de  ha  muito  reconhecida  por  todos  os  analistas,  áe 
destruir  as  matérias  orgânicas,  quando  se  quenem  reconhecer 
e  verificar  os  phenomenos  característicos  das  substancias  ni- 
neraes. 

N3o  é  só  o  acido  cítrico  que  exerce  a  iaflueicia  de  que 
acabámos  de  fallar.  O  sr.  Spiller  toz  também  muitas  expe- 
riências que  mostram  que  outros  corpos ,  taes  como  os  áci- 
dos tartrico  e racemico  e  oassucar  de  uva,  exercem  infliien- 
cia  análoga. 

Em  quanto  á  explicaçSo  tbeoríca  da  influencia  do  atido 
citrico  solM*e  a  conservação  dos  corpos,  ^e  sem  eíle  seriam 
insolúveis  nas  dissoluções  mineraes ,  o  sr.  Spiller  julga  que 
os  citratos  neutros  possuem  a  propriedade :  1.^  de  se  com- 
binar com  os  outros  aaes  formando  uQia  nova  classe  de  com- 
postos representados  pela  fórmula  geral 

(3  MO,  Ci)  -f^  3  (MO,  SO*) 

na  qual  o  acido  sulfarico  pode  ser  substituído  por  CO*,  CrO', 
BO'  c  O,  ou  por  um  único  equivalente  do  acido  phospboríco 
tríbasico ; 

2.^  De  se  combiaar  com  os  citratos  metallicos  fJmnaBdo 
citratos  duplos  solúveis. 

A  afQnidade  que  existe  entre  os  dois  elementos  d*asla 
combinação,  e  a  que  se  exerce  no  caso  dos  compostos  novos 
de  que  acabamos  de  fallar,  conspiram  para  manter  do  esta- 
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do  de  dissolução  os  saes  por  si  mesmos  insolúveis,  e  que  se 
precipitariam  sem  esta  circumstanm. 

A  experiência  confirmou  os  factos  sobre  que  repousa  esla 
theoria.  Podem  resumiram  estes  nos  dois  seguintes  pontos : 
1.^  o  acido  citrico  pode  mascarar  as  reacç5es  de  três  equi- 
valentes de  acido  sulfúrico ;  2.^  o  citrato  de  soda  forma  ci- 
tratos solúveis  com  a  cal^  com  a  baryta,  com  a  prata  e  com 
outras  bases  mebillicas.  


I.  M.  DB  OLIVEIBA  PlHENTEU 
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REVISTA  ESTRKNGEIRk 


DEZEMBRO. 


Astronomia. — Pôr  em  termos  claros,  estabelecer  em  bases 
seguras  qualquer  questão  scientiGca,  indicar  as  observações 
que  convém  fazer  para  a  resolução  d'essa  questão,  é  facili- 
tar a  marcha  da  scíencia,  evitando  os  inconvenientes  que  re- 
sultam de  trabalhos  incoherentes,  escutados  sem  uniformi- 
dade e  sem  methodo.  Ê,  sobre  tudo,  quando  se  trata  da  ob- 
servação de  phenomenos  astronómicos,  que  poucas  vezes  se 
repetem ,  que  duram  apenas  minutos ,  e  que  podem  comtu- 
do  contribuir  para  a  descoberta  de  interessantes  leis,  ou  de 
factos  importantes  e  até  hoje  mal  conhecidos ,  que  cumpre 
aos  homens  de  sciencia  traçar  bem  o  caminho  aos  observa- 
dores que,  de  diversos  pontos  do  mundo ,  hão  de  analysar 
esses  phenomenos;  devendo  o  conjuncto  d'essds  observa^, 
sendo  habilmente  dirigidas ,  lançar  a  desejada  luz  sobre  os 
segredos  da  natureza,  que  o  homem,  na  sua  nobre  ambí^, 
deseja  penetrar. 

No  anno  de  1868  dois  eclipses  do  sol  devem  ter  logar, 
um  em  março,  outro  em  septembro :  este  ultimo  eclipse  ceo- 
tral  e  total  deve  ser  visivél  no  continente  austral  da  Ameri- 
ca ;  o  eclipse  de  março,  não  total ,  é  visi vel  em  regiões  mais 
accessiveis  aos  astrónomos  europeos.  O  sr.  Faye,  n*nma  no- 


DAS  SCtENCUS  E  LBTTRAS.  7i3 

ta  ifltereâsantèy  não  só  fixou  os  pontos  do  globo  onde  estas 
observações  se  podiam  executar  mais  vantajosamente , .  mas 
indicou  as  precauções  com  que  essas  observações  deviam  ser 
feitas^  paira  darem  resultados  dignos  de  confiança,  e  dos  quaes 
36  possam  tirar  úteis  conhecimentos  sobre  a  constítuiçSo  phy- 
sica  do  sol. 

'  Pela  observação  dos  eclipses  se  descobrÍFam  as  protube^ 
rancias  rosáceas  que,  por  occasiao  d'esle  phenomeno,  se  ob- 
servam pelo  exterior  do  disco  escuro  da  lua;  os  eclipses  mos- 
traram também  o  menor  brilho  relativo  doa  bordos  do  disco 
solar ;  e  foi  ligando  entre  si  estes  factos  com  a  tbeoria  das 
manchas  do  sol,  que  os  astrónomos  chegaram  a  formar  uma 
hypothese  completa  sobre  a  constituição  do  sol. 

Segundo  esta  hypothese^  i  este  astro  um  globo  incandes- 
cente, composto  de  um  cudeo  interno  espherico,  e  de  uma 
athmosphera  muito  extensa.  Esla  athmosphera  sustenta ,  a 
distancia  do  núcleo  central,  uma  camada  contínua  e  esphe^ 
rica  de  nuvens  brilhantemente  luminosas,  que  formam  a 
photosphara  do  sol :  pela  parte  exterior  d'est6  invólucro  lu- 
minoso estendem-se  as  ultimas  camadas,  pouco  densas  e 
quasi  sempre,  invisíveis,  da  athmosphera  sotor.  ErupçSes  g»- 
zosa9  violentas  partem  do  núcleo  do  sol,  e,  atravessando  a 
athmosphera,  rompem  as  nuvens  luminosas  da  photosphera, 
e  lançam-^  em  rolos  nas  camadas  exteriores  da  athmosphe- 
ra solar,  onde  formam  as  protuberâncias  resáceás ,  só  visí- 
veis na  occasiao  dos  eclipses.  £stas  protuberaneías  apresen^ 
tam  muitas  vezes  um  enorme  volume,  que  pode  calcnlar^^ 
em  mil,  ou  mesmo  duas  mil  vezes  maior  do.  que  o  volume 
da  terra.  Estas  ídéas  sobre  a  constituição  physica  do  sol  não 
são  mais  do  que  uma  hypothese  plausível ,  longe  porém  de 
se  poder  considerar  como  a  rigorosa  expressão  dos  factos 
naturaes   Ulteriores  observaçGes  hão  de  vir  confirmar  oa 
destruir  uma  tal  hypothese ;  e  essas  observações  s6  podem 
fazernae  por  occasiao  dos  eclipses.  Por  esta  razão-  é  que  o  sf*. 

Tomo  L-Fkverbibo  dx  1858.-1.'  CtAiss.  i8 
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Faye  recommenda  aos  observadores»  que  anatynBi  os  fisetss 
despreoooMpados  de  todas  as  idéas  fiíeorícas,  para  ae  aio  la- 
xarem por  eHas  illudir. 

pHfaiav  DO  GL0B0«-aB0L0GU.*-A  gravidade,  essa  força 
qoe  attrabe  os  corpos  e  os  toma  pesedos^  é,  desde  Newloii, 
considerada  como  uma  força  constante  e  invariaTd  em  cada 
logar  da  terra,  e  só  variarei  de  um  para  outro  logasr  stgash 
..do  a  latitude ,  a  altura  acima  do  uivei  do  mar  ele. :  ena 
constância,  porém,  pareee  não  existir,  isto  é,  o  peso  deacor- 
pos,  n'uffi  mesmo  logar  da  terra,  varia  nas  divmas  ifoám 
do  anno,  segundo  experiências  do  sr.  de  Boucheporo ,  ^ 
prematura  m(U'te  veio  infelizmente  interromper. 

Á  terra  tem ,  como  todos  «abem,  um  rápido  mevimeato 
de  translação  em  roda  do  sol ,  esse  movimento  nio  é  uni* 
forme,  varki,  sendo  maior  no  perikeUo  e  meuor  no  aphd»; 
é  sabido  também  que  um  corpo.,  em  nM)vimento  em  roda  de 
outrQ,  apresenta  na  sua  massa  uma  fíhrca,  que  tende  a  alv- 
tal^  do  outro ,  em  torno  do  qual  se  fa%  o  movimento ;  e , 
ae  esse  affaslamento  nio  pode  ter  logar,  manifesta-ae  essa 
força  em  sentido  opposto  á  força  attractiva,  que  mantém  nni- 
^das  as  diversas  partes  do  dito  corpo :  ora  a  terra  cirando  m 
tomo  do  fiol  deve  estar  sujeita  a  esta  lei  meduinica,  e,  pw 
cons^uinte ,  do  seu  movimento  de  transli^o  deve  resultar 
4ima  força  0K>06ta  á  gravidade ,  a  qual  deve  variar  com  i 
-maior  ou  menor  velocidade  com  que  a  terra  .canúnha  em  lo- 
.da  do  sol  nas  differentes  épocbas  do  anno.  O  ar.  de  Boa- 
cbepom  buscou  verificar  esto  príndpio  theorico  pela  expe- 
riência, e  fez  para  isso  construir  um  appareUio  simples,  qie 
correspondeu,  ao  que  parece,  ás  suas  previsões. 

JBste  apparelho  é  um  Jbarometro  de  syfao,  oom  dnís  ía- 
mos .perfeitamente  jeguaes ;  o  iramo  que  ^rresponde  ao  tubo 
Jmrometrioo  propriamente  dito  é  eonstruido  pdo  systeoa  or- 
dinário, -e  o  outro  que  eorre^nde  ao  raino  curto  tslí  cheb 
de  ar  s6ceo  á  :pre^  naluiatl,  e  bem  fediado  ao  maçaríDo ; 
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fieott)  poíBi  ^ndo  este  npparelbo  uiaa  especía  de  manómetro, 
6ffl  qi>a  uma  poluipiia^  de  ar  equilibra,  pda  sua  elaatiisãsde^ 
uma  eoiumna  de  mercúrio  egual  i  differença  da  altura  do  mer* 
curió  nos  dois  ramos  do  syfao.  Não  variando  o  pteo  do  mer* 
curío^  isto  é)  sçndo  invariável  a  gravidade,  suppoiuio  idênti- 
cas as  outras  condições  de  temperatura  etc.,  a  difierenea  das 
duas  eolumnas  aos  dois  ramos  do  syfão  devia  eonservarse 
inalterável  sempre:  nao  succede  i)or6m  assim;  acham-se  pois 
realisádfis  as  preyisOes  do  sr.  de  Bouchaporn.  Do  1.®  d'outu- 
bro  até  i%  de  dezembro  dfe  1858  a  altura  da  coíuinna  de  Duor- 
cuiio  |)aixDti  progressivamente,  com  o  crescimento  ãa  veloci- 
da4e  da  terra,  e  doesta  data  até  1  de  maio  subiu  a  columna. 

Experiências  ulteriores  hão  de  esclarecer  completamente 
este  poQto  Interessante  da  sciencia. 

— O  sr.  Delesse,  cujo  nome  temos  por  veies  citado  n-esr 
ta  revista^  oçctiparse  de  um  dsludo  profundo  sobre  uma  das 
Qsais  interessantes  questões  geológicas,  sobre  o  metamorphis^ 
Bm  das  roeba» ;  essas  transformações  das  rochas ,  que  por 
tanto  tempo  fixaram  a  attençSo  dos  naturalistas  sem  serem 
explicadas  satísfatoríameftle ,  e  acerca  das  quaes  ainda  hoj4 
se  podem  levantar  tantas  e  tao  bem  fundadas  duvidas,  po** 
dem  ainda  iser  olijceto  de  interessantes  estudos,  como  se  vé 
pelo  trabalho  4o  sr.  Datasse. 

N'um  dos  seus  eacriptos  anaiysa  este  geelogo  as  trans-* 
formações,  que  os  combustíveis  soffreram  nas  diversas  situa- 
ções' em  que  se  encontram  na  crosta  do  globo.  Quando  os 
combustiveis  formam  grandes  camadas,  e  ahi  soflpem,  longe 
de  qualquer  acção  perturbadora ,  um  metamorpbismo  nor-: 
mal,  passam  de  madeira  a  linbite,  doesta  a  hulha,  depois  a 
autbracite,  e  finalmente  a  graphtte;  quando  ponèm  oe  com- 
busUvd«  ae  acham  na  visinhança  de  rochas  irruptivas ,  ea-^ 
tao  $offrem  um  metamorpbismo  acddental  ou  de  contacto , 
que  merece  particular  estudo.  No  metamorphismo  normal  q 
combuetivel  perde  as  matérias  betuminosas  e  enriquece-se  em 

i8« 
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oarvSo,  tornando-se  mais  compacto  e  augmentando  em  deu* 
sidade :  passando  ao  estado  cryslallino  transforma-se  em  gnh 
phite.  Sio  mais  complexos  os  phenomenos  no  metamorphi»- 
mo  de  contacto. 

.  Quando  as  lavas  actuam  sobre  a  madeira,  carbonisam-a, 
mais  ou  menos  completamente :  ás  vezes  este  carvão  impre- 
gna-se  de  substancias  mineraes,  principalmente  de  earbonafo 
de  cal  e  de  hydroxido  de  ferro. 

As  rochas  graníticas,  comprehendendo  o  granito  e  o  por- 
phyro  quartzifero,  em  contacto  com  a  bulha  tran^ormam-a 
em  anthracite  prismática,  com  mais  de  15  por  100  de  dn- 
zas :  se  o  granito  involve  o  combustível,  este  perde  as  ma- 
térias betuminosas ,  e  passa  a  anthracite  ou  a  graphite.  As 
alterações  s3o,  n'este  caso,  as  mesmas  que  as  do  metamor- 
phismo  normal. 

O  combustível  em  contacto  com  as  rochas  trappicas, 
umas  vezes  nSo  soffre  alteraçSo  sensível,  outras  apresenta-se 
metamorphoseado,  sendo  o  metamorphísmo  caracterisado  on 
pela  formaçSo  de  um  combustível  mais  compacto,  ora  peh 
formaçSo  de  coke;  ou  d'um  combustível  celluloso.  No  pri- 
meiro caso  as  mudanças  do  combustível  s3o  análogas  ás  do 
metamorphísmo  normal;  no  segundo  caso  o  combostÍTel 
perde  as  matérias  betuminosas  por  volatilísaçSo,  e  a  sua  den- 
sidade diminuo,  a  menos  que  elle  se  nSo  impregne  de  sub- 
stancias mineraes. 

Em  contacto  com  as  rochas  trappicas  o  combustível  to- 
ma  uma  estructura  prismática,  seja  qual  fòr  o  gráo  de  trans- 
formação que  tenha  sofrido.  Impregnado  de  differentes  sub- 
stancias mineraes,  a  quantidade  de  cinzas  augmenta  no  com- 
bustivel  assim  alterado  pelo  contacto  d'estas  rochas  irrupti- 
vas.  Estes  factos ,  e  alguns  outros  de  menor  importância , 
apontados  pelo  sr.  Delesse,  dão  origem  a  varias  considenH 
çSes  importantes. 

A  estructura  prismática  dos  combustíveis  metamorpho- 
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seados  não  pode  ser  attribuida  ao  efièito  de  uma  maito  ele- 
vada temperatura :  estes  combustíveis  calcinados  mudam  de 
aspecto,  retrahem-se,  e  perdem  agua  e  matérias  betuminosas 
voláteis ,  passando  ao  estado  de  coke.  Accresce  a  estas  ra- 
zOes ,  que  provam  n'este  combustivel  nao  ter  actuado  uma 
alia  temperatura,  o  acharemrse  elles  impregnados  de  hydro- 
xido  de  ferro,  argila,  quartzo  etc,  isto  é,  de  mineraes  que 
téem  essencialmente  origem  aquosa. 

Só  qusindo  ha  formação  de  carvão  e  de  coke,  como  n& 
contacto  das  lavas  e  das  rochas  trappicas ,  é  que  se  mostra 
ter  havido  a  intervenção  de  um  elevado  calor.  Nos  outros 
casos  o  metamorphismo  tem  sidq  provavelmente  resultado 
da  acção  lenta  das  aguas,  carregadas  de  substancias  salinas. 

O  sr.  Delesse,  n'outra  nota,  começou  a  expor  o  resul- 
tado  das  suas  observações  sobre  o  metamorphismo  das  ro- 
chas contíguas,  isto  é,  sobre  as  alteraçOes  das  rochas  irru-- 
ptivas  e  das  rochas  sedimentares  nos  limites  de  contacto. 

—  As  camadas  que  as  rochas  formam  na  crosta  do  glo- 
bo ,  resultado  de  successivos  depósitos  que  as  aguas  foram 
deixando  sobre  a  côdea  solida  primitiva,  que  resultou  do 
resfriamento  superficial  da  massa  terrestre,  camadas  em  que 
se  encontram,  fossilisados ,  os  restos  orgânicos  dos  animaes 
e  vegetaes  que  existiram  nos  diversos  períodos  geognosticos, 
dão-nos  documentos  importantes  para  a  historia  chronologica 
do  globo.  Se  depois  da  solidificação  primitiva  e  uniforme  da 
crosta  do  globo,  não  tivesse  havido  nenhuma  erupção  da 
substancia  interna,  nenhuma  sublevação  de  montanhas,  o 
globo  apresentar-se-hia  sem  rugosídades ,  e  as  camadas  re- 
gularmente dispostas;  as  sublevaçQeà  das  montanhas  pertur- 
baram, porém,  esses  depósitos,  deram  posições  variadas  ás 
xamadas  que  encontraram  no  momento  da  erupção ,  e  im- 
primiram na  face  da  terra  essa  variedade  de  aspectos ,  de 
terrenos  e  de  climas ,  que  são  uma  das  suas  bellezas  e  das 
sua3  maiores  riquezas. 
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Como  a  suocessão  das  camadas  nos  dá  a  cbrODoloçt 
geológica  da  terra ,  podemos ,  pela  observaçlo  das  caibadas 
deslocadas  por  cada  cadéa  de  montanhas  na  occaaiio  dá  sua 
emersão ,  conhecer  a  épocba  em  que  essa  emersio  teve  lo- 
gar ;  e  é  doeste  meio  que  os  ^^ologos  se  servem  para  deter- 
minar a  edade  relativa  das  monltanhas.  A  data  geológica  as- 
signada  á  violenta  perturbação  que  deu  aos  Pyreneos  a  soa 
forma  definitiva ,  tem  sido  diversamente  fixada  pelos  gedlo- 
gos »  segundo  os  prinoipios  anteriores ,  porque  não  haviam 
todos  reconhecido  rigorosamente  a  edade  da  ultima  assenta- 
da de  estratificação  doestas  montanhas :  o  sr.  Dr.  Noulet,  b- 
zendo  uma  analyse  attenta  jdas  camadas  sub-pyrenaicas,  e  das 
fosseis  que  n'ellas  se  encontram^  reconheceu,  segundo  afir- 
ma, que  a  sublevação  dos  Pyreneos  teve  logar  quando  o  ter- 
reno eocene  superior  de  Lyell  se  achava  já  eonstituido ,  e 
antes  da  formação  do  miocene ;  o  que  mo^ra  que  este  gran- 
de phenomeno  teve  logar  em  épocha  mais  próxima  de  aos 
do  que  suppunha  o  geral  dos  geólogos. 

PHTSiCÂ — MacHiimGA.«— Ê  de  observação  commum,  i\«e 
orna  temperatura  elevada,  de  IS  a  25  gráos,  favorece  mui- 
to as  fermentações,  a  cremacausia,  a  putrefecção  etc.,  vSo 
tèem  estas,  alterações  espontâneas  dos  corpos  orgânicos,  lo- 
gar á  temperatura  do  gelo  fundente.  Parece,  comlodo,  que 
um  frio  extremo^  de  20  gráos  abaixo  de  zero,  favorece  ex- 
tremamente o  apodrecimento  dos  corpos  orgânicos :  obser- 
vações do  Dr.  Kane,  feitas  na  sua  viagem  ao  polo  em  basca 
do  celebre  Franklin,  mostraram  que  a  carne  exposta,  mes- 
mo por  pouco  tempo ,  ao  ar  n'esta  baixa  temperatura  apo- 
drece rapidamente.  Os  habitantes  da  Groenlândia  reputam  o 
frio  extremo  como  muito  favorável  á  putrefloicção. 

A  que  será  devido  este  singular  phenomeno?  O  sr.  Pbí- 
pson  attríbue-o  á  condensação  do  ar,  á  sua  riqueza  en  axy- 
^enio ,  e  sobre  tudo  á  quantidade  de  ozone  t^ue  se  etorva 
na  albmosphcra  á  medida  que  vai  esfriando,  modificação  do 


DIS  8G1ENCUÍ  B  LBTTRÂS.  7i9 

oBjg0DÂo  que  acompaftlia  sempre  a  aoçab  d'e8te  sobre  os  cor- 
pos que  ae  deoompSen  esponUrnsameote. 

-^  O»  srs.  BourgBfc  e  BsRifia  estabeleceram  em^  duas  Me- 
morias successivas  a  theoría.  mattiematica:  das  machieas  de 
ar  quente.  Na  piimeira  Memoria  consideravam  o  caso  mais 
simples,  isto  é,  aqiielle  em*  que  a  pressio  exterior  do  ar  é 
a  força  que  pSe  a  machina  em  movimento^  oarregando  sobre^ 
Q  eesbulo ,  servindQ  o  ar  quente  8Ó>  paiu  formar  por  baixo 
do  embuto  um  Yftcue  imperfeito.  Na  segunda  Memoria  tra- 
tam da  tfaeofiia  de  uma  machina^  complexa^  onde^  proxima- 
mente, se  reúnem  qjiiasi  tedos  qs  systemas  imagináveis'.  Prí- 
meico  suppSe-se  o  ar  com{ffimido ,  depois  aquecido,  depois 
expandido,  esfriado  depois  com  volume  constanle ,  para  ser 
finalmente  deslocado  e  recomeçarem  as  operações  sobr^  nova 
porçio  de  ar. 

0  estudo  theorico  d'esta  qmstSo  interessante  levou  os* 
srs.  Bourget  e  Burdio  a  reconhecerem,  que  nSo  é  possível' 
produzir  trabalho  mechanieo  sem  desapparecimentD  propor- 
cional de  calorias :  isto  confirma  as  modernas  idéaa  da  cor- 
Felaçio  das  forças  physioas.  Esta  jM^opoáção  tem  a  sua  reci*- 
preca,  que  também  confirma  estas,  idéas,  e  vem  a  ser  a  so- 
guinle :  a  compressão  do  ar  produz  augmento  de  calor ,  o 
trabftUio  mechanieo  transforma-se  em  calor. 

Ã  analyse  das  formulas  estabelecidi»  para  a  machina  com- 
plexa, nas  condições  especiaes  que  suppoaeram  os  auctores  das 
Memories  a  que  nos  referimos,  levou-os  ás  seguintes  conclu- 
e9es: 

1  .^  O  effeiio  útil  de  um  metro  cubico  de  ar  aquecido  a 
SOO  ffim  tornanse  o  maior  possível  debaixo  da  compressão 
de  10  athmospheras. 

2.^  O  rendimento  cresce  com  a  compres^ ,  e  tende  a 
ehegar  a  nove  décimos  quando  a  compressão  se  aproxima 
de  98  athmospheras:  ao  mesmo  tempo^  porém,  o  effeiio  útil 
lende  para  ;:vro,  porque  a  compressão  do  ar  até  este  extre* 
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mo  eleva-Ihe  a  temperatura  até  800  gráos,  toraando^  nutta 
a  despeza  de  combustível  ^  mas  também  nulio  o  eflfeito  util. 

S."*  Os  motores  a  vapor  são  immensamente  inferiores  no 
seu  rendimento  a  estas  machinas. 

4.^  N'estas  maohinas  é  inevitável  uma  certa  perda  de 
calor,  na  occasiSo  de  dar  saida  ao  ar  que  exerceu  já  a  soa 
acçSo ;  porque  este  sae  a  uma  temperatura  bastante  elevada. 

Ê  imposttvel  dar  em  tão  curto  extracto  idéa  d'este  inte- 
ressante trabalho,  mas  para  se  apreciar  o  seu  valor  basta  re- 
cordar, que  a  solução  do  problema  da  transformado  do  ca- 
lor em  trabalho  está  longe  Je  um  resultado  que  se  aproxime 
da  perfeição,  que  a  theoría  marca;  e  que  a  Úieoria  das  ma- 
ohinas de  ar  quente  se  acha  melhor  estudada  do  que  a  das 
machinas  de  vapor.  Quando  a  industria  realisar  as  conce- 
pções theoricas  das  machinas  de  ar  quente,  ella  chegará  ra- 
pidamente a  crear  motores  muito  superiores  ás  melhores  ma- 
chinas de  vapor  hoje  usadas. 

THBORiA  DA  FERMENTAÇÃO. — O  cstudo  dss  transformaçOos 
de  principies  orgânicos  n'outros  de  diversa  natureza,  em  pre- 
sença de  um  corpo  excitador  d'essa  transformação  a  que  se 
chama  fermento,  é  um  dos  mrJs  interessantes  e  diffioeis  im>- 
Ueuias  da  chymica  orgânica :  a  fermentação  não  é  ainda  um 
phenomeno  perfeitamente  conhecido  em  Iodas  as  suas  parti- 
cularidades, e  sobre  tudo  nas  suas  causas,  mas  pode  espe- 
raF<-se  que  o  seja  em  breve,  e  então  poder-se-ha  achar,  tal- 
vez, pelo  conhecimento  cabal  de  tão  curioso  phenomeno,  o 
caminho  que  ha  de  ccnduzir  á  explicação  plausivel  de  muitos 
dos  mal  conhecidos  actos  que  se  passam  no  organismo  vivo. 
A  explicação  mais  geralmente  adoptada  da  fermentação  é  a  do 
sr.  Liebig,  o  qual  suppõe  cr  fermento  uma  substancia  eminen- 
temente alterável  que  se  decompõe,  e  que,  pela  transforma- 
ção que  soffre ,  imprime  um  abalo  no  grupo  molecular  da 
matéria  fermentéscivel ,  e  provoca  o  desdobramento  d'esse 
grupo  molecular.  Esta  explicação  exclue  completamente  a 
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idéa  de  uma  influencia  orgânica  e  \ital  contribuindo  imme- 
diatamente  para  a  fermentação  r  o  sr.  Pasteur,  que  se  occu- 
pa  do  estudo  d'este  phenomeno,  tem,  porém,  a  este  respeito, 
idéas  inteiramente  diversas  d'estas  que  acabámos  de  indicar. 

Existem  fermentos  de  jdiversas  naturezas,  fermentos  que 
produzem  a  fermentação  alcoólica ,  outros  que  produzem  a 
fermentação  láctica.  O  fermento  alcoólico  é  fácil  de  isolar ; 
P  láctico  também  o  sr.  Pasteur  o  isolou,  e  ensínpu  mesmo  o 
meio  de  o  produzir  em  quantidade  indefinida.  O  fermento 
lacUco  é  uma  substancia  pardacenta,  moUe,  viscosa,  analo-, 
ga  ao  fermento  da  cerveja.  Quando  n'um  liquido  saocarino 
albuminaso  se  lança  fermento  alcoólico ,  a  fermentação  al- 
coólica manifesta-se,  e  fórma-se  fermento  d'esta  mesma  na- 
tureza :  quando  se  lança  n'este  liquido  fermento  láctico ,  a 
fermentação  é  láctica ,  e  cria-se  no  liquido  uma  porção  de 
novo  fermento  d'esta  mesma  natureza.  Observado  ao  microsr 
copio  o  fermento  láctico  apresenta-se  formado  de  globulosi- 
nhos  menores  que  os  do  fermento  de  cerveja. 

Um  estudo  especial  da  fermentação  alcoólica  confirmou 
o  sr.  Pasteur  na  sua  idéa  de  que  a  fermentação  é  um  acto 
correlativo  ao  desinvolvimento  orgânico  dos  globos  do  fer- 
mento. A  objecção  mais  forte  que  se  oppunha  a  esta  opinião, 
e  em  que  se  esteiava  a  doutrina  de  Liebig  era  a  seguinte : 

Quando  o  fermento  actua  sobre  agua  com  assucar,  tendo 
de  mais  uma  matéria  albuminóide,  a  fermentação  tem  logar, 
e  o  fermento  fica  activo,  e  mesmo  augmenta ;  quando  ò  fer- 
mento actua  sobre  agua  com  assucar  pura,  o  fermento  con- 
some-se ,  perde  a  (acuidade  de  excitar  de  novo  a  fermenta- 
ção. 

Referíndo-se  ao  que  succede  com  o  fermento,  posto  em 
presença  da  agua  com  assucar  pura,  o  sr.  Liebig  diz:  «Se 
a  fermentação  fosse  uma  consequência  do  desinvolvimento  e 
da  .multiplicação  dos  glóbulos,  estes  não  excitariam  a  fer- 
mentado na  agua  com  assucar,  que  não  tem  outras  con- 
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díçOe»  esseneiaes  á  naoífestação  da  aclhidade  iriM;  esta 
agua  nio  encerra  a  matéria  azotada  neeefisaria  â  producei» 
da  parte  azetada  dee  glóbulos. »  Se  o  fermeiílo  de  cerve- 
ja bem  lacado »  posto  em  conlaeto  com  a  agua  assucarada 
pura,  nSo  fizesse  mais  que  destruir-^,  era  claro  que  a  fer- 
meitaçílo  nio  era  o  resultado  da  formaçSo  orgauíca  dte  gio^ 
buioa:  o  STr  Pasteur  mostra  experimeatalmentu  que  isto  nio 
6  assim.  Basta  citar  aqui  uma  experiência.  Tomando  duas. 
porçOes  egueea  de  fermento  fresco  bem  lavado,  pondo  uma 
imiedíatamente  em  fermentação  com  agua  assucarada  pura, 
e  tirando  da  outra r  por  iwio  de  uma  fervura  e  de  uma  fil- 
tração, s6  a  parte  solúvel  contida  nos  glóbulos,  e  pondo  esta 
parte  solúvel  em  contacto  com  agua  assucarada,  observa-se 
c}ue  n'um  e  n'outro  caso  ba  fermentação ,  que  »  quauttda- 
des  de  assuear  desdobrado  sSo  quasi  eguaes,  e  demais  no  li- 
quido em  que  ha  só  a  parte  solurel  do  fermento  forma-se 
um  deposito  de  glóbulos.  —  A  experiência  mostrou  também 
ao  sr.  Pasteur  que  o  assuear  cede  ao  fermento,  isto  4,  aos 
glóbulos  que  se  formam ,  uma  parte  dos  elementos  necessá- 
rios para  estes  se  orgauísarem ;  do  modo  que  as  theorías  da 
fermentação ,  que  admittem  o  principio  de  que  o  fermento 
nada  cede  e  nada  recebe  da  matéria  fermenteseivol,  não  são 
exactas  aiuda  u^este  ponto. 

•  iNDi»niÂ*  —  A  alliança  iatima  da  seieneia  e  da  indus- 
tria é  um  dos  poderes  cueadores  das  grandezas  do  nosso  so- 
cttlo :  a  sdencía  soube  sair  da  região  das  abstracções  para 
pensar  nos  interesse»  da  sooiedade,  a  industria  soube  abando^ 
nar  .as  vulgaridades  da  rotina  para  receber  da  alta  sdencia 
lições  e  inspirações  sublimes.  Esta  nossa  épocha ,  accusada 
de  materialismo,  é  justamente  aqueita  em  que  a  idéa  tem  tido 
mais  poder,  e  se  tem  mais  prohindamente  gravado  nas  ooí- 
sas  a  noa  homens:  a  idéa  temnse  traduzido  nas  mais  brilhan- 
tes invenções  da  industria ,  e  ao  mesmo  tempo  tem  ido  le- 
vando a  cívilisação,  com  a  liberdade  e  com  a  egualdside,  a 
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todas  as  classes  da  sociedade.  Os  antigos  consiâeravam  ma* 
raTÍiha  qualquer  |NroducçÍo  grandiosa  da  industria  humana ; 
hoje  a  confiança  no  poder  da  sciencia,  isto  é,  no  poder  da 
idáa,  é  tSo  grande  que  as  maravilhas  dos  caminhos  de  fer- 
ro, 08  immensos  túneis,  as  pontes  traníH)ondo  abysmos,  os 
navios  colossaes,  os  telegraphos  eléctricos,  e  todas  essas  pas- 
mosas  creaç9es  da  industria  moderna,  passam  quasi  desaper-» 
eeUdas  como  se  fossem  insignificantes  vulgaridades. 

Á  sciencia  conhece  a  sua  mis^o  na  sociedade,  e  inces- 
santemente trabalha  pela  cumprir;  não  é  pois  para  admirar 
que  todos  os  dias  se  alarguem  as  suas  conquistas  sobre  o 
mundo  pbysico,  e  com  ellas  cresçam  as  riquezas  da  huma- 
nidade. 

A  sociedade  promotora  da  industria  celebrou  em  Paris 
uma  festa,  em  honra  de  um  dos  descobrimentos  mais  nota*^ 
veis  ultimamente  feitos  pelo  poder  da  sciencia.  N'uma  ses- 
são excepcional  e  extraordinária,  a  sociedade  fez  uma  expo- 
sição de  objectos  de  arte  e  de  industria  fabricados  com  o  no- 
vo e  bello  metal ,  o  aluminium ,  dado  á  industria  pelo  sr. 
Henrique  Sainte-Glaire  Deville.  O  novo  metal,  tenaz  e  ma- 
leável, branco  como  a  prata,  e  quatro  vezes  menos  denso  do 
que  ella,  inalterável  em  presença  do  ar,  pode  servir  e  serve 
já  para  a  confecção  de  objectos  de  arte ,  e  para  usos  com- 
muns  em  que  elle ,  por  algumas  das  suas  propriedades ,  é 
preferí^^el  aos  outros  metaes..O  custo  da  sua  extracção  tem 
ido  constantemente  diminuindo ,  e  pode  esperar-se  que  em 
pouco  tempo  leve  á  casa  do  pobre  muitos  dos  regalos  e  dos 
eommodos,  que  os  ricos  tiram  do  uso  da  praia,  sobre  que  o 
aluminium  tem,  em  quasi  tudo,  superioridade. 

O  aluminium  é  o  metal  contido  na  alumina,  que  se  acha 
por  toda  a  parte  compondo  as  argilas.  Algumas  d'estas  con- 
tém 78  por  100  de  alumina ,  de  que  se  pode  tirar  33  por 
100  de  aluminium;  já  se  v4,  pois,  que,  fecililada  a  extrac- 
ção doeste  metal ,  e  feita  ella  por  um  processo  barato ,  este 
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metal  chegará  a  todos.  O  atuminíum  é  am  dos  metaes  que 
mais  difficílmente  se  oxidam^  e  também  um  d^aquelles  que, 
depois  de  oxidado,  mais  difficílmente  perde  o  oxygenio  que 
o  altera :  d'aqui  vem  a  dificuldade  da  sua  extracção.  Em 
presença  do  cbloro  o  aluminlum  facilmente  se  transforma  em 
cblorureto,  e  este  decompO^-se  com  grande  facilidade.  Quan- 
do se  quiz  obter  o  aluminium,  a  primeira  idéa  foi,  pois,  for- 
mar o  cblorureto  de  aluminium  primeiro,  e  decompol-o  de* 
pois  para  isolar  o  metal.  Tratou-se  então  de  fazer  estas  duas 
operações  com  facilidade  e  economia,  o  que  a  principio  era 
por  extremo  difficil. 

Para  constituir  a^  combinação  do  cbloro  com  o  alumi- 
nium bastava  passar  uma  corrente  de  cbloro  a  través. d'uma 
mistura  de  alumina  e  carvão  a  uma  alta  temperatura ;  po- 
rém o  cblorureto  é  um  corpo  difficil  de  manusear,  e  por  isso 
o  sr.  Deville  lembrou-se  de  o  combinar  com  o  sal  marinho, 
e  formar  lim  cblorureto  dobrado  de  aluminium  e  de  sodium. 
Constituído  este  cblorureto  restava  decompol-o,  para  isso 
podia-se  empregar  o  potassíum,  mas  esta  substancia  era  cara 
e  difficil  de  empregar;  o  sodium,  que  é  o  metal  do  sal  ma- 
rinho, podia  usar-se  para  o  mesmo  fim ,  mas  era  extrema- 
mente caro.  O  sr.  Deville  descobriu  o  modo  de  o  extrahir 
do  sal  marinho  em  abundância ,  e  por  um  processo  econó- 
mico. Desde  este  momento  a  descoberta  do  aluminium ,  em 
relação  ás  exigências  industriaes,  ficou  completa.  A  sciencia 
fez  o  que  d'ella  se  podia  exigir.;  a  industria  principia  a 
aproveitar-se  do  novo  metal  que  a  sciencia  lhe  deu ,  e  em 
pouco  tempo  o  veremos  empregado,  como  os  outros  metaes 
usuaes,  nas  artes  e  nas  industrias. 

JOiO  DE  ANDRADE  CORVO. 
FIM  DO  PRIMEIRO  VOLUME.    . 
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